Mita on bioteknologia?

» Tekniikka, joka perustuu elididen, solujen, solujen osien tai solun
molekyylien toimintojen hyddyntamiseen

* Sovellusalueita

Lddketeollisuudessa

Elintarviketeollisuudessa

Panimoteollisuudessa

Kasvi-ja eldinjalostuksessa

Jatehuollossa

* Hyodyntaa biotieteiden tutkimustietoa
o Biologia — Mikrobiologia — Biokemia
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Bioteknologian historiaa
* Maanviljelys ja elintarviketuotanto
o Maanviljelyksen kehittyminen kivikaudella 10,000 vuotta sitten
= Viljelykasvien, kotieldinten jalostaminen
= [eipominen
o Leipdtaikinan nostattaminen, maidon hapattaminen, oluenpano,
viininvalmistus 5,000 vuotta sitten
» Ladketiede
o Isorokkorokotus 1700-luvulla
o Mikrobien tunnistaminen 1800-luvulla
© Penisilliini 1900-luvulla



Geenidiagnostiikka

— Geenitutkimuksen menetelmin on
selvitetty useiden (usein harvinaisten)
perinnollisten sairauksien syntysyy, mm.

A Huntingtonin tauti
A Monet suomalaiseen tautiperintodn kuuluvat sairaudet

— Geenitasolla olevan muutoksen loytaminen

A luo mahdollisuuksia tasmallisten hoitojen kehittamiseen
A mahdollistaa tasmallisen diagnostiikan

A Menetelmallisesti helppo

A Potilaalle vaivaton (verinaytteesta)

A Kustannustehokkuus

A Eettiset ongelmat
— verinaytteen ottaminen geenidiagnostiikkaa varten on
samanlainen kuin vaikkapa hemoglobiinimaaritysta varten, merkitys
potilaalle suuresti erilainen

Bioteknologia laakekehityksessa

— Laakkeiden valmistus

— Uusien laakkeiden suunnittelu

— Pitkalle kehittyneet terapiat (eli geenien,
solujen, kudosten siirtoon ja muokkaukseen

perustuvat hoitomuodot

A Geeniterapia
A Soluterapia
A kudosmuokkausterapia

— Elimistossa olevan viallisen geenin korjaaminen
— Toimivan geenin siirto viallisen rinnalle

— Laakkeiden valmistus proteiineja
muokkaamalla — tasmalaakkeet



Kantasoluhoidot
Kantasolut voivat erilaistua erilaisiksi
solutyypeiksi
— Alkioperaiset kantasolut (niista tulee koko
Ihminen, joten varhaisen alkion solut ovat
kaikkikykyisia eli niista muodostuu kaikki
solutyypit

— siksli ne olisivat kiinnostavia monien

tautien hoidossa

— Indusoidut pluripotentit solut (IPS)
A Tietyilla tekniikoilla esim. ihon sidekudossolu saadaan
muuttumaan pluripotentiksi soluksi
— Kantasolut voivat erilaistua minka tahansa kudoksen

soluksi
— Aikuisillakin kantasoluja mm. luuytimissa

Melkein kaikkikykyisten kantasolujen \\_— koeputkessa
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luovuttajan
valkosolu

ADA-potilas eli niin sanottu
"kuplalapsi”

verta potilaasta

potilaan

TR valkosolu
SCID-potilaan eli nk. kuplalapsen solujen palautus F
hoito epasuoralla geeninsiirrolla. Potilaalla i Chancrn | )

ei ole vastustuskykyi, koska ADA-entsyymi 5 i 4
ei toimi. Entsyymin geenista siirretaan = %
toimiva kopio potilaan valkosoluihin. ~ ¥ )

Hoito pitda uusia sdannéllisesti.
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valkosolujen viljely
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Human Insulin Production
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Rokotteen valmistus

antigeenia
antigeeni o koodittava vektori
& geeni
(\ I’ 4
hepatiitti B-virus 1

hiivasolut \ 2

antigeenia

59F Antigeenia tuottavan hiivan valmistus.

1. Yhdistelma-dna, jossa hepatiitti B-viruksen
pinta-antigeenin geeni.

2. Viruksen dna siirretaan hiivasoluun.
3. Hiivasolut tuottavat viruksen pinta-antigeenia.

4. Hiivasolut hajotetaan, jonka jilkeen
pinta-antigeeni eristetaan ja puhdistetaan.

Rokotteet ovat sisiltaneet tahin asti joko tapettua



PCR eli polymeraasiketjureaktio

Menetelmalla saadaan nopeasti monistettua DNA-patkaa,
jolloin sita saadaan riittavasti tutkimusta varten.
Perusmenetelma bioteknologiassa.

Lampdtilaa nostamalla (DNA juoste aukeaa) seka
laskemalla ja polymeraasientsyymeilla (kahdentaa
auenneen yksijuosteisen DNAN kuin vetoketjun), alukkeilla
(aloittaa kahdentumisen) ja irrallisilla nukleotideilla
(vastinparit A-T, C-G) saadaan monistettua juostetta.

PCR &o— g

|. juosteet erkanevat —
Kuumennus +95°C R
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2. alukkeet kiinnittyvat —
Jiiihdytys +55°C e

3. DNA-polymeraasi —

rakentaa uudet juosteet
Kuumennus +70°C
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vaiheet |.—3. toistetaan
- tuloksena nelja molekyylii
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vaiheet |.—3. toistetaan B
- tuloksena kahdeksan molekyylia «—

DNA:n maara kasvaa toisto toistolta
-> tuloksena miljoonia molekyyleja
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ELEKTROFOREESILLA saadaan eroteltua erimittaisiksi
patkiksi paloiteltu DNA tai erikokoiset proteiinit.
Lyhyemmat/pienemmat palat kulkeutuvat viskoosissa
geelissa (sahkovirran vetamina) nopeammin kuin isommat
eli ne ehtivat kulkea kauemmaksi — eri kokoiset palat
erottuvat.

Elektroforeesi

ndytteet pipetoidaan
geelissa oleviin koloihin
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pienet palat

VEKTORIT = Kuljettajia eli niiden avulla DNA:ta (geeneja)
viedaan isantasolujen sisaan. Kaytetaan mm. plasmideja
(pienia rengasmaisia kromosomeja), liposomeja,
mikroinjektiota, geenipyssya (kasvisolukossa soluseinan
takia; erittain pienia metallihippuja paallystetaan DNA:lIa)
jne.



GEENIEN EMASJARJESTYKSEN SELVITTAMINEN ELI
SEKVENSOINTI

tutkittava merkittyjd, lopettavia
DNA-jakso aluke nukleotideja nukleotideja
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