Kuinka ratkoa
sanallisia tehtavia
geoimetriassa?

Tuomaksen vaiheet ja vinkit menestykseen*

*Vaiheet ja vinkit eivat valttamatta johda menestykseen
kaikissa tilanteissa. Saattaa sisaltaa pahkinaa.




1. Lue tehtavananto huolellisesti!

1.9

Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on
9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui

ylarinteeseen osuen 5,3 metrin pdihin tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.

"Hmm... okei eli meilla on siis
rinne tietyssa kulmassa ja
taittunut manty. Tiedetaan
kulman lisaksi kaksi pituutta ja
mannyn alkuperainen pituus
taytyisi laskea.”



Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on
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9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-

ELF

kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

20 ijrra" tj]an teeSta ma]]jkuva ', b) Laske mannyn alkuperainen pituus.

« Mallikuvan ei tarvitse olla kaunis eika taydellinen, kunhan se on selkea!

« Hyodynna halutessasi vareja, erilaisia viivoja ym.

« Myoskaan pituuksien ja kulmien ei tarvitse olla oikean suuruisia/oikeassa suhteessa
toisiinsal

» Joskus voi tosin helpottaa, jos esimerkiksi piirtdd ympyrélle keskipisteen kolmion sivujen
keskinormaalien avulla.




3. Kirjoita kuvaan kaikki

tehtavanannossa kerrotut mitat
S

eka muut tiedot!

Pituudet, korkeudet, kulmien suuruudet ym.

3,5m

7.9  Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

E 9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.



4. Nimea kuvaan
tuntemattomat asiat!

Esim. pituudet a, b, x, y... ja kulmat a, B, y...

3.5m

7.9  Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

E 9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.
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Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

E 9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
o o, oo o o kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
5. POde, mlta ku VIOIta kll Va SS& OH ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.
(X [ 4 (X4

seka mita lauseita niihin liittyy!

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.

« Talla kurssilla esiintyy erityisesti paljon kolmioita.

« Esim. suorakulmaiselle kolmiolle sini, kosini ja tangentti seka Pythagoraan lause ja
kaikille kolmioille sinilause seka kosinilause.

* Lauseet ovat matematiikassa tehokkaita ja tarkeita tyokaluja!

"Kuvassa on ainakin

erilaisia kulmia sek3

kolmio, joka ei vaikuta
suorakulmaiselta. 3.5m
Voisinkohan hyodyntaa

sinilausetta tai

kosinilausetta?”




6. Pohdi, minka tuntemattoman
voisit ratkaista ensin ja ratkaise

SE.

Ratkaistaan kulma o.
a = 90° —9,0° = 81,0°

"Manty on kasvanut
pystysuorassa ja 2,0°
kulma tiedetaan, joten
voin ratkaista kulman a.”

3.5m

7.9  Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

E 9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.




7. P O b d 1; m j n k a.. t u H te m a ttom an g Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui

voisit ratkaista sitten ja ratkaise s o 53 mein i s

irtoamatta tyviosasta.

SE€. b) Laske mannyn alkuperainen pituus.

" Heilll Nyt kun tiian kulman a suuruuden ja kolmion kahden sivun
pituudet, niin voin ratkaista kolmannen sivun pituuden x

kosinilauseen avulla! Tuo sivu on nyt kulman o vastainen, joten se

tulee kaavassa c:n paikalle. Ja kulman y paikalle tulee sitten tietysti

kulma a. Kaavassa a ja b on kulman viereisten sivujen pituuksia eli
35mija53m.” 35m

Ratkaistaan kulma a.

a=90°—9,0° =81,0°
Ratkaistaan sitten ménnyn latvaosan pituus z kosinilauseen avulla.

& =a? +b* — 2abcosy

12 = a? + b* — 2abcos a

T = ++/a’ 4 b* — 2abcos

z = i\/(3,5 m)? + (53 m)? —2-3,5 m-5,3 m-cos81,0°

Koska pituus ei voi olla negativinen, niin laskimella saadaan mannyn latvaosan pituudeksi noin 5,877 m.



8. Toista vaihetta 7 niin monta
kertaa kuin tarvitset!

"Sitten saan mannyn koko alkuperaisen pituuden
lisaamalla latvaosan pituuden x alemman osan pituuteen.”

Ratkaistaan kulma a.
a = 90°—9,0° = 81,0°
Ratkaistaan sitten médnnyn latvaosan pituus z kosinilauseen avulla.

2 =a® + b* — 2abcosy

2 =a® + b — 2abcos o

r = 4++/a® + b* — 2abcos o

= i\/(3,5 m)% + (53 m)? —2-3,5 m-5,3 m-cos81,0°

Koska pituus ei voi olla negativinen, niin laskimella saadaan ménnyn latvaosan pituudeksi noin 5,877 m.
Lasketaan vield mannyn alkuperdinen pituus.

35m-+5877m=937Tm~94m

7.9  Tasaisesti viettavan rinteen kaltevuuskulma on

E 9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui
ylarinteeseen osuen 5,3 metrin padhan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperainen pituus.

3,5m




Huomioita ratkaisuihin

Ratkaistaan kulma a.
a = 90°—9,0° = 81,0°

. .. . oo e Ratkaistaan sitten ménnyn latvaosan pituus x kosinilauseen avulla.
* Muista mainita kayttamasi lauseet

.o . e oo L 1J (1d L1d [ ] v2 — 2 2 — ¢
seka esittaa kdyttdmasi kaavat ¢ =a +0b" —2abcosy
sym bolein! z* = a® +b* — 2abcos
» Usein kannattaa sieventaa yhtalot z=+/a’ + b — 2abcosa

mahdollisimman pitkalle ennen

. .o . . = N é'_ 2 r., 2 — 4 My S ‘r-. * 0
|ukuarVOJen sijoittamista. T i\/(?,)m) +(5,3m)° —2-35m-5,3 m-cos81,0

v e e . . Koska pituus ei voi olla negativinen, niin laskimella saadaan ménnyn latvaosan pituudeksi noin 5,877 m.
* Kayta laskutehtavissa ta rkko]a arvoja Lasketaan vield mannyn alkuperédinen pituus.
tai riittavan tarkkoja valituloksia 35m+5877Tm=937Tm=~94m
(ainakin 2 merkitsevaa numeroa
enemman kuin mita vastaukseen
halutaan)!



9. Muista pyoristaa lopullinen vastaus oikeaan
tarkkuuteen ja kirjoittaa sanallinen vastaus!

Ratkaistaan kulma o.
a = 90°—9,0° = 81,0°

Ratkaistaan sitten ménnyn latvaosan pituus z kosinilauseen avulla.

c? =a® + b® — 2abcosy

22 = a® + b —2abcosa

T = +4++/a’ +b* —2abcosa '

£ =+1/(35m) + (5,3 m)* —2-3,5m 5,3 m - cos8L0°

Koska pituus ei voi olla negativinen, niin laskimella saadaan ménnyn latvaosan pituudeksi noin 5,877 m.
Lasketaan vield mannyn alkuperdinen pituus. ®

35m+5877m=9377Tm~a94m .

V: Ménnyn alkuperdinen pituus oli siis 9,4 metrid. ' P



10. Pohdi, onko laskemasi tulos jarkeva.

Tasaisesti viettdvan rinteen kaltevuuskulma on
9,0°. Rinteessa kasvanut pystysuora manty kat-
kesi 3,5 metrin korkeudelta ja latvaosa taittui

ylarinteeseen osuen 5,3 metrin paihan tyvesta
irtoamatta tyviosasta.

b) Laske mannyn alkuperdinen pituus.

3,5m

Ratkaistaan kulma a.
a = 90°—9,0° = 81,0°
Ratkaistaan sitten ménnyn latvaosan pituus x kosinilauseen avulla.

2 =a® +b* —2abcosy

r? =a’ +b> —2abcosa

T = 4+/a* + b* — 2abcos o

m:i¢®ﬁmf+w3mf—z&5m63mmm&ﬁ°

Koska pituus ei voi olla negativinen, niin laskimella saadaan mannyn latvaosan pituudeksi noin 5,877 m.
Lasketaan vield médnnyn alkuperédinen pituus.

35m+587Tm=937Tm~94m

V: Minnyn alkuperidinen pituus oli siis 9,4 metria.



Lisahuomioita

« Al3 s3ikdhda, jos et heti tiedd, miten tehtiva ratkeaa tai mita kaikkea pitéisi

ratkaista (eivat opettajatkaan aina tieda © ), vaan lahde ratkaisemaan tehtavaa
vaihe vaiheelta. Geometrian tehtavat eivat usein ole helppoja ja lyhyita.

Kannattaa kirjoittaa vastauksiin “ihan oikeaa tekstia"” (esim. “Ratkaistaan sitten
mannyn latvaosan pituus x kosinilauseen avulla.”) ja sanallistaa koko
ajatteluprosessi! Ala anna hyvan paattelyn ja pohdinnan menné hukkaan, vaan
tuo paattelysi esille!

Jos tehtavan ratkaisu vaatii aikaa ja pohdintaa, niin valjasta se vahvuudeksi!



Eli Iyhyesti
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Lue tehtavananto huolellisesti!

Piirra mallikuva!

Kirjoita kuvaan se, mita tiedetaan!

Nimea kuvaan tuntemattomat asiat!

Pohdi, mita kuvioita ja lauseita tilanteeseen liittyy!

Ratkaise jokin tuntematon!

Ratkaise seuraava tuntematon!

Ratkaise tuntemattomia vaihe vaiheelta, kunnes paadyt lopulliseen vastaukseen!
Muista pyoristys ja sanallinen vastaus!

Pohdi tuloksen jarkevyytta!



Keskeiset sisallot

» kuvioiden ja kappaleiden yhdenmuotoisuus
« sini- ja kosinilause
» monikulmioihin liittyvien pituuksien, kulmien ja pinta-alojen laskeminen

ympyran ja sen osien ja siihen liittyvien suorien geometriaa
» suoraan lieriddn ja suoraan kartioon seka palloon liittyvien pituuksien, pinta-alojen ja tilavuuksien laskeminen

Tukiopetuksen ohjelma

Omatoimista tehtavien ratkontaa:

e Kertausmoniste
« Aiemmin kurssilla lasketut tehtavat

» Jos haluat tietynlaisen tehtavan ratkottavaksi, kysy!

Jos et tieda, mista aloittaa, niin pohdi, mitka kurssin keskeisista sisalloista vaativat eniten kertausta:

«  kpl 3 (erityisesti kk-lause) ja 4 + kertaustehtavat
« kpl 6 ja 7 + kertaustehtavat (huomioi erityisesti “Yleisia tehtavia kolmioista”)

*  Kpl 2 (monikulmioiden pinta-aloja seka kulmien suuruuksia) seka 5, 6 ja 7 (kolmion sivujen pituuksia, kulmien
suuruuksia seka pinta-alan sinikaava kappaleessa 6). Myos kpl 8 tarkea, kunhan muut kolmiokappaleet ovat
hallussa! + kertaustehtavat

«  Kpl 9-12 (haastavia asioita esimerkiksi segmentin pinta-ala ja tangenttiin liittyvat laskut) + kertaustehtavat

*  Kpl 13-16 + kertaustehtavat
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