Tuntisuunnitelma
Tunnin teema: Analyyttinen geometria

Oppimistavoitteet:

e Harjoitellaan analyyttiseen geometriaan liittyvia tehtavia, yhteyksia geometristen ja
algebrallisten kasitteiden valille.

e Harjoitellaan tehtdvia, jossa kdytetaan ohjelmistoja kdyrien ja vektoreiden tutkimisessa
seka niihin liittyvissa sovelluksissa.

Tunnin aloitus:
Lue tehtdavananto huolellisesti.

Opiskelijoita on hyva muistuttaa, etta ratkaisujen pitaa olla hyvin ymmarrettavissa, vaadittavat
vdlivaiheet ja selitykset.

Tehtavissa on suositeltavaa kayttaa ohjelmistoja.

Jos tehtdva on ratkaistu ohjelmistoilla, niin perusteluiksi riittda kuvakaappaukset tai selitykset,
joista ilmenee mita on tehty.

B-osion tehtavia.

Yleisia havaintoja teeman tehtavista:

e Kayttdkaa ohjelmistoja, ne auttavat havainnollistamaan asioita paremmin.
e Lukekaa tehtavdanannot huolellisesti sekd antakaa lopputulos halutussa muodossa.



Tehtava 1: Kevat 2024

6. Piste hukassa 12 p.

Tason pisteen (' etéisyys pisteesta A = (5, 4) on v/20 ja etéisyys pisteestd B = (8, —2) on v/65. Lisaksi pisteen C' etdisyys
pisteen B kautta kulkevasta, vektorin 5 ¢ 4+ 2 7 suuntaisesta suorasta s on alle 7. Maarita pisteen C' koordinaatit seka pisteen
C tarkka etaisyys suorasta s.

e mitd pitda ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Palauttaa mieleen kuinka lasketaan kahden pisteen etdisyys toisistaan, suoran
yhtalo seka kuinka laskettiin pisteen etdisyys suorasta.
o Lopullisen vastauksen saa sijoittamalla yhtal66n ja huomata etta sen pitda olla alle
7.

e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP)
Selkeat valivaiheet

o Perustelu miksi pistepari on oikea
o llman perusteluita, kokeilemalla Max 10p
o Ohjelmistolla tehdyssa ratkaisussa komennot tai sanalliset selitykset nakyviin

e onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Piirtamalla tai algebrallisesti laskemalla
o Suoran yhtalon voi maarittaa ainakin kahdella tavalla
o Ohjelmistolla tehdyssa ratkaisussa pisteet on ajateltu ympyréiden keskipisteina

e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Geogebra
o CAS-ohjelma

e tavallisimpia virheitd ja vaaranpaikkoja
o Vaarin muodostettu suoran yhtalo
o Ympyran sateet likiarvoina
o Loydetty vain yksi piste

e miten tehtdvia voisi tunnilla neuvoa
o Maolista kaavat
o Muodostaa yhtal6 pisteparien A ja B avulla



Tehtava 2: Kevat 2022

6. Ympyra kohtaa paraabelin 12 p.

Taman tehtavan voi ratkaista likimaaraisesti ohjelmistolla. Talléin perusteluiksi riittavat kuvakaappaukset tai selitykset, joista
ilmenee, mita on tehty. Tehtavan voi myds ratkaista algebrallisesti laskemalla.

Olkoon 7 > 0. Paraabeli y = x? jaympyra z? + (y— 2,)2 = 7% sivuavat toisiaan kahdessa pisteessa. Maarita paraabelin ja
ympyran valiin jaavan alueen pinta-ala. Anna vastaus kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

e mitd pitda ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Ohjelmistolla tehdyssa ratkaisussa kelpaa likimaaraisesti saatu vastaus
o Tiettyjen muuttujien arvot voi ratkaista CAS-ohjelmalla, kertomalla siita sanallisesti
o Vastaus kahden merkitsevan numeron tarkkuudella

e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP)
o Ratkaisussa pitaa olla selkeat valivaiheet
o Yksittaisista valivaiheista saa helposti pisteita

e onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Ohjelmistolla tai laskemalla
O X, Yjararvot voi ratkaista eri tavoilla
o Pinta-alan voi laskea integraalin avulla

e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Geogebra
o CAS-ohjelma

e tavallisimpia virheitd ja vaaranpaikkoja
o Sivuamispisteiden etsimisessa
o Integroi vaaralla valilla
o Integraalissa vaarinpain yhtalot

e miten tehtdvia voisi tunnilla neuvoa
o Piirré kuva






Tehtava 3: Kevat 2023

6. Raketin nokkakartio 12p.

Eraan raketin karki, eli niin sanottu nokkakartio, saadaan, kun alaspain aukeava paraabeli pyorahtaa symmetria-akselinsa
ympari. Karjen korkeus on 4,5 metria, ja sen halkaisija pohjan tasolla on 3,3 metria. Maarita karjen tilavuus.

e mitd pitda ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Tehtavan ratkaisemiseen ei saa kayttaa suoraa tilavuuden kaavaa
= YO-kokeessa kannattaa kuitenkin aina tarkistaa, voisiko MAOLista |6ytya
apua
o Pyo6rahdyskappaleen paraabelia muodostuva funktio
o Jos tehtdvadssa saa kdyttaa suoraa kaavaa niin on tarkea 16ytda oikea kaava
o Paraabelin voi muodostaa koordinaatistoon eri tavoin

e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP)
o Selkedt lasku valivaiheet
o Komennot tai sanalliset selitykset nakyviin
o Jos jotain ratkaistaan CAS-laskimella niin vaaditaan sanallinen selitys, miten tietty
arvo on ratkaistu.

e onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Paraabelin yhtadlon voi muodostaa eri tavoin

e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Geogebra
o CAS-ohjelma

e tavallisimpia virheitd ja vaaranpaikkoja
Paraabeli yhtalén muodostaminen

o Integroinnissa
o Integraalin rajat voivat olla vdarin tai minka suhteen integroidaan
o Integraalin edesta puuttuu m, ei ymmarra, etta kuvaaja pyorahtaa y-akselin ympari

e miten tehtdvia voisi tunnilla neuvoa
o Piirtaa ensiksi kuva






