Tuntisuunnitelma
Tunnin teema: Yhtalot

Oppimistavoitteet:

e Kehittaa opiskelijoiden taitoa ratkaista erilaisia yhtalgita riittavasti perustellen ja erilaisilla

ratkaisumenetelmilla.
e Oppia, mita ylioppilaskoetehtavien ratkaisussa on hyva huomioida yleisella tasolla.

Tunnin aloitus:
Tunti koskee ylioppilaskokeen A-osaa, joten kayttakaa vain A-osassa saatavilla olevia ohjelmia.
Syksyn 2024 pitkan matematiikan yo-kokeen lopullisten hyvien vastausten piirteiden silmailya

e Alkutekstin 2. ja 3. kappale
e Vastauksen hyvaksyttava tarkkuus (2. kohta pisteytysohjeiden lukuohjeissa)
e Tehtdvakohtaiseen pisteytysohjeeseen toissijaiset vahennykset

o Opiskelijoilta voi esim. kysya taululla ennakkoon, onko Tﬂ tailn e loppuun asti

sievennetty?
Huomioita

e Kannattaa tutkia, mitda sédannénmukaisuuksia, yhtalaisyyksia tai tuttuja asioita
tehtavanannoista l6ytyy (esim. joku luku, joka voidaan esittaa toisten lukujen summana tai
tulona, voisiko hyodyntaa jotain valmista kaavaa (summan neli6, erotuksen nelio, summan
ja erotuksen tulon muistikaava), mita tuttuja kasitteitd/sanoja...)

e Kannattaa tarkistaa saadut ratkaisut sijoittamalle (ei vaadita kokeessa)!

e Yhtdlonratkaisussa kannattaa kirjoittaa kaikki vaiheet, mita tekee ja lisaksi sanallista
selitysta sitomaan ratkaisua (oikeista vaiheista ja selityksista voi saada pisteita, vaikka
tulisikin virheita).

o Jos paatatte ratkaista tehtdavan kokeilemalla, niin muistakaa tarkistaa [6ytamanne
ratkaisut sijoittamalla ja perustella, miksi muita ratkaisuja ei ole!

Yleisia havaintoja teeman tehtavista:

Haasteita/tarkeita asioita

e Usean ratkaisutavan kaytto, yhteisen tekijan ottaminen (tehtava 1)

e [tseisarvon tulkinta ja purkaminen (tehtava 2)

e Sddanndonmukaisuuden (summan tai erotuksen nelid) I6ytdminen, tehtdvdnannon oletusten
hyodyntdminen, kokeilu mekaanisen ratkaisemisen sijaan (miksi tdssa se on tadssa
tehtavassa mahdollista) (lisatehtédva 1B)



e Lukujen muokkaaminen luvun 2 potensseiksi (lisatehtava 1B.1.), useampivaiheisen
trigonometrisen yhtalon ratkaiseminen (lisatehtava 1B.2.), tarkoilla arvoilla laskeminen
(lisatehtava 1B)

Oppitunnin sisalto:

Tehtava 1, K22/2:
2. Useita ratkaisutapoja 12 p.

Yhtaloita ratkaistaessa kdytetadn usein osittelulakia eli kerrotaan sulkeet auki tai otetaan yhteinen tekija;
dx+1)=4x+4
on esimerkki sulkeiden auki kertomisesta ja
dr+4=4x+1)
on esimerkki yhteisen tekijan ottamisesta.
1. Ratkaise yhtald
(2c4+1)(x—6)=0
ja yhtalo
(2y+1)(y—6)=—6
eri tavoilla niin, etta toinen yhtalo ratkaistaan kertomalla sulkeet auki ja toinen niin, etta sulkeita ei kerrota auki. (6 p.)
2. Ratkaise yhtald
5(7Tx —2)+ 7(7Tx —2) =12
ja yhtalo
5(Ty—2)+7(Ty+2) =12

eri tavoilla niin, etta toinen yhtalo ratkaistaan kertomalla sulkeet auki ja toinen niin, etta sulkeita ei kerrota auki. (6 p.)

e mita pitaad ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Vastaukset tarkkoina arvoina (pyoristettyna desimaalilukuna esittdmisesta ldhtee
piste, Lopulliset Hyvan vastauksen piirteet)!
o Valta kokeilua (ei saa laheskaan tdysia pisteita)!
e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. Hyvan vastauksen piirteet ja
Lopulliset Hyvan vastauksen piirteet)
o Tulon nollasddanndn mainitseminen (jos paattaakin jakaa yhtalon, niin huomioi
tilanne, jolloin jakaja olisi nolla)!
o Yhtaloiden sieventaminen mahdollisimman pitkalle (esim. muotoon ax + b = ¢) ja
ratkaisu vasta sen jalkeen.
e onko erilaisia ratkaisutapoja?



o Eijuurikaan ole, paitsi esim. jotkin toisen asteen yhtal6t voidaan ratkaista usealla
tavalla (ratkaisukaava, tulon nollasdanto, SpeedCrunch)
e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Yhtalonratkaisussa voi hyodyntaa SpeedCrunchia, kun on sieventanyt ensin
mahdollisimman pitkalle.
e tavallisimpia virheita ja vaaranpaikkoja

o Kohta1l
= sulkeiden kertominen auki ensimmaisessa yhtalossa tulon nollasaannon
sijaan.

= tulon nollasdaannon logiikan hyédyntaminen toisen yhtalon kohdalla.
o Kohta?2
= sulkujen poistaminen ensimmaisessa yhtalossa (missaan vaiheessa)
= yhteisen tekijan ottamisen yrittaminen toisessa yhtalossa
o Toisen ratkaisun unohtaminen toisen asteen yhtaldssa.
o Ratkaistu kahdesti sama yhtalo eri menetelmin (LHVP).
o Eisievenna yhtdl6a loppuun, vaan ratkaisee liian aikaisin esim. SpeedCrunchilla.
e miten tehtavia voisi tunnilla neuvoa
o Pohdi, mita kaikkia ratkaisutapoja yhtaldille on.
o Voiko loytaa esimerkiksi yhteisen tekijan? Miksi tehtdavaan on valittu tiettyja lukuja?
o Ole tarkkana, ettd varmasti ratkaiset oikeaa yhtaloa (lue tarkasti tehtdavdanantoa ja
yhtaloita)!

Tehtdva 2, K24/3:
3. Itseisarvoyhtaloita 12p.

Ratkaise algebrallisesti tai geometrisesti seuraavat yhtalot.
1|y + 3| = |y + 5|. (6 p.)

2. |z| + |#—5| =7.(6p.)

e mitad pitaad ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Jos paattaa korottaa nelioon, niin pohdi, miksi niin voi tehda ja esita tarvittaessa
nelioonkorotusehto.
Ole tarkkana sen suhteen, mita itseisarvo tarkoittaa!
Vaarat ratkaisut saa selville sijoittamalla yhtdl66n (muuten kokeiluratkaisu ilman
oikeita perusteluja ei anna tdysia pisteital)
e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP ja LHVP)
o Sanalliset selitykset sille, mita tehdaan!



e onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Tehtdvdanannossa jo mainitaan ”algebrallisesti tai geometrisesti”
o Kohtal
* Luvuty + 3 jay + 5 ovat joko samat tai toistensa vastaluvut +
yhtalonratkaisu (suositeltava)
= Tarkasteltu kaikki mahdolliset valit (esim. =5 < y < —3) + selitykset, milloin
ratkaisuja ei ole ja yhtalonratkaisu, kun ratkaisu on olemassa.
= Geometrinen ratkaisu eli lukujen etdisyyden avulla + perustelu, miksi
ratkaisuja on vain yksi.
= Korotettu puolittain neli6on.
o Kohta 2
= Tarkasteltu kaikki mahdolliset valit + selitykset, milloin ratkaisuja ei ole ja
yhtalonratkaisu, kun ratkaisu on olemassa.
= Neliéonkorotusta, sieventamista ja yhtalonratkaisua (Muista
nelioonkorotusehdot!)
= Geometrinen ratkaisu eli lukujen etdisyyden avulla + perustelut, miksi
ratkaisuja on kaksi.
e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Piirto-ohjelma geometrisessa ratkaisussa
e tavallisimpia virheita ja vaaranpaikkoja
o Aukaistaan itsearvot vaarin (esim. vain poistetaan suoraan).
o Unohdetaan jokin vastaus.
o Selitysten puute (esim. miksi ei ole olemassa muita ratkaisuja)
e miten tehtdvia voisi tunnilla neuvoa
o Kannattaa hahmotella ratkaisua piirto-ohjelmalla!l
o Mitd itseisarvon maaritelma tarkoittaa?

Lisatehtava 1A, S22/8 (joko tama tai Lisatehtdva 1B, suositellaan titd):

8. Kokonaislukuratkaisuja 12 p.
Maarits yhtalon x° + 22% 35 + 4% = 4225 kaikki kokonaislukuratkaisut, kun = > Ojay > 0.

e mitd pitda ottaa ratkaisemisessa huomioon
o Ole tarkka sen suhteen, etta kayt kaikki mahdolliset tilanteet lapi (miksi saadut
ratkaisut ovat ainoat)!
e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP ja LHVP)
o Perustelu, miksi kokeilu on tadssa tehtdvassa ok ja miksi sille voidaan asettaa rajat
(algebrallinen perustelu eli ei esim. pelkka kuva tai kuvaaja)!
o Maininnat, kun hyédynnetdan tehtavanannon oletuksia!
o Kaikkien kokeilutapausten esittaminen.



e onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Summan nelién hyddyntaminen, perusteltu arviointi (milld valilla x ja y voivat olla)
ja kokeilu
o Solve-komennon kaytto, perusteltu arviointi (milla valilla x ja y voivat olla) ja
kokeilu
o Tuntemattoman x (tai y) arvojen kokeilu suoraan alkuperdiseen yhtaloon
(mahdollisten arvojen selvittdminen) ja tuntemattoman y (tai x) arvon
ratkaiseminen.
o Erix,y-yhdistelmien kokeilu alkuperdiseen yhtal6on.
e onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Jos tehtdva B-osassa, niin Solve-komentoa mahdollista kayttaa.
e tavallisimpia virheita ja vaaranpaikkoja
o Tehtdvdanannon alkuehdon unohtaminen (x > 0 jay > 0)
o 4225 siirtdminen yhtdlén vasemmalle puolelle
o Vastauksen ilmoittaminen vaardassa muodossa (esim.x = 1, x =4,y =4jay =1;
Oikea ratkaisu on muodossax = 1jay = 4 sekdx =4 jay = 1 tai muodossa
(6, y) = (14) tai (x,y) = (4,1))
e miten tehtavia voisi tunnilla neuvoa

o Mita tuttua yhtdldssa on? Mita muistikaavaa tassa voisi hyodyntaa?
o Mita hyotya tehtdavanannon oletuksista on?

Lisdtehtdva 1B, S24/3 (joko tama tai Lisdtehtdva 1A):

3. Yhtalot 12 p.
Ratkaise muuttujien & ja y tarkat arvot seuraavista yhtaloista.

1.Yhtdlo 4 - 8 = /2. (4 p.)

2. Yhtdlo sin(6y — 3 ) = tlJ kuny € [0, 5]. (8 p.)

e mitd pitda ottaa ratkaisemisessa huomioon

o Kohta?2
= Tiedosta, kdytatko asteita vai radiaaneja (ja kumpi yksikkd on laskimessa
valittuna)!

= Mita eri vaiheita ratkaisussa on?
o Muista sieventaa vastauksen mahdollisimman pitkalle ja antaa tarkkana arvona!
e minkalaisia ja kuinka tarkkoja perusteluja vaaditaan (ks. HVP ja LHVP)



o Kohtal
=  Myo0s pelkilla laskuilla voi saada tdaydet pisteet, jos laskut ovat oikein.
= Laskuvirheet pudottavat merkittavasti pisteita (tarkka pistemenetys riippuu
virheen suuruudesta)
= Jos haluaa ratkaista tehtavan I6ytamalla vastauksen ja tarkistamalla sen, niin
voi saada taydet pisteet, jos perustelee, ettei ole muita ratkaisuja.
= Pelkka vastaus = 0 pistetta!
o Kohta?2
= Ratkaisun eri vaiheet tarkea esittaa!
onko erilaisia ratkaisutapoja?
o Kohtal
= Esitetdan yhtalot molemmat puolet saman kantaluvun potensseina ja
muodostetaan seka ratkaistaan yhtalo eksponenteista.
=  Yhtalon sieventaminen (vain 8* yhtalon vasemmalla puolella) ja okaytetty
logaritmia.
o Kohta?2
= Voi laskea radiaaneilla tai asteilla.
onko jostain ohjelmistosta hyotya
o Kohdassa 1 voi kdyttaa SpeedCrunchia (muista antaa vastaus tarkkana arvona).
tavallisimpia virheita ja vaaranpaikkoja

o Kohtal
= Laskuvirheet (esim. virheet potenssien laskusdaannoissa)
o Kohta2

= Tehtdvanannon ehto koskee vain kulmaa y eli ei koko sulkeiden sisalla
olevaan lauseketta!
= jaksollisuuden ja/tai suplementtikulman unohtaminen (eli usean ratkaisun
olemassaolon unohtaminen)
= tehtdvdnannossa annetun maarittelyvalin unohtaminen
= 2m unohtuu jakaa luvulla 6
= Radiaanien ja asteiden sekoittaminen
= Eikayta lukuna m esim. lukua 3,14, vaan tarkkaa arvoa.
o Eianneta vastauksia tarkkoina arvoina.
miten tehtdvia voisi tunnilla neuvoa
o Kohtal
= Mitd yhteistd on tehtavanannon luvuilla? Voidaanko ne esittda saman
kantaluvun avulla?
o Kohta?2

Tl . .. 1
= Milld kulman arvoilla sini on 5?

= Mitd tehtdvanannon ehto tarjoaa?



Ekstratehtava (jos aikaa): Keksitteké muita ratkaisutapoja tehtaviin (erityisesti
tehtava 2 eli K24/3)?



