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8. Lajiutuminen ja makroevoluutio



EVOLUUTIO

= populaation ja lajin periman muuttuminen sukupolvien kuluessa

MIKROEVOLUUTIO MAKROEVOLUUTIO
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LAJIUTUMISEN TAUSTALLA OLEVA MUTAATIO VOI OLLA
GEENI-, KROMOSOMI- TAI KROMOSOMISTOMUTAATIO
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-Kromosomistomutaatiossa

Nukleotideja tulee lisad CTCTCT
yksittaisia kromosomeja voi olla
liikaa tal liian vahéan, tai koko
kromosomisto voi olla
moninkertaistunut.
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MYOS HORISONTAALINEN GEENINSIIRTO AIHEUTTAA
GENEETTISTA MUUNTELUA
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LAJIUTUMISEN TAVAT

maantieteellinen isolaatio
mutaatioiden ja
lajiristeymien kautta
ekologinen lajiutuminen

b. Lajiutuminen ilman maantieteellistd isolaatiota.



A. MAANTIETEELLINEN ISOLAATIO

- Geenivirta katkeaa fyysisen
esteen takia -> syntyy
MEEIREETER
isolaatio

- Eristyksissa olevat populaatiot
kehittyvat eri suuntiin
luonnonvalinnan ja
geneettisen ajautumisen
vaikutuksesta.

- Lisaantymisesteen synty voi
johtaa lajiutumiseen.



Lisaantymisesteita

ennen hedelmaoitysta

erilaiset elinymparistot
kayttaytymiserot
lisaantymisen ajankohta

siittio tai siitepolyhiukkanen ei hedelmoita
munasolua

Populaatiot eivat kohtaa, esimerkiksi metsakirvinen pesii
metsadssa, niittykirvinen avoimilla paikoilla.

Synnynnaiset soidinliikkeet ovat niin erilaiset, etta parittelua
ei tapahdu. Esimerkiksi sorsilla.

Esimerkiksi kevaalla ja kesalla lisaantyvat kalalajit.

Vaikka kasvin polytys tai eldinten siitos onnistuisi, hedelmaitys
ei onnistu sukusolujen erilaisten ominaisuuksien seurauksena.

hedelmaityksne jalkeen
risteyman elossa sailyvyys

risteyma steriili

Risteymat eli hybridit kuolevat ennen lisaantymisikaa.

Risteyma ei pysty tuottamaan hyvalaatuisia sukusoluja.
Esimeriksi hevosen ja aasin risteyma eli muuli ei pysty

tuottamaan lisdaantymisen mahdollistavia sukusoluja.




Norpan alalajit elavat maantieteellisessa isolaatiossa

Saimaa Laatokka
u\

o Saimaannorpan muuntelu on vahdista:
Norpan - SVYtZ

levinneisyys

perustajavaikutus ja pullonkaulat
500 km 8 - Pullonkauloja ovat aiheuttaneet:

" sokkeloinen jarven muoto ja ihmisen
toiminta: esim. metsastys ja kalaverkot




B. MUTAATIOT JA LAJIRISTEYMAT

-Joskus lahisukuiset lajit onnistuvat
risteytymaan ja saamaan lisaantymiskykyisia
jalkelaisia. Esimerkiksi suomenpihlaja on
syntynyt pihlajan ja ruotsinpihlajan risteymana. e

6,5 milj.v

<0,8 milj.v

-Leipavehna on syntynyt
Kromosomiston
moninkertaistumisen ja
lajien véalisten

pilaja cuotsinpihlsa risteytymisten tuloksena.
(2n = 34) AA (2n = 34) BB

Risteytymisen seurauksena
on syntynyt uusi laji, jonka
perimi koostuu molempie
"emolajien” periméasta.

<0,4 milj.v

suomenpihlaja
(2n = 68) AABB




Tehtava 4: Kissaeldinten lajiutuminen






SOPEUTUMISLEVITTAYTYMINEN

= nopea lajiutuminen yhteisesta
kantamuodosta.

Kukkien
nuput
~ jahedelmat

Talldin populaation yksiloita
levittaytyy kokonaan uudelle alueelle,
esim. Darwininsirkut Galapagossaarille,
vapautuneisiin ekologisiin lokeroihin
esim. sukupuuttoaallon myota, esim.
nisakkaat dinosaurusten sukupuuton

jalkeen \
tai uusien avainsopeutumien tarjotessa " Kaktuksen
. . . . kukat ja
valintaedun, esim. lintujen lentokyky). "~ Siemenet
Darwininsirkkujen 4 Siemenet
* ‘*‘ IS:VF;tetl;itlfcmrlnsinen
* % i

Galapagossaarilla
ravinnon mukaan




Tehtava 5: Australian pussieldaimet, a- ja
b-kohdat



EVOLUUTIOMEKANISMIT

LUONNON-

VALINTA




Tehtava okapin ja kirahvin evoluutiosta

Kongon sademetsissa elavan okapin (kuva 1) olemassaolo paljastui tutkijoille vasta vuonna 1901.
Paikalliset asukkaat tosin tunsivat taman aran nisakkaan. Evoluutiotutkimusten perusteella on voitu

paatella, etta Afrikan savanneilla elava kirahvi (kuva 2) ja okapi polveutuvat yhteisesta kantamuodosta.
Miten todennakadisesti nama lajit ovat kehittyneet yhteisesta kantamuodosta?




