


Selita seuraavat termit:

evoluutio

muuntelu

geneettinen muuntelu
muovautumismuuntelu
sopeuma

kelpoisuus
luonnonvalinta
tasapainottava luonnonvalinta
suuntaava luonnonvalinta
hajottava luonnonvalinta
mikroevoluutio

ekotyyppi



EVOLUUTIO

=populaation tai lajin periman muuttuminen sukupolvien valilla

nykyihminen neandertalinihminen pystyihminen afrikanapinaihminen sahelinapinaihminen







GENEETTINEN MUUNTELU

= yksiloiden valista periman erilaisuutta, mita aiheuttaa suvullinen lisdantyminen,
mutaatiot ja geenivirta
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Suvullinen lisaantyminen

-  Tuottaa geneettista rekombinaatiota (eli periman uudelleenjarjestymista).
- Alleeleista syntyy uudenlaisia yhdistelmia jalkelaisiin.

a) Hedelmoityksessa kahden
yksilon sattumanvaraisesti
valikoituneet sukusolut yhtyvat.
Syntyy kromosomistoltaan
uudenlainen jalkelainen.
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b) Kuhunkin sukusoluun paatyy
sattumanvaraisesti vain toinen
vastinkromosomeista.

c) Tekijainvaihdunta:
vastinkromosomit
vaihtavat osia keskenaan.




Geenimutaatiot

- Tuottavat geeneista uusia alleeleja
- Evoluution perusta.
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Geenivirta

A-POPULAATIO

- Populaatioiden valilla voi esiintya
muuttoliiketta.
- Kutsutaan geenitasolla geenivirraksi.
- Alleelit siirtyvat geenipoolista toiseen:
 Uudet alleelit lisaavat populaation
geneettista muuntelua.
* Geenipoolien valiset erot tasoittuvat,
joten laji pysyy geneettisesti
vhtenaisempana.




MUOVAUTUMISMUUNTELU

ympariston aiheuttamaa muuntelua




SOPEUMA

= On ominaisuus, joka parantaa ymparistoon sopeutumista




KELPOISUUS

= ymparistoon sopeutuminen, mika ilmenee lisaantymistehokkuutena




LUONNONVALINTA

= kelpoisimpien yksiloiden ominaisuuksien (alleelien) yleistyminen populaatiossa




LUONNONVALINNAN MUODOT
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Tasapainottava valinta: Ssssliondas
Olot eivat muutu, joten

ominaisuudet vakiintuvat ja
keskiarvoyksilot runsastuvat

Yksilomaara

Fenotyyppi

Suuntaava valinta: o N N N
Olot muuttuvat ja suosivat ¥ % * ?‘ * )

toisen aaripaan yksiloita
TASAPAINOTTAVA VALINTA SUUNTAAVA VALINTA HAJOTTAVA VALINTA

Muuttunut populaatio

Hajottava valinta:

Olot muuttuvat ja suosivat

molempien aaripaiden

YkS||Oita Alkuperéispopulaatio I’
.

Yksilomaara
Yksilomaara
Yksilomaara
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Fenotyyppi
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MIKROEVOLUUTIO

= geenipoolin alleelikoostumus muuttuu

Sukupolvien
kuluttua

punaista varia

sinista varia
tuottava alleeli

20 % sinisia alleeleja 40 % sinisia alleeleja
80 % punaisia alleeleja 60 % punaisia alleeleja




Jalostus




Sauvasirkat




EKOTYYPPI

= hajottavan valinnan seurauksena syntynyt paikallinen populaatio
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https://www.ku.fi/artikkeli/2964656-kitkan-viisas-eun-suojeluun
https://yle.fi/a/3-5375061

CITYKANITEHTAVA

Citykanien evoluutio kulkee ajassa taaksepain

Luontoon karanneista lemmikkikaneista alkunsa saaneet citykanit ovat parissa kymmenessa
vuodessa kehittyneet kestamaan kylmia talvia paremmin. Luonnonvalinta on vienyt eldimet takaisin
alkujuurilleen, kertoo ymparistotarkastaja Raimo Pakarinen Helsingin

kaupungin ymparistokeskuksesta.

Pakarisen mukaan citykanien ulkonakd on muuttunut siten, etta evoluutio on kulkenut tavallaan
taaksepain. Erikoisen nakdiseksi jalostetut, villintyneet kanit ovat muutaman sukupolven

paasta samannakoisia kuin kantamuoto, josta rotu on aikanaan jalostettu.

"Tavallinen jalostettu kani on aika iso ja vaihtelevan varinen. Luonnonvalinnan seurauksena
citykaneista parhaiten selviavat ne, jotka ovat hiukan pienempia ja lahempana alkuperéaista varia. Ei
vaadi monta sukupolvea, ennen kuin ulkondko on villikanimainen."

Kysymykset:

1.Mink& citykanien ominaisuuksien muuntelusta artikkelissa puhutaan?

2.Millaisia ovat ndiden ominaisuuksien suhteen kelpoisimmat yksil6t?

3.Miksi juuri ndma yksilot ovat kelpoisimpia? Keksi useita syita.

4.Mista luonnonvalinnasta (tasapainottava, suuntaava, hajottava) on kyse? Selitd, miten
luonnonvalinta on muuttanut kanipopulaatiota.
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SIEMENTEHTAVA

Eraan Kaliforniassa kasvavan hernekasvin (Acmispon wrangelianus) siementen vari, joka on
maaraytynyt perinnollisesti, vaintelee huomattavasti eri kasvupaikoilla esiintyvien populaatioiden
valilla. Kussakin populaatiossa kasviyksildiden tuottamien siementen vari muistuttaa kasvupaikan
maaperan varia (kuva alla). Tiedetaan, etta mm. linnut kayttavat taman hernekasvin siemenia
ravintonaan.

Mitka tekijat voivat selittaa tallaisen varivaihtelun populaatioiden valilla? Mika on kyseisen ilmion
evolutiivinen merkitys?

Siemen

Maapera

YO-KEVAT 2015




Selitd seuraavat termit:

seksuaalivalinta
geneettinen ajautuminen
pullonkaulailmio
perustajanvaikutus



SEKSUAALIVALINTA

= lisaantymismenestykseen vaikuttava valinta, missa jokin ominaisuus

edistaa lisaantymista
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A) Sukupuolten vilinen valinta B) Sukupuolen sisdinen kilpailu

Riikikukkonaaras valitsee sopivimman koiraan. Hirviurokset kilpailevat, ja voittaja saa paritella
naaraan kanssa.
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GENEETTINEN AJAUTUMINEN

= sattuman vaikutus populaation ominaisuuksiin (alleelijakaumaan)




PULLONKAULAILMIO

= geneettisen ajautumisen muoto, missa populaatiokoko pienenee
huomattavasti

Alkuperainen Pullonkaula Selviytyneet Uusi
populaatio yksilot sukupolvi




PERUSTAJANVAIKUTUS

= sattumanvarainen joukko
perustaa uuden populaation

\ d
Alkupe'riiinen populaatio

l Muuttoliike
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Perustajapopulaatio vudella saarella

l Aika
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Jalkelaispopulaatio vudella
saarella sukupolvia myéhemmin




Eurooppalaisten kansojen geneettinen sukulaisuus

- Jokainen matriisin piste

® Austna

vastaa yhden henkilon

D N A' n 5yt€tt§ . 1 :Z::::epublic

+ Finland (Helsinki)

- Yksildiden paikat ja ‘ e
etdisyydet tasolla TR R s i
kuvastavat yksildiden o TUSRMERE - o e

vilistd geneettista - . T

etiisyytti. L e

~Spain
~Sweden

Switzerland
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https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0005472#pone-0005472-g002

Geneettinen
ajautuminen
suomalaisten
populaatiohistoriassa:

FIMM, HY & FINRISKI, THL FIMM, HY & FINRISKI, THL

* a) Suomi jakautuu geneettisesti itdan ja  b) It3iset ja lantiset ryhmat jakautuvat
L 2inb ¢ 2 |lanteen suurin piirtein vuoden 1323 edelleen pienempiin geneettisesti

Pahkinasaaren rauhanrajaa pitkin. selvasti toisistaan erottuviin ryhmiin.


https://www.g3journal.org/content/7/10/3459#sec-1

MILJOONAKALATEHTAVA

Miljoonakalakoirailla on taplikk&at pyrstéevat, ja luonnonoloissa elavien kalojen taplien maara
vaihtelee yksil6llisesti. Taplien runsauden on havaittu lisddvan naaraiden kiinnostusta koiraita
kohtaan. Oheinen kuva havainnollistaa kokeita, joissa tutkittiin petokalan vaikutusta
miljoonakalan koirasyksildiden taplien maaraan 20 kuukauden (noin 10 kalasukupolven)
alkana. Kuukauden 6 kohdalla miljoonakalat jaettiin altaassa verkon avulla kahteen erilliseen
populaatioon.

a) Tee lyhyesti selkoa, mita kokeissa havaittiin.

b) Mitka kaksi valintapainetta vaikuttavat miljoonakalakoiraisiin ja miten?

== Petokalan lasna ollessa

Taplien Petokalan
lukumaara siirto
kalaa altaaseen — llman petokalaa
kohti
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