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4. Eliot koostuvat soluista



Luvun tavoitteet

e oppia solun perusrakennetta ja toimintaa

e tuntea solujen keskeisimmat energiareaktiot seka aineet, joita
solut tarvitsevat niihin

e tutustua periman rakenteeseen ja toimintaperiaatteeseen
e ymmartaa evoluution perustuvan perimaan.
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Solut

e Jokainen solu saa alkunsa emosolusta

 Kun emosolu jakautuu, sen perima
kopioidaan ja molemmat syntyvat
tytarsolut saavat saman periman

* Perima ohjaa solun kasvua ja kaikkea
toimintaa

Monisoluisen elion elimisto kasvaa ja
uudistuu solunjakautumisten tuloksena

Yksisoluiset eliot lisaantyvat
jakautumalla




Solun perusrakenne

Solun perusrakenteeseen kuuluu

solukalvo, solulima, DNA ja ribosomeja.

* Solukalvo rajaa solun ja saatelee
aineiden kulkua.

* Solulima on paaosin vetta

* liuotin, jossa tapahtuu monia
kemiallisia reaktioita

* DNA on rakenne joka sisaltaa solun
perinnollisen informaation.

e Ribosomit valmistavat solun
tarvitsemia proteiineja.
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Tehtava: tumattomat ja tumalliset solut

Lue kirjasta tumattomien ja tumallisten solujen perusrakenteesta
kertovat kappaleet

Tee itsellesi muistiinpanot tumattomista ja tumallisista soluista
Selvita ainakin seuraavat asiat:

* Perimaaines: kromosomien maara, missa sijaitsee?
* Onko soluseinaa?

 Missa energia-aineenvaihdunta tapahtuu?
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Tumattomat solut

= bakteerit ja arkeonit

vksi kromosomi, solulimassa
usein myos plasmideja
soluseina

ei kalvorakenteisia soluelimia

energia-aineenvaihdunta tapahtuu
solukalvolla tai solukalvosta
poimuttuneissa kalvostoissa

0sa sietaa aarimmaisia olosuhteita
(arkeonit)
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Tumalliset solut

usein parillinen maara kromosomeja

kromosomit sijaitsevat tumassa,
tumakotelon sisalla

sienilla ja kasveilla on soluseina

e elainsolut
muodostavat soluvaliainetta

kalvorakenteisia soluelimia, jotka ovat
erikoistuneet energia-
aineenvaihduntaan

(viherhiukkaset, mitokondriot)
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Solut

https://www.youtube.com/watch?v=gCcc8p6IlwCc 2min

Tee digikirjan tehtava 2 (kasvi- ja elainsolun vertailu)
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https://www.youtube.com/watch?v=gCcc8p6lwCc

TUMATTOMAT SOLUT

Arkeonin ja bakteerin
todellinen koko suhteessa
eldin-, sieni- ja kasvisoluun

Arkeoni Bakteeri

TUMALLISET SOLUT

Eldinsolu Sienisolu Kasvisolu
soluseina . solulimakalvoston osia . vakuoli
. solukalvo . ribosomeja mitokondrioita
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Energia-aineenvaihdunta

» Kaikki solut tarvitsevat energiaa

* Solut valmistavat ja muokkaavat
biomolekyyleja ymparistosta
ottamistaan aineista

* Solujen rakenteet koostuvat
lipideista, proteiineista,
hiilihydraateista ja nukleiinihapoista

* Energiaa vapautetaan

biomolekyylien kemiallisista
sidoksista

* Energia-aineenvaihdunnan reaktiot
tuottavat soluille energiaa
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Energian sitominen

* Omavaraiset eliot sitovat energiaa
vhteyttamisreaktioissa

Yhteyttamisreaktiot:
* Fotosynteesi (valon avulla)
 Kemosynteesi (ilman valoa)

* Solu kayttaa
vhteyttamistuotteita energianlahteenaan

ja rakentaa niista muita biomolekyyleja
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Fotosynteesl

* Fotosynteesi vaatii valoa

* Energia tulee Auringon nakyvasta
valosta

* Nakyvan valon ja
fotosynteesipigmenttien avulla vesi
hajoaa vedyksi ja hapeksi

 Hiilenlahteena on hiilidioksidi

e Tuotteina muodostuu sokeria
(glukoosia) ja happea

Fotosynteesin reaktioyhtalo:

valoenergiaa

6 H,0 + 6 CO, > CoH,,O, + 6 O,




Valoenergiaa

Vesi
(H 2O)

Hiilidioksidi

(€O, .
* Fotosynteesissa
sidotaan valoenergiaa
FOTOSYNTEESI glukoosiin
Glukoosi : :
(CH,,0,) * Kasvien fotosynteesi
tapahtuu

viherhiukkasissa
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Kemosynteesi

Kemosynteesi ei vaadi valoa

Kemosynteesissa tarvittava energia
tulee hapetus-pelkistysreaktiosta

 Kemosynteesissa hapettuu jokin
rikin (S), typen (N) tai raudan (Fe)
vhdiste

Hiilenlahteena on yleensa
hiilidioksidi tai metaani
Kemosynteettiset tuottajat ovat
tarkeita valottomissa ymparistoissa

* esim. valtamerten pohjassa,
Mmaaperassa

://oceanexplorer.noaa.gov/facts/photochemo.html 5min


https://oceanexplorer.noaa.gov/facts/photochemo.html

Fotosynteesi ja kemosynteesi

Fotosynteesin reaktioyhtalo

6 CO, + 6H,0  AURINGON VALOENERGIA =~ CH,,0, + 60,
hillidioksidi  vesi  SS— dikood hepsi

Rikkibakteereissa tapahtuvan kemosynteesin reaktioyhtalo

CO, + 2 H,S - C(H,0) + 25 + HO
hiilidioksidi ~ rikkivety hiilihydraatti ~ rikki vesi
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16



Energian vapauttaminen

* Energiaa voidaan vapauttaa soluissa
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* Soluhengityksessa
* vaatii happea, runsaasti energiaa solun kayttoon

* Kaymisreaktioissa
* eivaadi happea, vahemman energiaa solun kayttoon
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* Soluhengitys vaatii happea

* Soluhengityksessa vapautuva
energia tulee glukoosiin sidotusta

kemiallisesta energiasta

* Entsyymien avulla sokeri hajoaa

vaiheittain pienemmiksi
molekyyleiksi

--> Tuotteina muodostuu

Soluhengitys

Vesi
(H,0)

Hiilidioksidi

hiilidioksidia ja vetta + runsaasti

energiaa solun kayttoon
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Soluhengityksen reaktioyhtalo:

CeH1206+6 0, — 6 CO, + 6 H,0 ja energiaa
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/ * Solu saa glukoosiin
sidotun energian
kayttoonsa pilkkomalla
sen soluhengityksessa

* Tumallisten solujen
soluhengitys tapahtuu
mitokondrioissa

Valoenergiaa

Hiilidioksidi
(CO,)

FOTOSYNTEESI

Glukoosi
(CH O)

6 12 6

Mitokondrio
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Kaymisreaktiot

 Kaymisreaktiot eivat vaadi happea

* Kaymisessa vapautuva energia tulee
sokeriin sidotusta kemiallisesta
energiasta

 Reaktio tapahtuu solulimassa

--> Tuotteina muodostuu hiilidioksidia
ja jotakin muuta ainetta, esim.

* etanolia - alkoholikayminen
* maitohappoa - maitohappokayminen

* Energiaa vapautuu solun kayttoon
vahemman kuin soluhengityksessa
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Alkoholikayminen

https://vle.fi/aihe/artikkeli/2019/02/23/humalassa-vai-
hiprakassa-ruutana-selviaa-talven-yli-alkoholin-avulla
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https://yle.fi/aihe/artikkeli/2019/02/23/humalassa-vai-hiprakassa-ruutana-selviaa-talven-yli-alkoholin-avulla

Kotona: digikirjan tehtavat 4, 5 ja 6 (kpl 4)



