15.4.4 MATEMATIIKKA

Oppiaineen tehtdva

Matematiikan opetuksen tehtdvana on kehittdd oppilaiden loogista, tdsmallistd ja luovaa matemaattista
ajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden ymmartamiselle seka kehittda
oppilaiden kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia. Matematiikan kumulatiivisesta luonteesta johtuen
opetus etenee systemaattisesti. Konkretia ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa matematiikan opetusta ja
opiskelua. Oppimista tuetaan hydodyntamalla tieto- ja viestintateknologiaa.

Matematiikan opetus tukee oppilaiden myoOnteistd asennetta matematiikkaa kohtaan ja positiivista
mindkuvaa matematiikan oppijoina. Se kehittdd myos viestintd-, vuorovaikutus- ja yhteistyotaitoja.
Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja pitkdjanteistd toimintaa, jossa oppilaat ottavat vastuuta omasta
oppimisestaan.

Opetus ohjaa oppilaita ymmartdamaan matematiikan hyddyllisyyden omassa eldméassadn ja laajemmin
yhteiskunnassa. Opetus kehittaa oppilaiden kykya kayttaa ja soveltaa matematiikkaa monipuolisesti.

Vuosiluokkien 7-9 matematiikan opetuksen tehtdvdnd on vahvistaa matemaattista yleissivistysta.
Opetuksessa syvennetdan matemaattisten kasitteiden ja niiden valisten yhteyksien ymmartamista. Opetus
innostaa oppilaita [6ytdmaan ja hyodyntamaan matematiikkaa omassa elamassaan. Oppilaiden valmiuksiin
kuuluvat ongelmien matemaattinen mallintaminen ja ratkaiseminen. Matematiikan opetus ohjaa oppilaita
tavoitteelliseen, tdsmalliseen, keskittyneeseen ja pitkdjanteiseen toimintaan. Oppilaita rohkaistaan
esittdma&an ratkaisujaan ja keskustelemaan niistd. Opetuksessa kehitetaan oppilaiden yhteistyétaitoja.

Matematiikan opetuksen tavoitteet vuosiluokilla 7-9

Opetuksen tavoitteet Tavoitteisiin liittyvat | Laaja-alainen osaaminen, johon
sisdltoalueet tavoite liittyy

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, S1-S6 L1, L3, L5
myonteistd mindkuvaa ja itseluottamusta
matematiikan oppijana

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta S1-S6 L3, L7
matematiikan oppimisesta seka yksin etta
yhdessa toimien

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja S1-S6 L1, L4
ymmartamaan oppimiensa asioiden valisia

yhteyksid

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan S1-S6 L1, L2, L4, L5

tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun
suullisesti ja kirjallisesti




T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa
ajattelua vaativien matemaattisten
tehtdvien ratkaisemisessa ja siina
tarvittavien taitojen kehittamisessa

S1-56

L1, L3, L4, L5, L6

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja
kehittdmaan matemaattisia ratkaisujaan
seka tarkastelemaan kriittisesti tuloksen
mielekkyytta

S1-S6

L1, L3, L4, L6

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan
matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja
ympadroivdssa yhteiskunnassa

S1-56

L1-L17

T8 ohjata oppilasta kehittamaan
tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka
opastaa tiedon kriittiseen tarkasteluun

S1, 54, S6

L1, L4, L5

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja
viestintateknologiaa matematiikan
opiskelussa seka ongelmien ratkaisemisessa

S1-S6

L5

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset
tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely-
ja paassalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta
kdayttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa

51,82

L1, L3, L4

T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykyadan
laskea peruslaskutoimituksia
rationaaliluvuilla

S2

L1, L4

T12 tukea oppilasta laajentamaan
lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin

S2

L1, L4

T13 tukea oppilasta laajentamaan
ymmarrystdan prosenttilaskennasta

S2, 56

L1, L3, L6

T14 ohjata oppilasta ymmartamaan
tuntemattoman kasite ja kehittamaan
yhtdlonratkaisutaitojaan

S3,54

L1, L4

T15 ohjata oppilasta ymmartamaan
muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion
kasitteeseen. Ohjata oppilasta
harjoittelemaan funktion kuvaajan
tulkitsemista ja tuottamista

S3,54

L1, L4, LS

T16 tukea oppilasta ymmartamaan
geometrian kasitteita ja niiden valisia
yhteyksia

S5

L1, L4, L5

T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja
hyédyntamaan suorakulmaiseen kolmioon ja
ympyraan liittyvid ominaisuuksia

S5

L1, L4, L5

T18 kannustaa oppilasta kehittdmaan
taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia

S5

L1, L4




T19 ohjata oppilasta maarittamaan S6 L3, L4, L5
tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan
todennakdisyyksia

T20 ohjata oppilasta kehittdmaan S1 L1, L4, L5, L6
algoritmista ajatteluaan seka taitojaan
soveltaa matematiikkaa ja ohjelmointia
ongelmien ratkaisemiseen

Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdltoalueet vuosiluokilla 7-9

S1 Ajattelun taidot ja menetelmat: Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sdantéjen ja
riippuvuuksien etsimista ja esittamista tdsmallisesti. Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen lukumaaria.
Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan vaitelauseiden
totuusarvon paattelya.

Syvennetdan algoritmista ajattelua. Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvid ohjelmointikdaytantoja.
Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

S2 Luvut ja laskutoimitukset: Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan
laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan
vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin. Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin. Perehdytdan
lukujen jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijoihin. Syvennetdan desimaalilukujen laskutoimituksien
osaamista. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta sekd pyoristamisestd. Varmistetaan
prosentin kdsitteen ymmartaminen. Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja prosenttiluvun
osoittaman maaran laskemista kokonaisuudesta. Lisdksi opitaan laskemaan muuttunut arvo, perusarvo
sekda muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eksponenttina on kokonaisluku.
Perehdytdan nelidjuuren kdsitteeseen ja kdytetdan nelidjuurta laskutoimituksissa.

S3 Algebra: Perehdytddan muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventdmistd. Tutustutaan polynomin kdasitteeseen ja harjoitellaan polynomien
yhteen-, vahennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja sieventdamaan niita.
Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtdloitd ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita.
Ratkaistaan yhtadlopareja graafisesti ja algebrallisesti. Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtal6ihin ja
ratkaistaan niitd. Syvennetdan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Kaytetdan verrantoa
tehtdvien ratkaisussa.

S4 Funktiot: Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti ettd algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kaantden
verrannollisuuteen. Perehdytdan funktion kasitteeseen. Piirretddn suoria ja paraabeleja koordinaatistoon.
Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet. Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion
kasvamista ja vahenemista. Maaritetaan funktioiden nollakohtia.

S5 Geometria: Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytaan
viivan ja puolisuoran kasitteisiin. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvia ominaisuuksia.
Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamistd. Harjoitellaan geometrista
konstruointia. Opitaan kdyttdmaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kadnteislausetta ja
trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan Thaleen lauseeseen.



Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.
Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.

Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikoiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot sekad todennakodisyys: Syvennetdan oppilaiden taitoja keratd, jasentaa ja
analysoida tietoa. Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartdminen. Harjoitellaan maarittamaan
frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan
erilaisia diagrammeja. Lasketaan todennakdisyyksia.

Vuosiluokkaistetut seudulliset tavoitteet, sisdllot ja arviointiperusteet

Seudulliset tavoitteet

Matematiikka: tavoitteet luokilla 7-9

7.1k 8.1k 9.1k

Merkitys, arvot ja asenteet Merkitys, arvot ja asenteet Merkitys, arvot ja asenteet

T1 T1 T1

Oppilas kiinnostuu matematiikan | Oppilas oppii tunnistamaan Oppilas oppii kdyttdmaan

opiskelusta. aiemmin oppimaansa tietoa ja | matematiikkaa erilaisissa tilanteissa
hyodyntdmaan sitad uuden ja luottamaan itseensa
tiedon oppimisessa. matematiikan oppijana.

T2 T2 T2

Oppilas oppii tunnistamaan omaa | Oppilas oppii tydskentelemaan | Oppilas opiskelee matematiikkaa
osaamistaan ja ottamaan vastuuta | pitkajinteisesti matemaattisten | pitkdjanteisesti seka toimii yhdessa

niiden matemaattisten taitojen taitojen kehittamiseksi seka my6s muiden kanssa.
harjoittamisesta, jotka tuntuvat toimimaan yhdess3 myés

vield epavarmoilta.
Oppilas osaa tehdad yhteistyota
toisten oppilaiden kanssa.

muiden kanssa.

Tyoskentelyn taidot Tyoskentelyn taidot Tyoskentelyn taidot

T3 T3 T3

Oppilas oppii havaitsemaan Oppilas oppii  havaitsemaan| Oppilas oppii ymmartamaan
matemaattisten toimintojen asioiden valisia yhteyksia. asioiden valisia yhteyksii ja
yhteyksia toisiinsa ja muodostamaan niista
ymmartamaan niiden osaamisen kokonaisuuksia.

merkityksen matematiikan
oppimisen kannalta.



T4

Oppilas tutustuu tasmallisen
matemaattisen kielen kayttoéon
matemaattisia paattelyja ja
vastauksia kirjoittaessaan. Oppilas
oppii selittdmaan ajatuksiaan
myos suullisesti.

T5
Oppilas harjoittelee loogisen
ajattelun taitoja.

T6

Oppilas oppii tiedostamaan, mitka
ratkaisun vaiheet kuuluvat hyvaan
ratkaisuun ja arvioimaan
saamiensa vastausten
mielekkyytta.

T7

Oppilas oppii havaitsemaan
ymparistostaan ilmioita, joiden
ratkaisemiseksi voidaan kayttaa
matematiikkaa.

Oppilas oppii soveltamaan
taitojaan tehdessdan erilaisia
valintoja ja paatoksia, esim.
ostoksia tehdessaan.

T4

Oppilas opettelee
matematiikan kasitteita
voidakseen keskustella ja
ratkaista tehtavia kayttdaen

tarkoituksenmukaisia kasitteita

ja merkintgja.

T5
Oppilas harjoittelee luovan ja
loogisen ajattelun taitoja.

T6

Oppilas harjoittelee arvioimaan

ja kehittdmaan matemaattisia
ratkaisujaan seka
tarkastelemaan kriittisesti
tuloksen mielekkyytta.

T7

Oppilas oppii ndkemaan
matematiikkaa ymparoivassa
yhteiskunnassa ja soveltamaan
matematiikantaitojaan eri
oppiaineiden opiskelussa.

T4

Oppilas oppii tasmallisen
matemaattisen ilmaisun ja osaa
perustella valitsemiansa laskutapoja
myos suullisesti.

T5
Oppilas osaa ratkaista loogista ja
luovaa ajattelua vaativia

matemaattisia tehtavida ja kehittada
siind edelleen taitojaan.

T6

Oppilas kehittda matemaattisia
ratkaisujaan ja arvioi kriittisesti
saamiensa tulosten mielekkyytta.

T7

Oppilas osaa soveltaa matematiikan
taitojaan eri oppiaineiden
opiskelussa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa.

T8

Oppilas osaa kerata, esim. tekemalla
kyselytutkimuksen, tietoa
systemaattisesti, muokata sita
tarkoituksenmukaisesti ja
analysoida saamiaan tuloksia
kriittisesti.



Kasitteelliset ja
tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10

Oppilas oppii kdayttamaan
padssalaskutaitoaan
mahdollisimman monissa
tilanteissa ja vahvistamaan
paattelytaitoja monipuolisten
ajattelua kehittavien tehtavien
avulla.

T13

Oppilas osaa laskea
prosenttiosuuden ja
prosenttiluvun maaran
kokonaisuudesta.

Oppilas oppii kdyttdmaan taitojaan
esim. oppimiskokonaisuuksissa.

Kasitteelliset ja
tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10

Oppilas oppii kdayttamaan
paattely- ja
padssalaskutaitoaan eri
tilanteissa.

T11
Oppilas osaa kayttaa
peruslaskutoimituksia

ratkaistessaan erilaisia
matemaattisia ongelmia.

T12
Oppilas laajentaa lukukasitteen
ymmartamista reaalilukuihin.

T9

Oppilas osaa kayttda tieto- ja
viestintateknologiaa kootessaan ja
muokatessaan kerdamaansa tietoa.
Oppilas harjoittelee ratkomaan
matemaattisia ongelmia kayttamalla
sahkoista oppimisymparistoa, esim.
piirtamalla kuvaajia.

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset
tavoitteet

T10
Oppilas osaa kayttaa paattely- ja
paassalaskutaitoaan eri tilanteissa.

T12
Oppilas syventaa eri lukualueiden
ymmartamista.

T13

Oppilas syventda taitojaan
prosenttilaskennassa soveltamalla
taitojaan arkielamaan liittyvissa
tehtdvissa ja tilanteissa.

Oppilas osaa soveltaa ja syventaa
prosenttilaskennassa tarvittavia
taitoja erilaisissa arkielaman
tilanteissa.



T16

Oppilas oppii kdyttdmaan oikeita
kasitteita kuvaillessaan
geometrisia kuvioita, niiden
ominaisuuksia seka niiden valisia
yhteyksia.

T17

Oppilas oppii hahmottamaan
suorakulmaisen kolmion ja
ympyrdn geometrisia yhteyksia ja
ymmartamaan niiden merkityksen
tehtavia ratkaistessaan.

Ti4

Oppilas oppii ymmartamaan
tuntemattoman kasitteen ja
ratkaisemaan ensimmaisen
asteen yhtdlét ja vaillinaiset
toisen asteen yhtalot.

T16

Oppilas opiskelee geometrian
kasitteita ja kayttaa niita
tarkoituksenmukaisesti
kuvatessaan geometristen
kuvioiden ominaisuuksia ja
niiden valisia yhteyksia.

T17

Oppilas oppii ymmartamaan ja
hyodyntdmaan
suorakulmaiseen kolmioon ja
ympyraan liittyvia
ominaisuuksia, kuten
Pythagoraan lausetta.

T18

Oppilas laajentaa taitoaan
laskea monikulmioiden seka
ympyran ja sektorin pintaaloja.

Ti4

Oppilas soveltaa ja syventaa
yhtaloratkaisutaitojaan arkielamaan
liittyvissa tehtavissa ja tilanteissa,
kuten seka verrannon kaytto
tehtavien ratkaisussa. Oppilas
syventda yhtaloratkaisutaitojaan,
esim. yhtaloparien ratkaisu
algebrallisesti ja graafisesti seka
soveltaa taitojaan arkielamaan
liittyvissa tehtavissa kayttamalla
esim. verrantoa tehtdvien
ratkaisussa.

T15

Oppilas ymmartaa muuttujan ja
funktion kasitteen.
Oppilas osaa piirtaa
kuvaajia seka tulkita niita.

funktion

T16

Oppilas osaa kadyttaa geometrian
kasitteita tarkoituksenmukaisesti
kuvaillessaan kuvioiden ja
kappaleiden ominaisuuksia ja niiden
valisia yhteyksia.

T17

Oppilas soveltaa ja syventda
aiemmin oppimiansa taitoja uuden
tiedon oppimisessa, esim.
Pythagoraan lauseen kayttoa
trigonometristen funktioiden
yhteydessa.

T18

Oppilas syventdaa taitojaan laskea
piireja ja pinta-aloja seka ymmartas,
miten niita voidaan hyodyntaa
tilavuuksia laskettaessa.



T20

Oppilas harjoittelee kirjoittamaan
ohjelmakoodia, joka suorittaa
yksinkertaisia laskutoimituksia tai
piirtaa geometrisia kuvioita.
Oppilas harjoittelee
vertailuoperaattoreiden kayttoa
vaite- ja ehtolauseissa
tutustuessaan totuusarvoihin.

Seudulliset sisallot

Matematiikka: sisallot luokilla 7-9

7.1k

S1 Ajattelun taidot ja
menetelmat

Harjoitellaan loogista ajattelua
vaativia toimintoja kuten
sdantodjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittamista
tasmallisesti. Pohditaan ja
maaritetdan vaihtoehtojen
lukumaaria. Vahvistetaan
oppilaiden paattelykykya ja
taitoa perustella. Harjoitellaan
matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista.
Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana
matematiikan opiskelua.

T20

Oppilas oppii suunnittelemaan
ja ohjelmoimaan algoritmin,
jolla voidaan ratkaista jokin
ongelma tai tehtava, joka voi
olla esim. animaatio tai peli.

8.1k

S1 Ajattelun taidot ja menetelmat

Kerrataan loogista ajattelua vaativi
toimintoja kuten saantdjen ja
riippuvuuksien etsimista ja

esittamista tasmallisesti. Pohditaan

ja maaritetaan vaihtoehtojen

lukumaaria. Vahvistetaan oppilaiden

paattelykykya ja taitoa perustella.
Harjoitellaan

matemaattisen tekstin tulkitsemist
ja tuottamista. Syvennetaan
algoritmista ajattelua. Tehdaan
yksinkertaisia ohjelmointitehtavia j
samalla harjoitellaan hyvia
ohjelmointikdytantoja. Sovelletaan
itse tehtyja tai valmiita

T19

Oppilas osaa laskea ja hyodyntaa
joitakin tilastollisia tunnuslukuja
kdyttaen myos tieto- ja
viestintateknologiaa.

Oppilas osaa laskea yksinkertaisia
todennakadisyyksia.

T20

Oppilas oppii kayttamaan funktioita
ja muuttujia ohjelmointitehtavissa.
Oppilas osaa jakaa ongelman
osaongelmiin, ratkaista ne
ohjelmoimalla ja yhdistaa osat
yvhdeksi ratkaisuksi.

9.1k

S1 Ajattelun taidot ja

menetelmait
a | Syvennetdan loogista ajattelua
vaativia toimintoja kuten
sddntojen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittamista
tasmallisesti. Pohditaan ja
maaritetdan vaihtoehtojen
lukumaaria. Vahvistetaan
oppilaiden paattelykykya ja
taitoa perustella. Syvennetaan
matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista.
Tutustutaan todistamisen
perusteisiin. Harjoitellaan
vditelauseiden totuusarvon
paattelyd. Syvennetdan
algoritmista ajattelua.

a

a



S2 Luvut ja laskutoimitukset

Harjoitellaan
peruslaskutoimituksia myos
negatiivisilla luvuilla.
Vahvistetaan yhteen- ja
vahennyslaskutaitoa
murtoluvuilla. Tutustutaan
vastaluvun, kddnteisluvun ja
itseisarvon kasitteisiin.
Perehdytdan lukujen
jaollisuuteen ja jaetaan lukuja
alkutekijoihin. Syvennetdan
desimaalilukujen
laskutoimituksien osaamista.
Vahvistetaan luvun
pyoristamisen taitoa.

S3 Algebra

tietokoneohjelmia
matematiikan opiskelua.

$2 Luvut ja laskutoimitukset

Syvennetdan taitoa laskea
peruslaskutoimituksia eri
lukualueilla. Vahvistetaan

laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan

murtoluvun kertominen ja

jakaminen murtoluvulla. Lukualuetta

laajennetaan reaalilukuihin.
Vahvistetaan ymmarrysta tarkan
arvon ja likiarvon erosta seka
pyoristamisesta. Varmistetaan

prosentin kdsitteen ymmartaminen.

Harjoitellaan prosenttiosuuden
laskemista ja prosenttiluvun
osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun
eksponenttina on kokonaisluku.
Perehdytdan nelidjuuren
kasitteeseen ja kdytetdan
nelidjuurta laskutoimituksissa.

S3 Algebra

osana| Ohjelmoidaan ja samalla

harjoitellaan hyvia
ohjelmointikaytantoja.
Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana
matematiikan opiskelua.

S2 Luvut ja laskutoimitukset

Varmistetaan prosentin kasitteen
ymmartaminen. Syvennetaan
prosenttiosuuden laskemista ja
prosenttiluvun osoittaman
maaran laskemista
kokonaisuudesta. Lisdksi opitaan
laskemaan muuttunut arvo,
perusarvo sekd muutos- ja
vertailuprosentti. Syvennetdan
taitoa sieventaa
potenssilausekkeita, kun
eksponenttina on kokonaisluku
ja kdytetdan nelidjuurta
laskutoimituksissa.

S3 Algebra



Perehdytdan lausekkeen arvon
laskemiseen. Harjoitellaan
muodostamaan lausekkeita ja
sieventamaan niita. Syvennetaan
oppilaiden  taitoa tutkia ja
muodostaa lukujonoja.

S4 Funktiot

Sisaltd painottuu 9. luokalla.

S5 Geometria

Laajennetaan pisteen, janan,
suoran ja kulman kasitteiden
ymmartamista ja perehdytdan
viivan ja puolisuoran kasitteisiin.
Tutkitaan kulmiin ja
monikulmioihin liittyvia
ominaisuuksia. Vahvistetaan
yhdenmuotoisuuden ja
yhtenevyyden kasitteiden
ymmartamista. Harjoitellaan
geometrista konstruointia.
Opitaan keha- ja keskuskulma
seka tutustutaan Thalen
lauseeseen.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot
seka todenndkdisyys

Perehdytdan muuttujan
kasitteeseen ja lausekkeen arvon
laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventamista.
Tutustutaan polynomin kasitteeseen
ja harjoitellaan polynomien yhteen-,
vahennys- ja kertolaskua.
Harjoitellaan muodostamaan
lausekkeita ja sieventdmaan niita.
Muodostetaan ja ratkaistaan
ensimmaisen asteen yhtaloita ja
vaillinaisia toisen asteen yhtaloita.

S4 Funktiot

Sisaltd painottuu 9. luokalla.

S5 Geometria

Syvennetdan suorien, kulmien ja
monikulmioiden ominaisuuksiin
liittyvaa tietoutta. Harjoitellaan
geometrista konstruointia. Opitaan
kdyttdmaan Pythagoraan lausetta ja
sen kadanteislausetta. Lasketaan
monikulmioiden piireja ja pintaaloja.
Harjoitellaan laskemaan ympyran
pinta-ala, kehan ja kaaren pituus
seka sektorin pinta-ala.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot seka
todenndkdisyys

Syvennetaan muuttujan
kasitteen ymmartamista ja taitoa
lausekkeen arvon laskemiseen.
Vahvistetaan taitoa sieventaa
potenssi- ja
polynomilausekkeita, myos
murtolausekkeina.
Muodostetaan ja ratkaistaan
ensimmaisen asteen yhtaloita ja
vaillinaisia toisen asteen
yhtaloita. Ratkaistaan
yhtalopareja ja epdyhtaloita
graafisesti ja algebrallisesti.
Tutustutaan ensimmaisen asteen
epdyhtaloihin ja ratkaistaan
niitd. Syvennetdan oppilaiden
taitoa tutkia ja muodostaa
lukujonoja.

Kaytetaan verrantoa tehtavien
ratkaisussa.

S4 Funktiot

Ei seudullista lisattavaa.

S5 Geometria

Lasketaan monikulmioiden
piireja ja pinta-aloja. Opitaan
kdyttamaan trigonometrisia
funktioita. Vahvistetaan taitoa
laskea ympyran pinta-ala, kehéan
ja kaaren pituus seka sektorin
pinta-ala. Tutkitaan
kolmiulotteisia kappaleita.
Opitaan laskemaan pallon, lierion
ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia. Varmennetaan
mittayksikoiden ja
yksikkdmuunnosten hallintaa.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot
seka todenndkdisyys



Harjoitellaan

taitoja

keratd,| Sisalto painottuu 7. ja 9. luokalla.

jasentaa ja analysoida tietoa.

Kerataan tietoja esim.

kyselytutkimuksella seka
jasennetaan ja analysoidaan
tietoja. Tuotetaan ja tulkitaan
erilaisia diagrammeja seka
lasketaan erilaisista aineistoista

esim. keskiarvoja.

Seudulliset arviointiperusteet

Ei seudullista lisattavaa.

Matematiikan arviointiperusteet 7. vuosiluokan pddtteeksi hyvdd osaamista kuvaavaa sanallista
arviota/arvosanaa kahdeksan varten sekd kohtalaista osaamista kuvaavaa sanallista arviota/arvosanaa

kuusi varten

Tavoitteet

Sisaltoalueet

Arvioinnin
kohteet
oppiaineessa

Hyvé/arvosanan
kahdeksan osaaminen

Kohtalainen/arvosanan
kuusi osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 S1-S6 Ei vaikuta arvion tai Ei vaikuta arvion tai
Oppilas kiinnostuu arvosanan arvosanan
matematiikan muodostumiseen. muodostumiseen.
opiskelusta. Oppilaita ohjataan Oppilaita ohjataan
pohtimaan kokemuksiaan | pohtimaan
osana itsearviointia.
kokemuksiaan osana
itsearviointia.
T2 S1-S6 Vastuunottam | Oppilas ottaa vastuuta Oppilas ottaa vastuuta
Oppilas oppii inen omasta oppimisestaan ja omasta oppimisestaan
tunnistamaan omaa opiskelusta osallistuu rakentavasti harjoittamalla taitojaan

osaamistaan ja
ottamaan vastuuta
niiden matemaattisten
taitojen
harjoittamisesta, jotka
tuntuvat vield
epavarmoilta. Oppilas
osaa tehda yhteistyota
toisten oppilaiden
kanssa.

ryhman toimintaan.

ja osallistumalla omalla
panoksellaan
yhteistydhén muiden
kanssa

Tyoskentelyn taidot




T3 S1-S6 Opittujen Oppilas havaitsee Oppilas harjoittelee

Oppilas oppii asioiden matemaattisten toimintojen | matemaattisten

havaitsemaan yhteydet valisia yhteyksia ja toimintojen yhteyksia

matemaattisten ymmartia niiden osaamisen | toisiinsa ja niiden

toin.w'intoj‘en yhteyksid merkityksen merkitysta

toisiinsa ja matematiikassa. matematiikassa.

ymmartamaan niiden

osaamisen merkityksen

matematiikan

oppimisen kannalta.

T4 S1-S6 Matemaattine | Oppilas osaa Oppilas harjoittelee

Oppilas tutustuu n ilmaisu padsaantoisesti kayttaa tasmallisen

tasmallisen tasmallistd matemaattista | Matemaattisen kielen

matemaattisen kielen kielta matemaattisia kayttoa.

kdytt6on matemaattisia paattelyja ja vastauksia

paattelyja ja vastauksia kirjoittaessaan. Oppilas

kirjoittaessaan. Oppilas osaa selittaa ajatuksiaan

oppii selittdmaan my0s suullisesti.

ajatuksiaan myos

suullisesti.

T5 S1-S6 Ongelmanratk | Oppilas etsii sdantoja ja Oppilas harjoittelee

Oppilas harjoittelee aisutaito riippuvuuksia erilaisten kertomaan millaisia

loogisen ajattelun matemaattisten ongelmien | sdaantoa tai

taitoja. avulla. riippuvuuksia voidaan
havaita arkieldamassa tai
matemaattisessa
ongelmassa.

T6 S1-S6 Taito arvioida | Oppilas tietaa hyvan Oppilas tietaa, etta

Oppilas oppii ja kehittaa matemaattisen ratkaisun matemaattisen tehtavan

tiedostamaan, mitka matemaattisia | vaiheet sekd osaa ratkaisu pitaa perustella

ratkaisun vaiheet ratkaisuja padpiirteittdin esittaa ne. ja ratkaisun

kuuluvat hyvaan
ratkaisuun ja arvioimaan
saamiensa

Oppilas osaa arvioida
saamiensa tulosten
mielekkyytta.

oikeellisuutta pitaa
arvioida ja tekee sen
toisinaan.

vastausten mielekkyytta.




T7

Oppilas oppii
havaitsemaan
ymparistostaan ilmioita,
joiden ratkaisemiseksi
voidaan kayttaa
matematiikkaa. Oppilas
oppii soveltamaan
taitojaan tehdessaan
erilaisia valintoja ja
paatoksia, esim.
ostoksia tehdessdan

S1-S6

Matematiikan
soveltaminen

Oppilas osaa kuvata
monipuolisesti tilanteista,
joissa kaytetdan ja
sovelletaan matematiikkaa
arkielaman tilanteissa.

Oppilas osaa antaa
esimerkkeja arkielaman
tilanteista, joissa
tarvitaan
matematiikkaa.

T8

T9

Kasitteelliset ja tiedonala

kohtaiset t

avoitteet

T10

Oppilas oppii
kdyttamaan
paassalaskutaitoaan
mahdollisimman
monissa tilanteissa ja
vahvistamaan
paattelytaitoja
monipuolisten ajattelua
kehittavien tehtavien
avulla.

S1, 52

Paattely- ja
laskutaito

Oppilas osaa kayttaa
paattely- ja
padssalaskutaitoa
yksinkertaisissa tehtavissa
ja tilanteissa.

Oppilas harjoittelee
paattely- ja
paassalaskutaitoa
yksinkertaisissa
tehtdvissa ja tilanteissa.

T11

T12

T13

Oppilas osaa laskea
prosenttiosuuden ja
prosenttiluvun maaran
kokonaisuudesta.
Oppilas oppii
kayttamaan taitojaan
esim.
oppimiskokonaisuuksiss
a.

S2, S6

Prosentin
kasite ja
prosenttilaske
nta

Oppilas osaa kayttaa
prosenttilaskentaa,
esimerkiksi
oppimiskokonaisuuksissa.

Oppilas harjoittelee
prosenttilaskennan
hyodyntamista,
esimerkiksi
oppimiskokonaisuuksiss
a.

T14

T15




T16 S5 Geometrian Oppilas tuntee geometrian | Oppilas tuntee joitakin
Oppilas oppii kasitteiden ja | peruskasitteita esimerkiksi | geometrian
kdyttamaan oikeita niiden valisten | kulma, suora, normaali ja peruskasitteits
kasitteita kuvaillessaan yhteyksien yhdensuuntaisuus ja osaa | esimerkiksi kulma,
geometrisia kuvioita, hahmottamin | kuvata niit3 ja niiden suora, normaali ja
niiden ominaisuuksia en ominaisuuksien valisia yhdensuuntaisuus ja
suhteita myos piirtamalla. osaa kuvata niita myos
sekad niiden valisia Oppilas osaa nimeta ja piirtamalla. Oppilas
yhteyksia. kuvailla monikulmioihin tuntee ja osaa nimeta
liittyvia ominaisuuksia sekd | geometrian
niiden valisia peruskuvioita.
yhteyksia. Oppilas tietaa
esimerkiksi, etta
suunnikkaan vastakkaiset
sivut ovat yhta pitkat ja
yvhdensuuntaiset.
T17 S5 Suorakulmaise | Oppilas tuntee kehdkulman | Oppilas osaa piirtda
Oppilas oppii n kolmion ja ja keskuskulman kasitteet ympyran ja sen osia seka
hahmottamaan ympyran ja tietda niiden valisen nimeta niita.
suorakulmaisen kolmion ominaisuuksie | suhteen, esimerkiksi
ja ympyran geometrisia n oikokulmaa vastaava
yhteyksia ja hahmottamin | \ ohskuima on suora kulma.
ymmartamaan niiden en
merkityksen tehtavia
ratkaistessaan
T18
T19
T20 S1 Algoritminen Oppilas suorittaa tehtavia Oppilas suorittaa

Oppilas harjoittelee

kirjoittamaan

ohjelmakoodia, joka
suorittaa yksinkertaisia
laskutoimituksia tai
piirtad geometrisia

kuvioita.

Oppilas harjoittelee
vertailuoperaattoreiden

kayttoa vaite- ja
ehtolauseissa
tutustuessaan
totuusarvoihin.

ajattelu ja
ohjelmointitai
dot

omatoimisesti ja ideoi niita
itse.

tehtéavia ohjeiden
mukaisesti

Matematiikan arviointiperusteet 8. vuosiluokan pddtteeksi arvosanaa kahdeksan ja arvosanaa kuusi

varten




Tavoitteet

Arvioinnin
kohteet

Sisaltoalueet

oppiaineessa

Arvosanan kahdeksan
osaaminen

Arvosanan kuusi
osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 S1-S6 Ei vaikuta arvosanan Ei vaikuta arvosanan
Oppilas oppii muodostumiseen. muodostumiseen.
tunnistamaan aiemmin Oppilaita ohjataan Oppilaita ohjataan
oppimaansa tietoa ja pohtimaan kokemuksiaan | pohtimaan
hyodyntdamaan sita osana itsearviointia. kokemuksiaan osana
uuden tiedon itsearviointia.
oppimisessa
T2 S1-S6 Vastuunotta | Oppilas osaa ottaa vastuuta | Oppilas harjoittelee
Oppilas oppii minen omasta oppimisestaan, pitkajanteista
tydskentelemain opiskelusta | osaa tyoskennelld tydskentelya ja osallistuu
pitkdjanteisesti pitkdjanteisesti ja osallistuu | omalla panoksellaan
matemaattisten taitojen rakentavasti ryhman yhteistydhén muiden
kehittdmiseksi seka toimintaan. kanssa.
toimimaan yhdessa
myo6s muiden kanssa.
Tyoskentelyn taidot
T3 S1-S6 Opittujen Oppilas tietda Oppilas havaitsee
Oppilas oppii asioiden matematiikan asioiden matemaattisten
havaitsemaan asioiden yhteydet yhteyksia myos muihin toimintojen valisia
valisia yhteyksia. oppiaineisiin. yhteyksia.
T4 S1-S6 Matemaattin | Oppilas osaa kayttaa Oppilas harjoittelee
Oppilas opettelee en ilmaisu matemaattisia kasitteitd ja | kdyttamaan
matematiikan kasitteita tarkoituksenmukaisia matematiikan kasitteita
voidakseen keskustella merkintja tehtavien voidakseen osallistua
ja ratkaista tehtavia ratkaisuissa seka keskusteluun, jossa
kéyttt?ien o keskusteluissa ratkaistaan tehtavia
tarkoituksenmukaisia kayttden joitakin keskeisia
kdsitteitd ja merkintdja. Kiisitteitd ja merkintdja.
T5 S1-S6 Ongelmanrat | Oppilas osaa kayttaa Oppilas harjoittelee
Oppilas harjoittelee kaisutaito saantoja ja riippuvuuksia saantojen ja
luovan ja loogisen erilaisten matemaattisten riippuvuuksien etsimista
ajattelun taitoja. ongelmien ratkaisussa. erilaisten matemaattisten
Oppilas harjoittelee luovaa ongelmien avulla.
ajattelua perustelemalla
erilaisia matemaattisia
ongelmia.




T6 S1-S6 Taito arvioida | Oppilas osaa arvioida ja Oppilas harjoittelee
Oppilas harjoittelee ja kehittaa kehittda matemaattisia esimerkkien avulla
arvioimaan ja matemaattisi | ratkaisujaan seka arvioida | matemaattisten
kehittdmaan aratkaisuja | saamiaan tuloksia ratkaisujensa arviointia ja
matemaattisia kriittisesti. tuloksen kriittista
ratkaisujaan seka tarkastelua.
tarkastelemaan

kriittisesti tuloksen

mielekkyytta.

T7 S1-S6 Matematiika | Oppilas osaa  kuvata Oppilas osaa antaa
Oppilas oppii ndkemaan n monipuolisesti miten esimerkkeja arkieldaman

matematiikkaa
ymparoivassa
yhteiskunnassa ja
soveltamaan
matematiikantaitojaan
eri oppiaineiden

soveltamine
n

matematiikkaa kdytetdan
muiden oppiaineiden
opiskelussa ja erilaisissa
arkielaman tilanteissa.

tilanteista, joissa tarvitaan
matematiikkaa. Oppilas
osaa ohjatusti kayttaa
matematiikkaa muissa
oppiaineissa.

opiskelussa.

T8

T9

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 S1,S2 Paattely- ja Oppilas osaa kayttaa Oppilas osaa kayttaa

Oppilas oppii laskutaito paattely- ja paittely- ja

kayttamaan paattely- ja pdassalaskutaitoa erilaisissa | pzsssilaskutaitoa

padssalaskutaitoaan eri tilanteissa. yksinkertaisissa tehtavissa

tilanteissa. ja tilanteissa.

T11 S2 Peruslaskutoi | Oppilas osaa kadyttaa Oppilas opettelee

Oppilas osaa kayttaa mitukset rati | sujuvasti rationaalilukujen | kdyttdmaan

peruslaskutoimituksia onaaliluvuilla | peruslaskutoimituksia rationaalilukuja

ratkaistessaan erilaisia ratkaistessaan peruslaskutoimituksien

matemaattisia matemaattisia ongelmia. yhteydessa. Oppilas osaa

ongelmia. laskea murtolukujen
yhteen- ja
vahennyslaskuja seka
tietaa murtolukujen
kertolaskun periaatteen.

T12 S2 Lukukasite Oppilas tuntee reaaliluvut ja | Oppilas tietda, ettd on

Oppilas laajentaa
lukukasitteen
ymmartamista
reaalilukuihin.

0saa sijoittaa ne
lukusuoralle. Oppilas osaa
nimeta joitakin
reaalilukuihin kuuluvia
lukujoukkoja.

olemassa eri lukualueita.




T13

T14 S3, 54 Tuntematto | Oppilas osaa laskea Oppilas osaa laskea
Oppilas oppii man kasite ja | lausekkeen arvon annetulla | yksinkertaisen lausekkeen
ymmartamaan yhtélonratkai | muuttujan arvolla. Oppilas | arvon annetulla
tuntemattoman sutaidot osaa ratkaista erilaisia muuttujan arvolla.
kasitteen ja yhtaldita ja muodostaa Oppilas osaa ratkaista
ratkaisemaan yhtaloita sanallisista yksi‘nkerfgisia
ensimmdisen asteen tehtavista. Oppilas osaa ensimmaisen asteen
yhtdlot ja vaillinaiset ratkaista vaillinaisen toisen yhtaloita valivaiheittain.
toisen asteen yhtalot asteen yhtalon esimerkiksi

paattelemalla.
T15
T16 S5 Geometrian | Oppilas osaa kayttaa Oppilas osaa kayttaa
Oppilas opiskelee kasitteiden ja | geometrisia kasitteita joitakin geometrisia
geometrian kasitteita ja niiden kuvaillessaan kuvioiden, kasitteitad kuvaillessaan
kayttad niitd vélisten kuten kolmio ja nelikulmio, | kuvioiden, kuten kolmio ja
tarkoituksenmukaisesti yhteyksien ominaisuuksia ja niiden nelikulmio, ominaisuuksia
kuvatessaan hahmottami valisia yhteyksia, ja niiden valisia yhteyksia.
geo.me.trister? k.uvi<.).iden nen esimerkiksi oppilas
ominaisuuksia ja niiden sl
valisia yhteyksia. ymmartaa mlk? on

yhtenevyyden ja

yhdenmuotoisuuden ero.
T17 S5 Suorakulmais | Oppilas osaa laskea Oppilas osaa laskea
Oppilas oppii en kolmion ympyrdn kehdn ja sen osan | ympyran kehan pituuden.
ymmartdamaan ja jaympyran pituuden. Oppilas osaa Oppilas tietaa, etta
hydédyntamaan ominaisuuksi | kdyttdaa Pythagoraan Pythagoraan lauseen
suorakulmaiseen en lausetta ja soveltaa sita avulla voidaan ratkaista
kolmioon ja ympyraan hahmottami | MYy®s tilanteissa, joissa suorakulmaisen kolmion
liittyvia ominaisuuksia, nen suorakulmainen kolmio ei sivun pituus.
kuten Pythagoraan muodostu lahtokohtaisesti.
lausetta
T18 S5 Pinta-alojen | Oppilas osaa laskea Oppilas osaa laskea
Oppilas laajentaa ja erilaisten tasokuvioiden kolmion, nelién ja
taitoaan laskea tilavuuksien | pinta-aloja. suorakulmion pinta-alan
monikulmioiden seka laskutaito Oppilas osaa pinta-alojen seka tehda pinta-alojen

ympyran ja sektorin
pinta-aloja.

yksikkdmuunnoksia.

yksikkdmuunnoksia
esimerkiksi taulukon
avulla.

T19




T20 S1

Oppilas oppii ajattelu ja
suunnittelemaan ja ohjelmointit
ohjelmoimaan aidot

algoritmin, jolla voidaan
ratkaista jokin ongelma
tai tehtava, joka voi olla
esim. animaatio tai peli.

Algoritminen

Oppilas osaa suunnitella
algoritmin, jonka avulla
ratkaistaan jokin ongelma
tai tehtava.

Oppilas osaa ohjatusti
kdyttaa jotakin ohjelmaa
matemaattisen ongelman
ratkaisemiseen.

Matematiikan pddttéarvioinnin kriteerit hyvdille osaamiselle (arvosanalle 8) oppimddrdn pddttyessd

matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja
ymparoivassa yhteiskunnassa

soveltaminen

Opetuksen tavoitteet Sisdltéalue | Arvioinnin Arvosanan kahdeksan
et kohteet osaaminen
oppiaineessa
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, S1-S6 Ei vaikuta arvosanan
my0nteistd mindkuvaa ja itseluottamusta muodostamiseen. Oppilaita
matematiikan oppijana ohjataan pohtimaan
kokemuksiaan osana
itsearviointia.
T2 kannustaa oppilasta ottamaan S1-S6 Vastuunottami | Oppilas ottaa vastuuta omasta
vastuuta matematiikan oppimisesta seka nen oppimisestaan ja osallistuu
yksin ettd yhdesséa toimien opiskelusta rakentavasti ryhman
toimintaan.
Ty0Oskentelyn taidot
T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja S1-S6 Opittujen Oppilas havaitsee ja selittaa
ymmartamaan oppimiensa asioiden asioiden oppimiensa asioiden valisia
valisid yhteyksia yhteydet yhteyksia
T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan S1-S6 Matemaattine | Oppilas osaa ilmaista
tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun n ilmaisu matemaattista ajatteluaan
suullisesti ja kirjallisesti seka suullisesti etta kirjallisesti.
T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa S1-S6 Ongelmanratk | Oppilas osaa jasentaa
ajattelua vaativien matemaattisten aisutaito ongelmia ja ratkaista niita
tehtavien ratkaisemisessa ja siina hyodyntden matematiikkaa.
tarvittavien taitojen kehittamisessa
T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja S1-S6 Taito arvioida Oppilas osaa arvioida
kehittdmaan matemaattisia ratkaisujaan ja kehittaa matemaattista ratkaisuaan ja
seka tarkastelemaan kriittisesti tuloksen matemaattisia | tarkastelee kriittisesti tuloksen
mielekkyytta ratkaisuja mielekkyytta.
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan | S1-S6 Matematiikan | Oppilas osaa soveltaa

matematiikkaa eri
ymparistoissa.




T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1, S4, S6 Tiedon Oppilas osaa itse hankkia,
tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan analysointi ja kasitella ja esittaa tilastotietoa.
seka opastaa tiedon kriittiseen kriittinen

tarkasteluun tarkastelu

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- | S1-S6 Tieto- ja Oppilas osaa soveltaa tieto- ja

ja viestintateknologiaa matematiikan
opiskelussa seka ongelmien
ratkaisemisessa

viestintateknol
ogian kaytto

viestintateknologiaa
matematiikan opiskelussa.

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan S1, S2 Paattely- ja Oppilas kayttaa aktiivisesti
paattely- ja padssalaskutaitoa ja laskutaito paattely- ja paassalaskutaitoa
kannustaa oppilasta kdyttamaan eri tilanteissa.
laskutaitoaan eri tilanteissa
T11 ohjata oppilasta kehittdmaan S2 Peruslaskutoi Oppilas osaa sujuvasti
kykyaan laskea peruslaskutoimituksia mitukset peruslaskutoimitukset
rationaaliluvuilla rationaaliluvuil | rationaaliluvuilla.
la
T12 tukea oppilasta laajentamaan S2 Lukukasite Oppilas tunnistaa reaaliluvut ja
lukukéasitteen ymmartamista osaa kuvailla niiden
reaalilukuihin ominaisuuksia.
T13 tukea oppilasta laajentamaan S2, S6 Prosentin Oppilas osaa kertoa prosentin
ymmarrystdan prosenttilaskennasta kasite ja kasitteen kaytosta. Oppilas
prosenttilaske | osaa laskea prosenttiosuuden,
nta prosenttiluvun osoittaman
madran kokonaisuudesta seka
muutos- ja vertailuprosentin.
Oppilas osaa kayttaa tietojaan
eri tilanteissa.
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3,54 Tuntemattoma | Oppilas osaa ratkaista
tuntemattoman kasite ja kehittamaan n kdsite ja ensimmaisen asteen yhtalon
yhtélonratkaisutaitojaan yhtélonratkais | symbolisesti. Oppilas osaa
utaidot ratkaista vaillinaisen toisen
asteen yhtalon esimerkiksi
paattelemalld tai symbolisesti.
T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S3, 54 Muuttujan ja Oppilas ymmartaa muuttujan
muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion funktion ja funktion kasitteen seka osaa
kasitteeseen. Ohjata oppilasta kasitteet seka piirtdaa ensimmaisen ja toisen
harjoittelemaan funktion kuvaajan kuvaajien asteen funktion kuvaajan.
tulkitsemista ja tuottamista tulkitseminen Oppilas osaa tulkita kuvaajia
ja tuottaminen | monipuolisesti.
T16 tukea oppilasta ymmartamaan S5 Geometrian Oppilas osaa nimeta ja kuvailla

geometrian kasitteita ja niiden valisia
yhteyksia

kasitteiden ja
niiden valisten
yhteyksien
hahmottamine
n

suoriin, kulmiin ja
monikulmioihin liittyvia
ominaisuuksia seka niiden
valisia yhteyksia.




T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja S5 Suorakulmaise | Oppilas osaa kayttaa
hyodyntdamaan suorakulmaiseen n kolmion ja Pythagoraan lausetta ja
kolmioon ja ympyraan liittyvia ympyran trigonometrisia funktioita.
ominaisuuksia ominaisuuksie | Oppilas ynmartaa kehakulman
n ja keskuskulman késitteet.
hahmottamine
n
T18 kannustaa oppilasta kehittdmaan S5 Pinta-alojen ja | Oppilas osaa laskea
taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia tilavuuksien tasokuvioiden pinta-aloja ja
laskutaito kappaleiden tilavuuksia.
Oppilas osaa pinta-ala- ja
tilavuusyksikoiden
muunnoksia.
T19 ohjata oppilasta maarittdmaan S6 Tilastolliset Oppilas hallitsee keskeiset
tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan tunnusluvut ja | tilastolliset tunnusluvut ja osaa
todennakaoisyyksia todennakdisyy | antaa niista esimerkkeja.
slaskenta Oppilas osaa maarittaa seka
klassisia etta tilastollisia
todennakadisyyksia.
T20 ohjata oppilasta kehittdmaan S1 Algoritminen Oppilas osaa soveltaa
algoritmista ajatteluaan seka taitojaan ajattelu ja algoritmisen ajattelun
soveltaa matematiikkaa ja ohjelmointia ohjelmointitaid | periaatteita ja osaa ohjelmoida
ongelmien ratkaisemiseen. ot yksinkertaisia ohjelmia.

Matematiikan oppimisymparistoihin ja ty6tapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokalla 7-9

Opetuksen lahtokohdat valitaan oppilaita kiinnostavista aiheista, ilmidista ja niihin liittyvista ongelmista.
Konkretia toimii edelleen tdrkednd osana matematiikan opiskelua. Rohkaistaan oppilaita kdyttamaan
ajattelua tukevia piirroksia ja vélineitd. Opetuksessa kaytetdan vaihtelevia tyodtapoja. Ongelmia
matematisoidaan, ratkaistaan ja tulkitaan yksin ja yhdessa. Yhdessa tydskennellessa jokainen toimii seka
itsensa etta ryhman hyvaksi. Oppimispelit ovat yksi motivoiva tyétapa. Tieto- ja viestintateknologiaa, kuten
taulukkolaskentaa ja dynaamista geometriaohjelmistoa, hyodynnetdan opetuksen, oppimisen,
tuottamisen, arvioinnin seka luovuuden vélineena.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki matematiikassa vuosiluokilla 7-9

Jokaisella oppilaalla tulee olla mahdollisuus saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien keskeisimmista
sisalloistd, jos han ei hallitse niitd riittavasti. Lisdksi annetaan ennakoivaa tukea tarvittaessa uusien
sisdltéjen oppimiseksi. Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti
yhdessa oppilaiden kanssa. Oppilaille korostetaan asioiden ymmartamisen tarkeytta. Oppilaita tuetaan
suurempien asiakokonaisuuksien hahmottamisessa ja yhteyksien |0ytdmisessa. Eriyttdmisessa otetaan
huomioon jokaisen oppilaan osaaminen ja annetaan mahdollisuus onnistumisen elamyksiin.

Sisaltéja voidaan rikastuttaa syventamalla yhteisesti kasiteltavaa aihetta oppilaiden kiinnostuksen ja
taitotason mukaan. Taitavia oppilaita tuetaan tarjoamalla heille vaihtoehtoisia tydskentelymuotoja, kuten



esimerkiksi erilaisia projekteja ja ongelmaldhtoisia tutkimustehtdvid oppilaita kiinnostavista
matemaattisista aiheista.

Oppilaan oppimisen arviointi matematiikassa vuosiluokilla 7-9

Monipuolisella arvioinnilla ja kannustavalla palautteella tuetaan matemaattisen ajattelun ja
itseluottamuksen kehittymistd ja yllapidetddn ja vahvistetaan opiskelumotivaatiota. Palaute tukee
oppilaiden myodnteistda mindkuvaa matematiikan oppijana. Oppilaille annetaan saanndllisesti tietoa
oppimisen edistymisestad ja suoriutumisesta suhteessa asetettuihin matematiikan tavoitteisiin. Arviointi
ohjaa oppilaita kehittdmaan matematiikan osaamistaan ja ymmartamistadan sekd pitkdjanteisen
tyoskentelyn taitoja. Palaute auttaa oppilaita huomaamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja
miten.

Oppilailla on aktiivinen rooli arvioinnissa. Itsearvioinnissa oppilaat oppivat asettamaan tavoitteita
oppimiselleen ja havainnoimaan edistymistddan suhteessa tavoitteisiin. Lisdksi oppilaita ohjataan
kiinnittdmaan huomiota tapaansa tyoskennelld seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua
kohtaan.

Oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin kohteena ovat matemaattiset
tiedot ja taidot sekd niiden soveltaminen. Lisdksi arvioinnissa kiinnitetdan huomiota tekemisen tapaan ja
taitoon perustella ratkaisuja sekd ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen. Arvioinnissa otetaan
huomioon myds taito hyddyntaa valineita mukaan lukien tieto- ja viestintateknologiaa.

Yhdessa tyoskenneltdessa arvioidaan sekd ryhman jasenten ettd koko ryhméan toimintaa ja tuotosta.
Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetddan huomiota tuotoksen matemaattiseen sisdltdon ja esitystapaan.
Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tydskentelyn ja kehittymisen
merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

Paattoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona matematiikan opiskelu paattyy kaikille yhteisena
oppiaineena. Paattbarvioinnilla maaritellddn, miten oppilas on opiskelun paattyessd saavuttanut
matematiikan oppiméaaran tavoitteet. Paattdarvosana muodostetaan suhteuttamalla oppilaan osaamisen
taso matematiikan valtakunnallisiin paattdarvioinnin kriteereihin. Matematiikassa oppilaan osaaminen
kehittyy eri tavoitealueilla oppimaaran paattévaiheeseen saakka. Paattéarvosanan muodostamisessa
otetaan huomioon kaikki valtakunnalliset paattdarvioinnin kriteerit riippumatta siitd, mille vuosiluokalle
vastaava tavoite on asetettu paikallisessa opetussuunnitelmassa. Oppilas saa arvosanan kahdeksan (8),
mikali han osoittaa keskimaarin oppiaineen kriteerien maarittamaa osaamista. Arvosanan kahdeksan tason
ylittaminen joidenkin tavoitteiden osalta voi kompensoida tasoa heikomman suoriutumisen joidenkin
muiden tavoitteiden osalta

Matematiikan paittéarvioinnin kriteerit hyville osaamiselle (arvosanalle 8) oppimaardn paittyessa



Opetuksen tavoitteet Tavoitteis | Arvioinnin kohteet Arvosanan kahdeksan
iin liittyvat| oppiaineessa osaaminen
sisaltoalu
eet
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, S1-5S6 Ei vaikuta arvosanan
myOnteistd mindkuvaa ja itseluottamusta muodostamiseen.
matematiikan oppijana. Oppilaita ohjataan
pohtimaan
kokemuksiaan osana
itsearviointia.
T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta | S1-S6 Vastuunottaminen Oppilas ottaa vastuuta
matematiikan oppimisesta seka yksin etta opiskelusta omasta oppimisestaan
yhdessa toimien. ja osallistuu
rakentavasti ryhman
toimintaan.
Tyo6skentelyn taidot
T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja S1-S6 Opittujen asioiden Oppilas havaitsee ja
ymmartamaan oppimiensa asioiden valisia yhteydet selittdad oppimiensa
yhteyksia. asioiden valisia
yhteyksia
T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan S1-56 Matemaattinen ilmaisu | Oppilas osaa ilmaista
tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun matemaattista
suullisesti ja kirjallisesti ajatteluaan seka
suullisesti ettd
kirjallisesti.
T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa S1-S6 Ongelmanratkaisutait | Oppilas osaa jasentda
ajattelua vaativien matemaattisten o ongelmia ja ratkaista
tehtavien ratkaisemisessa ja siina niitd hyodyntaen
tarvittavien taitojen kehittamisessa matematiikkaa.
T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja S1-S6 Taito arvioida ja Oppilas osaa arvioida
kehittdmaan matemaattisia ratkaisujaan kehittdda matemaattisia | matemaattista
seka tarkastelemaan kriittisesti tuloksen ratkaisuja ratkaisuaan ja
mielekkyytta tarkastelee kriittisesti
tuloksen mielekkyytta
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan S1-S6 Matematiikan Oppilas osaa soveltaa
matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja soveltaminen matematiikkaa eri
ymparoivassa yhteiskunnassa ymparistoissa
T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1, 54,56 | Tiedon analysointi ja Oppilas osaa itse

tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka
opastaa tiedon kriittiseen tarkasteluun

kriittinen tarkastelu

hankkia, kasitella ja
esittaa tilastotietoa




T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja
viestintateknologiaa matematiikan
opiskelussa seka ongelmien ratkaisemisessa

S1-S56

Tieto- ja
viestintateknologian
kaytto

Oppilas osaa soveltaa
tieto- ja
viestintateknologiaa
matematiikan
opiskelussa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset
tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely-| S1, S2 Paattely- ja laskutaito | Oppilas kayttaa

ja paassalaskutaitoa ja kannustaa aktiivisesti paattely- ja

oppilasta kayttdmaan laskutaitoaan eri padssalaskutaitoa eri

tilanteissa tilanteissa

T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykydaan | S2 Peruslaskutoimitukset | Oppilas osaa sujuvasti

laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla peruslaskutoimitukset

rationaaliluvuilla rationaaliluvuilla

T12 tukea  oppilasta laajentamaan| S2 Lukukasite Oppilas tunnistaa

lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin reaaliluvut ja osaa
kuvailla niiden
ominaisuuksia

T13 tukea oppilasta laajentamaan S2, S6 Prosentin kasite ja Oppilas osaa kertoa

ymmarrystaan prosenttilaskennasta prosenttilaskenta prosentin kdsitteen
kdytosta. Oppilas osaa
laskea
prosenttiosuuden,
prosenttiluvun
osoittaman maaran
kokonaisuudesta seka
muutos- ja
vertailuprosentin.
Oppilas osaa kayttaa
tietojaan eri tilanteissa.

T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3, 54 Tuntemattoman kasite | Oppilas osaa ratkaista

tuntemattoman kasite ja kehittamaan
yhtélonratkaisutaitojaan

ja
yhtalénratkaisutaidot

ensimmaisen asteen
yhtalon symbolisesti.
Oppilas osaa ratkaista
vaillinaisen toisen
asteen yhtalon
esimerkiksi
paattelemalla tai
symbolisesti.




T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S3, 54 Muuttujan ja funktion | Oppilas ymmartaa
muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasitteet seka muuttujan ja funktion
kasitteeseen. Ohjata oppilasta kuvaajien kasitteen seka osaa
harjoittelemaan funktion kuvaajan tulkitseminen ja piirtad ensimmaisen ja
tulkitsemista ja tuottamista tuottaminen toisen asteen funktion
kuvaajan. Oppilas osaa
tulkita kuvaajia
monipuolisesti.
T16 tukea oppilasta ymmartamaan S5 Geometrian Oppilas osaa nimeta ja
geometrian kasitteita ja niiden valisia kasitteiden ja niiden kuvailla suoriin, kulmiin
yhteyksia valisten yhteyksien ja monikulmioihin
hahmottaminen liittyvia ominaisuuksia
seka niiden valisia
yhteyksia
T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja S5 Suorakulmaisen Oppilas osaa kayttaa
hyddyntdmain suorakulmaiseen kolmioon kolmion ja ympyran Pythagoraan lausetta ja
ja ympyraan liittyvia ominaisuuksia ominaisuuksien trigonometrisia
hahmottaminen funktioita. Oppilas
ymmartaa kehakulman
ja keskuskulman
kasitteet.
T18 kannustaa oppilasta kehittamaan S5 Pinta-alojen ja Oppilas osaa laskea
taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia tilavuuksien laskutaito | tasokuvioiden
pintaaloja ja
kappaleiden
tilavuuksia. Oppilas
osaa pinta-ala- ja
tilavuusyksikoiden
muunnoksia.
T19 ohjata oppilasta maarittdmaan S6 Tilastolliset Oppilas hallitsee
tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan tunnusluvut ja keskeiset tilastolliset
todennakéisyyksia todennikoisyyslaskent | tunnusluvut ja osaa
a antaa niista
esimerkkeja. Oppilas
0saa maarittaa seka
klassisia etta
tilastollisia
todennakdisyyksia.
T20 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Algoritminen ajattelu Oppilas osaa soveltaa

algoritmista ajatteluaan seka taitojaan
soveltaa matematiikkaa ja ohjelmointia
ongelmien ratkaisemiseen.

ja ohjelmointitaidot

algoritmisen ajattelun
periaatteita ja osaa
ohjelmoida
yksinkertaisia ohjelmia.




