YHTALOPARIT
MALLITEORIA



KPL 8 Polynomilaskennan kertausta

Merkkisaannot: +(+) =+
~()=+
+(-)=-

_(+)=_

ESIMERKKI 1. Sievenna.

a)ox + (—7x) = 6x — 7x = —x

b) 4x — (—2x) = 4x + 2x = 6x

c) -5x + (—9x) = —5x — 9x = —14x
d) —3x—(—x)=—-3x+x =—2x

ESIMERKKI 2. Sievenna.

a) Bx% 2G 704 9=

b) x> +8+ (7x2 —8) = x? + 8 + 7x? — 8 = 8x*
c)12x — (=7x+11) = 12x + 7x — 11 = 19x — 11

d)8x —(6x—4)=8x —6x+4=2x+4



ESIMERKKI 3. Sievenna.
N

a)6(x+9) =6x+ 54

b) 8(2x + 3) = 16x + 24

c)5(—x +5) = —5x + 25

d) -3(5x —7) = —15x + 21

ESIMERKKI 4. Sievenna.

N

a) 2x(x —4) = 2x* — 8x

b) 5x(—7x + 1) = —35x?% + 5x



KPL 9 Kahden muuttujan yhtalo ja yhtalopari

e Kahden muuttujan yhtaldssa on kaksi
tuntematonta (esim. x ja y)

ESIMERKKI 1.
a) x|+|y =5
Ratkiaisiuja ovat mm.
x| =|2ljay = 3D
x| =| 1lljaly = 4
x|=|3ljaly & 2 > Retiaisaiaon ||
x — _1 Ja )7 — 6 ddretdon maara
b) 4x + 2y =| 2
Ratkaisujajovat mm.
x|=|1ljay =1
x[=[2lay = 3>
x|=|3jay = 3 3 Ratkaisujaon |




ESIMERKKI 2.

e Yhtalopari muodostuu kahdesta yhtalosta
e Yhtdloparin ratkaisu on se lukupari (x, y)
joka toteuttaa molemmat yhtalot

(| x+y
l4x — 2y =2

|
U1

Yhtaloparin ratkaisu on

X |= Zja + J.

ESIMERKKI 3. Ratkaise yhtalosta x

x +yl=5 |l +vy
x|=|5 —y
X|=| 9y i d

ESIMERKKI 4. Ratkaise yhtalosta y

dx — 2 2| |l —dx
+ 2 2 — 4dx| |l

—1 + 2x
2x +1

)
1
I
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KPL 10 Yhtaloparin ratkaiseminen graafisesti
(ratkaiseminen piirtamalla)

ESIMERKKI 1. Ratkaise yhtalopari graafisesti

{y=3x+6
y=—-2x—4

vy
/l

/

yF —Pxt4

Yhtaloparin ratkaisuon x = —2jay = 0.



KPL 11 Yhtaloparin ratkaiseminen
sijoitusmenetelmalla

ESIMERKKI 1. Ratkaise yhtalopari

{y‘— LX i—z
WIS,
Ax|—2x = —2
2X = —2 | |[:2
x = -1

Ratkaistaan y [alemmasta yhtaldgta:
yl=[41(+1) = 14

Yhtalgpafin ratkaisu gn x4 =|—1 jaly = —4.

ESIMERKKI 2. Ratkaise yhtalopari

(| ¥y =8k +5
(22x + 2y = 28
22x I+ 2(8x L 5) = 28
22x[+]16x E 10[=Pp8 || +10
38x |= 38| ||:38
x =1

Ratkaistpan y ylemmasta yhtalosta:

Yhtal@parin ratkaisu dn x =|1 ja y|= B.




KPL 12 Yhtaloparin ratkaiseminen
vhteenlaskumenetelmalla

ESIMERKKI 1. Ratkaise yhtalopari

( X|+| y||= 7 HUOM!
4+ 2xl= V=12 et et s ok x_ o
3 X — 9 ” 3 zat;:::; ;\Sttoistensa
x|=|3
Ratkgistaan|y ylemmgastg yhtalosta:
x vy =|7
3y =7 1-B
v =|4

Yhtalpparin|ratkaisu pn x = 3 ja y =|4.




ESIMERKKI 2. Ratkaise yhtal6pari

( Bx —|4y =2
I—2x|— y |=1-16] I} (+4)
HUOM! Kerro
(3x -4y = 2 s s
+le + 42; — 64 :c;r:atlels:l'aj't'fuleetoistensa
11x =166 ||:11
xX|=16
Ratkaistaan [y ylemmasta yhtalosta:
3t6|—4y|=2
18— Wy|=[2 | 1| —[18
—dy|=-16 | |I:(—4)
y|=|4

Yhtaléparin ratkaisuonx = 6jay = 4.



KPL 13 Sanallisia tehtavia
ESIMERKKI 1.
Tomin ja Matin yhteenlaskettu ika on 81 vuotta.

Matti on Tomia 9 vuotta nuorempi. Kuinka
vanhoja Tomi ja Matti ovat?

Tomin ik | x

Matin ika |y
(x + w{=81
Ly #@ -9
x|+ x-—+9/=81
2x +9|=81 |l +9
2x|= 090 |lI: 2
x|=#@5

Ratkaistaan|y alemmasta yhtalosta:

A5/— 0 = 36

=
|

V:[Tomi on 45 yuottalja Matti 36 yuoitta|




ESIMERKKI 2.

Maatilalla on kanoja ja lehmia, joilla on yhteensa
34 paata ja 78 jalkaa. Kuinka monta lehmaa ja
kuinka monta kanaa maatilalla on?

Kanojenmaard X
Lehmien madra |y

(x [+|y[=34 |lI-(—R)
| 2x |+ 4y|=178
(I(—Rx]— Ry|=|—68
H |\ 2x |+ #y|=78
2yi=110 []:2
y|=|5
Ratkajstdan|x ylemmmasta yhtaldsta:
X +yl=34
X+ 5=03B4 |l 45
x|=129

V:Maatilalla on 2D kanga ja 5 lehmaga.




