7. luokka

8. luokka

9. luokka

Sisallot

Tavoitteet

Sisallot

Tavoitteet

Sisallot

Tavoitteet

S1 Luonnontieteellinen
tutkimus

e  Tutustutaan
suureisiin,
mittaamisen
perusteisiin ja
mittayksikoiden
muodostumiseen.

e  Tutustutaan
tutkimusongelman
ja hypoteesin
tekemiseen.

e  Tehdaan
ohjeistettuja
tutkimuksia
mahdollisuuksien
mukaan
oppilaiden
valitsemista
tutkimuskohteista.

e  Harjoitellaan
tutkimustulosten
kirjaamista
erilaisilla tavoilla.

e  Tutustutaan
virhetarkasteluun
jaoman
tutkimuksen
kriittiseen
tarkasteluun.

Oppilas osaa asettaa
omia tavoitteita
pienten
kokonaisuuksien osalta
ja tyoskennella niiden
saavuttamiseksi. (T2)

Oppilas on harjoitellut
kysymysten
muodostamista
tarkasteltavasta
iimi6sta. (T5)

Oppilas osaa
tyoskennella
kokeellisissa
tutkimuksissa
turvallisesti
yhteisty6ssa muiden
oppilaiden kanssa. (T6)

Oppilas osaa toteuttaa
yksinkertaisen
tutkimuksen
annettujen ohjeiden
mukaan. (T6)

Oppilas on harjoitellut
yksinkertaisen
avoimen tutkimuksen
tekemista. (T6)

Oppilas osaa kirjata ja
esittaa tutkimuksensa
tulokset. (T7)

Oppilas on harjoitellut
arvioimaan tulosten
oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka
koko

S1 Luonnontieteellinen
tutkimus

e  Tehdaan ohjeistettuja
tutkimuksia ja
harjoitellaan
avoimempien
tutkimuksien tekemista.

e  Erilaisissa tutkimuksissa
painotetaan
tarkoituksenmukaisesti
tutkimisprosessin
vaiheita kuten ongelman
tai ilmion pohtimista,
suunnittelua,
koejarjestelyjen
rakentamista,
havainnointia ja
mittaamista, tulosten
koontia ja kasittelya seka
tulosten arviointia ja
esittamista.

e  Harjoitellaan raportointia
ja tulosten esittamista
mahdollisuuksien
mukaan tieto- ja
viestintateknologian
avulla.

Oppilas osaa asettaa omia
tavoitteita pienten
kokonaisuuksien osalta ja
tyoskennella niiden
saavuttamiseksi. (T2)

Oppilas osaa muodostaa
kysymyksia
tarkasteltavasta ilmiosta.
(T5)

Oppilas osaa tyoskennelld
kokeellisissa tutkimuksissa
turvallisesti yhteistyossa
muiden oppilaiden kanssa.
(T6)

Oppilas osaa toteuttaa
yksinkertaisen avoimen
tutkimuksen. (T6)

Oppilas osaa kirjata ja
esittaa tutkimuksensa
tulokset pienimuotoisen
tyoselostuksen muodossa.
(T7)

Oppilas arvioi tulosten
oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka koko
tutkimusprosessin
toimivuutta. (T7)

Oppilas esittaa
mittaustuloksia myos
tieto- ja
viestintateknologiaa
hyoédyntaen. (T9)

Oppilas tietda, etta fysiikka
on kokeellinen

S1 Luonnontieteellinen
tutkimus

e  Tehdaan ohjeistettuja ja
avoimia tutkimuksia

e  Erilaisissa tutkimuksissa
painotetaan
tarkoituksenmukaisesti
tutkimisprosessin
vaiheita kuten ongelman
tai ilmidn pohtimista,
suunnittelua,
koejarjestelyjen
rakentamista,
havainnointia ja
mittaamista, tulosten
koontia ja kasittelya seka
tulosten arviointia ja
esittamista.

e  Tehd&an laajempi
tutkimusprojekti
mahdollisuuksien
mukaan tieto- ja
viestintateknologiaa
apuna kayttden.

Oppilas osaa asettaa
omia tavoitteita pienten
kokonaisuuksien osalta
ja tyoskennella niiden
saavuttamiseksi. (T2)

Oppilas osaa muodostaa
kysymyksia
tarkasteltavasta
ilmiosta. (T5)

Oppilas osaa
tyoskennella
kokeellisissa
tutkimuksissa
turvallisesti yhteisty6ssa
muiden oppilaiden
kanssa. (T6)

Oppilas osaa toteuttaa
avoimen tutkimuksen.
(T6)

Oppilas osaa kirjata ja
esittaa tutkimuksensa
tulokset tyoselostuksen
muodossa. (T7)

Oppilas osaa arvioida
tulosten oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka
koko tutkimusprosessin
toimivuutta ja
tarvittaessa tehda
muutoksia siihen. (T7)

Oppilas esittaa
mittaustuloksia myos
tieto- ja
viestintdteknologiaa
hyédyntaen. (T9)




tutkimusprosessin
toimivuutta. (T7)

Oppilas on harjoitellut
mittaustulosten
esittamista myos tieto-
ja viestintateknologiaa
hyoédyntaen. (T9)

Oppilas tietda, etta
fysiikka on kokeellinen
luonnontiede ja
ymmartaa
luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja
kehittymista. (T13

luonnontiede ja ymmartaa
luonnontieteellisen tiedon
luonnetta ja kehittymista.

(T13)

Oppilas ymmartaa, etta
fysiikka on kokeellinen
luonnontiede ja
ymmartaa
luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja
kehittymista. (T13

S2 Fysiikka omassa
eldméssa ja
elinympaéristéssa

e  Tutkitaan
varahdys- ja
aaltoliiketta.

®  Tutustutaan danen
ominaisuuksiin,
meluun ja silta
suojautumiseen.
Ainen
ominaisuuksista
voidaan tutustua
esimerkiksi adnen
syntymiseen,
etenemiseen,
nopeuteen,
voimakkuuteen,
vastaanottamiseen
(resonanssi) ja
havaitsemiseen
(energian
siirtyminen

Oppilas osaa kuvata ja
selittaa varahdys- ja
aaltoliikkeeseen
liittyvia ilmioita
fysiikan kasitteiden ja
suureiden (pitkittainen
ja poikittainen
aaltoliike, varahtely,
taajuus, aallonpituus,
varahdysaika) avulla.
(T10)

Ymmartaa danen
syntymisen
varahtelijan
vaikutuksesta. (T10)

Oppilas tietaa, etta
ihmisella on tietty
kuuloalue ja ymmartaa
infra- ja ultradanen
kasitteet. (T10)

Oppilas tuntee
danenvoimakkuuden
yksikon sekd ymmartaa
melun haitat ja osaa

S2 Fysiikka omassa elamassa
ja elinympadristossa

Vuorovaikutus ja like (S5)

e Liikenneturvallisuuden
nakokulma kasiteltdessa
vuorovaikutuksen ja
liikkeen sisaltoja.

e IImididen ja sovellusten
sitominen arkieldmaan ja
elinymparistéon.
Esimerkiksi urheiluun.

Lampo

e |ampatila

e |ampdlaajeneminen

e |ampoenergia

®  |dmmon siirtyminen

e |dmmonjohteet ja -
eristeet

e |ampodenergian
sdilyminen

° lammon varastoituminen

Oppilas ymmartaa
liikenneturvallisuutta
koskevien maaraysten
fysikaalisen perustan (T3,
T14)

Oppilas ymmartaa
lampétilan kasitteen
(mittaaminen, celcius- ja
kelvin-asteikko).(T10)

Oppilas ymmartaa
lammon rakenneosien
liikkeena. (T10, T11)

Oppilas ymmartaa, etta
aineen rakenneosien
lisdantyva liike aiheuttaa
aineen
lampo6laajenemista.(T10,
T11)

Oppilas ymmartaa
lammon energiamuotona.
(T10)

S2 Fysiikka omassa elamassa
ja elinympadristossa

Sahkoturvallisuus

e  ukkoselta suojautuminen

e |ampoa tuottavien
sahko-laitteiden
paloturvallisuus

e  kodin sdhkotyo

e  oikosulku

e  sulaketaulu

e laitteen sulake

e  korkeajannite

Sateilyturvallisuus

®  |onisoiva ja ionisoimaton
sateily

e sihkémagneettinen
sateily

e hiukkassateily

e  sateilyn ldhteet

e  sateilyannos

Oppilas hallitsee
arkipdivan
sahkoturvallisuuden.
(T3)

Oppilas osaa
sahkolaitteiden ja
lampoa tuottavien
laitteiden turvallisen ja
taloudellisen kdyton
periaatteet.(T3)

Oppilas ymmartaa
sahkdmagneettisen ja
hiukkassateilyn eron.
(T10)

Oppilas tietaa sateilyn
arkipaivaisia
kayttokohteita, kuten
esimerkiksi
palovaroittimen
toimintaperiaatteen ja
syovan hoidon seka
ionisoivan sateilyn




aaltoliikkeen
mukana).

Tutustutaan valon
ominaisuuksiin.
Valon
ominaisuuksista
voidaan tutustua
esimerkiksi
nakyvan valon
spektriin, valon
etenemiseen,
heijastumiseen,
taittumiseen,
valonnopeuteen.

suojautua melulta.
(T10, T3)

Oppilas ymmartaa
mihin ndkeminen
perustuu. (T10)

Oppilas osaa kuvata ja
selittaa valoon liittyvia
ilmioita fysiikan
kasitteiden
(valonlahde, varjo,
heijastuminen,
taittuminen, absorptio,
spektri,
kokonaisheijastus)
avulla. (T10)

Oppilas tuntee erilaisia
peileja ja linsseja. (T10)

Oppilas osaa kayttaa
yksinkertaisia malleja
ja tehda ennusteita
seka harjoittelee
yksinkertaisten mallien
muodostamista
mittaustuloksista.
(T11)

Oppilas ymmartaa,
ettd malleilla on
rajoituksia ja puutteita.
(T11)

Oppilas osaa ilmaista ja
perustella erilaisia
nakemyksia fysiikalle
ominaisella
tavalla.(T12)

energia olomuodon
muutoksissa

lampotasapaino

Oppilas tietda, etta
lampdenergia voi siirtya
sateilemalld, johtumalla ja
kuljettumalla. (T10)

Oppilas tietaa, etta
lampoenergia sdilyy tai
muuttuu muiksi
energiamuodoiksi. (T10)

Oppilas ymmartaa, etta
suljetussa systeemissa
energiaa ei synny eika
havia. (T10)

Oppilas tuntee veden
tarkeimmat ominaisuudet
(sulamispiste,
kiehumispiste, suuri
ominaislampdkapasiteetti,
poikkeuksellinen
lampdolaajeneminen) ja
niiden merkityksen eldaman
kannalta. (T10, T3)

Oppilas ymmartaa, etta
olomuodon muutoksiin
liittyy energian siirtymista
aineen ja ympariston
valilla. (T10)

Oppilas ymmartaa
lampodtasapainon
kasitteen. (T10)

Oppilas on harjoitellut
havaintojen ja paatelmien
tekemistd simulaatiosta.
(T9)

Oppilas osaa ilmaista ja
perustella erilaisia

sateilysta johtuvat
haittavaikutukset ja
niiden ehkaisy.

haittavaikutuksia. (T3,
T10)

Oppilas tietaa luonnon
ja ihmisen toiminnan
aiheuttamia
sateilylahteita. Tietaa
sateilyannosten
suuruusluokkia ja
haittavaikutuksia seka
sateilyltd suojautumisen
keinoja. (T3, T10)




nakemyksia fysiikalle
ominaisella tavalla. (T12)

S3 Fysiikka
yhteiskunnassa

e  Tutustutaan
joihinkin ddnen
ilmi6ihin, kuten
resonanssi ja
kaiku.

e  Tutustutaan
joihinkin ddnen
teknologisiin
sovelluksiin,
kuten
kaikuluotain,
ultradani,
mikrofoni ja
kaiutin.

e  Tutustutaan
joihinkin valo-
opin ilmiGihin,
kuten
kokonaisheijastu
s, sateenkaari,
kangastus ja
haloilmi6.

e  Tutustutaan

joihinkin
teknologisiin
sovelluksiin,

kuten valokuitu
ja optiset laitteet
(periskooppi,
silmalasit,
kaukoputki ja
kamera).

Oppilas osaa kuvata
esimerkkien avulla,
miten fysiikan tietoja
ja taitoja tarvitaan
erilaisissa
arkielamaan liittyvissa
tilanteissa.(T3)

Oppilas osaa kuvata

joitakin teknologisia

sovelluksia ja niiden

toimintaperiaatteita.
(T8)

S3 Fysiikka yhteiskunnassa

e  Tutustutaan yksinkertaisiin
koneisiin, kuten vipu,
kalteva taso, vakipyora, talja
tai hydrauliset laitteet.

e  Tutustutaan joihinkin
lampoon liittyviin
teknologisiin sovelluksiin,
kuten nestelampomittariin,
kaukolampoon,
kaksoismetalliliuskaan,
termospulloon ja
toppatakkiin.

Oppilas tunnistaa
arkipdivassa kaytettyja
yksinkertaisia koneita ja
ymmartaa niiden
toimintaperiaatteen.
(T3, T8)

Oppilas osaa kuvata
esimerkkien avulla,
miten fysiikan tietoja ja
taitoja tarvitaan
erilaisissa arkielamaan
liittyvissa
tilanteissa.(T3)

Oppilas ymmartaa
omien arkipdivan
valintojensa
vaikutuksen seuraukset
liittyen maapallon
lampotasapainoon. (T4)

Osaa kuvata joitakin
teknologisia sovelluksia
ja niiden
toimintaperiaatteita.
(T8)

S3 Fysiikka yhteiskunnassa:

e  S3hkon kulutukseen
liittyvat kustannukset
arjessa

e  Uusiutuvat ja
uusiutumattomat
energialdhteet

e  Arvokeskustelu
energiantuotannosta

e  Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja
ammatteihin, joissa
tarvitaan fysiikan
osaamista. Voidaan
esimerkiksi kutsua
aiheeseen liittyva vierailija
koululle tai tehda vierailu
alan yritykseen.

Osaa arvioida eritehoisten sahko-
laitteiden kayttékustannuksia. (T3,
T4)

Osaa valita sdhkoa sadstavia
toimintatapoja ja laitteita.(T3, T4)

Osaa selittda energian
muuntumisen voimalaitoksessa ja
voimalan toiminnan paaperiaatteet
seka arvioida erilaisten
voimalaitosten hyotyja ja haittoja
niin yhteiskunnan kuin
ympadristonkin kannalta. (T3, T4,
T8)




S4 Fysiikka
maailmankuvan
rakentajana

e  Tutustutaan
fysiikkaan
liittyviin uutisiin,
ajankohtaisiin
ilmidihin,
sovelluksiin ja
nykypdivan
tutkimukseen.

Oppilas on tutustunut
fysiikkaan liittyviin
uutisiin tai
nykypdivan
tutkimukseen. (T3,
T12, T15)

S4 Fysiikka maailmankuvan
rakentajana

e  Tutustutaan energian
sdilymisen periaatteeseen ja
energian huononemiseen.

e  Tutustutaan fysikkaan
liittyviin uutisiin, ilmidihin,
sovelluksiin ja nykypaivan
tutkimukseen.

Oppilas ymmartaa
energian sdilymisen
periaatteen. (T10)

Oppilas ymmartaa
energian
huononemisen
kasitteen. (T10, T4)

Oppilas on tutustunut
fysiikkaan liittyviin
uutisiin tai nykypaivan
tutkimukseen. (T3, T12,
T15)

S4 Fysiikka maailmankuvan
rakentajana

e  Tutustutaan
maailmankaikkeuden
pieniin ja suuriin
rakenteisiin,
alkeishiukkasista
galakseihin, ja niiden
mittasuhteisiin.

e  Tutustutaan fysiikkaan
liittyviin uutisiin,
ilmioihin, sovelluksiin ja
nykypdivan
tutkimukseen. Esimerkiksi
hiukkaskiihdyttimiin
liittyva tutkimus.

Oppilas on tutustunut fysiikkaan
liittyviin uutisiin tai nykypaivan
tutkimukseen. (T3, T12, T15)

Oppilas osaa kuvata ja selittaa
ilmioita fysiikan keskeisten
kasitteiden avulla. (T10)

Oppilas osaa kuvata mallia ja
nimeta mallin rajoituksia tai
puutteita. (T11)

S5 Vuorovaikutus ja liike

Sisallot liittyvat erilaisiin
vuorovaikutuksiin ja kappaleiden
liiketiloihin. Kahden kappaleen
vuorovaikutustilanteista
siirrytddn yhteen kappaleeseen
vaikuttaviin voimiin ja niiden
vaikutukseen kappaleen
liikkeeseen. Liiketilaa kuvataan
tasaisen ja muuttuvan liikkeen
malleilla my6s kvantitatiivisesti.
Mekaaninen tyo ja teho
kytketaan kvalitatiivisesti
energiaan.

Liike

e  tasainen liike
e  muuttuva lilke

Oppilas hallitsee
vuorovaikutuksien
kestot ja lajit.(T10)

Oppilas ymmartaa, etta
vuorovaikutus
aiheuttaa voiman.
Ymmartda painon ja
massan eron. (T10)

Oppilas ymmartaa, etta
voimat aiheuttavat
liiketilan tai kappaleen
muodon muutoksen.
(T10)

Oppilas osaa tutkia
erilaisia vuorovaikutus-
ja liikeilmioita seka
kayttaa niita kuvaavia
suureita, kuten aika,

$6 Sahko

Virtapiirin tarkastelussa
kaytetaan lahtokohtana
jannitteen ja sahkovirran valista
yhteytta. Sita tarkastellaan
ensin kvalitatiivisesti ilmididen
ja ominaisuuksien tasolla, sitten
kvantitatiivisesti mittaamalla
suureiden arvoja ja tutkimalla
suureiden valisia riippuvuuksia.
Sisdltoja valitaan myos kodin
sahkoturvallisuuteen seka
sahkon kayttoon ja
tuottamiseen liittyen.
Sahkoéinen varautuminen ja
magnetismi yhdistetaan
kvalitatiivisesti virtapiirien
ilmidmaailmaan.

Osaa selittda varauksen
syntyperiaatteen atomin rakenteen
(erityisesti elektronien siirtymisen)
avulla. (T10)

Oppilas tietda, etta
samanmerkkiset varaukset hylkivat
toisiaan ja erimerkkiset vetavat
toisiaan puoleensa. (T10)

Oppilas ymmartaa polarisaation
periaatteen. (T10)

Oppilas tietda, etta varauserot
pyrkivat tasoittumaan esim salama.
(T10)




e liikkeen kuvaajat

Vuorovaikutus

e  vuorovaikutuksen ja voiman
yhteys

®  painon ja massan yhteys

e  voimat (paino, kitka,
tukivoima, noste)

e  kappaleeseen vaikuttavat
voimat

e voimien vaikutus kappaleen
liikkeeseen

® mekaaninen energia
® mekaaninen tyo

e teho

®  paine

® noste ja tiheys

matka, nopeus,
kiihtyvyys ja voima.
(T20)

Oppilas osaa tehda
graafisia esityksia
esimerkiksi tasaisen ja
kiihtyvan liikkeen
mittaustuloksista seka
tulkita niita seka
kayttaa tasaisen
liikkeen mallia lilketta
koskevien ennusteiden
tekemiseen. (T10, T11)

Oppilas osaa kayttaa
keskinopeuden yhtal6a
matkan tai ajan
arviointiin ja
laskemiseen. (T11)

Oppilas ymmartaa
kvalitatiivisesti
mekaanisen energian ja
tyon yhteyden. (T10)

Oppilas ymmartaa
tehon kasitteen.(T10)

Oppilas ymmartaa
kappaleen tiheyden ja
osaa vertailla aineiden
tiheyksia ja selittaa
tiheyden avulla erilaisia
ilmioita, kuten
kellumisen ja nosteen.
(T20)

Oppilas ymmartaa, etta
paine aiheutuu voiman
kohdistumisesta tietylle
pinta-alalle. Tietda, etta
ilmanpaineen vaihtelut

Sahkoopin perusteet

sahkdvarauksen kasite
polarisaatio

johteet ja eristeet
virtapiirin malli
jannite

virta

resistanssi
sahkoteho
magneetti

induktio
generaattori
muuntajan toiminta
sdahkémoottori

Oppilas ymmartaa johteen ja
eristeen eron ja osaa luetella niita.
(T20)

Oppilas osaa rakentaa
vksinkertaisen tasavirtapiirin
kytkentdkaavion avulla. Osaa
mitata rakentamastaan piirista
jannitteen ja virran. (T10)

Oppilas ymmartaa jannitteen ja
sahkovirran valisen yhteyden
suljetussa virtapiirissa. (T10)

Oppilas osaa piirtaa
kytkentdkaavion yksinkertaisesta
tasavirtapiirista. (T10, T11)

Oppilas osaa sdahkovirran,
jannitteen, resistanssin ja tehon
kirjaintunnukset, yksikot ja niiden
lyhenteet. (T10)

Oppilas osaa tehda yksinkertaiset
kytkennat ja tietaa niiden
kayttokohteita. (T11)

Oppilas osaa laskea virtapiireihin
liittyvid laskuja. (T10, T11)

Oppilas tietaa, etta
kestomagneetilla on pohjois- ja
eteldnapa. (T10)

Oppilas tietda, etta magneetti
synnyttda ymparilleen
nakymattéman magneettikentan.
(T10)

Oppilas tietadd, ettda Maa on suuri
magneetti, jonka eteldnapa on




aiheuttavat erilaisia
saailmioita. (T10)

Oppilas ymmartaa, etta
malleilla on rajoituksia
ja puutteita. (T11)

Oppilas osaa ilmaista ja
perustella erilaisia
nakemyksia fysiikalle
ominaisella
tavalla.(T12)

lahelld maantieteellista
pohjoisnapaa. Tietda, etta
magneettikenttd suojaa Maata
kosmisilta hiukkasilta. (T10)

Oppilas tietad, etta johtimessa
kulkeva sahkovirta indusoi
johtimen ymparille
magneettikentan. (T10)

Oppilas osaa rakentaa
vksinkertaisen sahkémagneetin
(janniteldhde, kdami, rautasydan)
ja tuntee sdhkdmagneetin
voimakkuuteen vaikuttavat tekijat.
Tietda joitain sahkdmagneetin
kayttokohteita (esim. nosturi,
sdhkémoottori, kaiutin, mikrofoni).
(T10, T8)

Oppilas tuntee muuntajan,
generaattorin ja sdhkdmoottorin
rakenteen, toimintaperiaatteen ja
kayttotarkoituksen. (T8)




