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3. Sateen tuoksu

3.A Kuva ja tiedosto: Geosmiinin rakenne kuvana ja MarvinSketch-tiedostona

Geosmiini

T3A-FL.mrv (MarvinSketch)

Lahde: YTL.

4. Alumiinin maaritys

4.A Teksti: Alumiinin madritysmenetelma

Alumiini-ioneja sisaltavaa nadytetta liuotetaan veteen, johon lisdtdaan ammoniumkloridia (NH,CI). Indikaattoriksi lisataan
muutama tippa metyylipunaista. Liuos kuumennetaan kiehuvaksi. Taman jalkeen ammoniakkia (NH3) lisdtdan ylimaara, jolloin
alumiini-ionit saostuvat alumiinihydroksidina (Al(OH)3). Saostuma suodatetaan talteen ja pestdan. Saatu alumiinihydroksidi
kuumennetaan noin 1 000 °C:een lampédtilaan, jolloin siitd muodostuu alumiinioksidia (Al,03).



Lahde: YTL.

5. Lyijyakku

5.A Teksti: Lyijyakun toiminta

Perinteisten autojen lyijyakut sisaltavat useita sdhkdpareja sarjaan kytkettyna. Kunkin parin negatiivinen elektrodi on huokoista
lyijya, ja positiivinen elektrodi on lyijydioksidia. Elektrolyyttina on rikkihappoliuos, jonka konsentraatio on noin 4,5 mol/dm?,
Akun lataus tapahtuu seuraavan kokonaisreaktion mukaisesti:

2 PbSO4(s) + 2 H,0(1) — 2 HySO4(aq) + Pb(s) + PbO,(s)
Kokonaisreaktion osareaktiot ja osareaktioiden pelkistyspotentiaalit ovat:

PbSO4(s) + 2e~ — Pb(s) + SO (aq) E=-0,36V
PbO2(s) + 2e” + 4 H*(ag) + SO (aq) — PbSO4(s) + 2 HaO(1) E=+169V

Akusta virtaa otettaessa esitetty kokonaisreaktio tapahtuu kaanteiseen suuntaan. Talléin seka negatiivisille etta positiivisille
elektrodeille muodostuu kiinteaa lyijysulfaattia, ja samalla rikkihappoliuos laimenee.

Lahde: YTL.

Lahde: CRC Handbook of Chemistry and Physics, 91th Ed.

7. Sinkin tuotanto

7.A  Teksti: Sinkin tuotantoprosessi

7.B  Kuvat: Rikkihapon ja rikkidioksidin rakenteet

7.A Teksti: Sinkin tuotantoprosessi

Sinkin tuotantoprosessissa kaytetaan sinkkirikastetta, joka sisaltaa sinkkisulfidia ZnS ja epdpuhtauksina muun muassa hopean,
lyijyn, nikkelin ja kuparin sulfideja. Sinkkirikaste pasutetaan ensin 950 °C:ssa ilman hapen avulla sinkkioksidiksi. Samoin muista
metallisulfideista muodostuu metallioksideja. Samalla pasutuksessa syntyy rikkidioksidikaasua, joka johdetaan tehtaalla putkea
pitkin rikkihapon tuotantoon.

Sinkkioksidi jauhetaan ja liuotetaan tehtaan tuottamaan rikkihappoon, jolloin syntyy sinkkisulfaattiliuosta. Tassa vaiheessa
kupari- ja nikkelioksidit liukenevat rikkihappoon, mutta hopea- ja lyijyoksidit eivat liukene, vaan ne jadvat liuotusastian pohjalle.
Sinkkisulfaattiliuokseen lisataan sinkkijauhetta, jolloin liuoksesta saostuu lisda epapuhtauksia: ensin kuparia, sitten nikkelia ja
muita metalleja. Lopulta sinkki-ionit pelkistetdan sinkkisulfaattiliuoksesta elektrolyysin avulla metalliseksi sinkiksi.

Lahde: Boliden. https://www.boliden.com/operations/smelters/boliden-kokkola. Viitattu: 28.1.2020. Kaannos: YTL. Muokkaus: YTL.

7.B Kuvat: Rikkihapon ja rikkidioksidin rakenteet



Alla olevissa kuvissa on rikkihapon ja rikkidioksidin rakenteet pallotikkumallina.

Lahde: YTL.

9. Sitruunahappokierron reaktioita

9.A Teksti ja kuva: Sitruunahappokierron reaktioita

Molekyylien pilkkoutumisessa syntyva etikkahappo reagoi koentsyymi A:n SH-ryhman (KoA-SH) kanssa muodostaen
asetyylikoentsyymi A:ta (KoA-S-COCHj5). Sitruunahappokierrossa tama hapettuu monivaiheisessa reaktiosarjassa, jolloin syntyy
hiilidioksidia. Vapautuva energia hyddynnetaan tiettyjen biomolekyylien muodostukseen. Kierrossa tapahtuu perakkain useita



reaktioita, joita katalysoi kahdeksan eri entsyymia. Alla olevassa kuvassa on esitetty osa sitruunahappokierron reaktioista.
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Lahde: YTL.

10. Paikallispuudutteen valmistus

10.A Kuva: Bupivakaiinin valmistus

10.B Tiedosto: Bupivakaiinin rakenne MarvinSketch-tiedostona

10.A Kuva: Bupivakaiinin valmistus
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Lahde: YTL.

10.B Tiedosto: Bupivakaiinin rakenne MarvinSketch-tiedostona
T10B.mrv (MarvinSketch)

Lahde: YTL.

11. Vesipitoisuuden maaritys

11.A Taulukko: Ruokadljyjen vesipitoisuuden maaritys

Titrausliuoksen kulutus (ml)

Ndyte 1 | Ndyte 2 | Ndyte 3 | Nayte 4
OliyA | 1,65 1,62 1,63 1,62
OljyB | 1,45 1,43 1,44 1,44

Lahde: YTL.



