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Kurssin suorittaminen ja
arviointi

—ohjelmalla tehtyja kuvia
hyodyntaen isomeria-essee (aiheet sovitaan
erikseen), 20 p

TyoOselostus tal tutkimusraportti (kokeellisen
tyon perusteella), 20 p

Kasitekartta 5 p, (jatetaan ennen koeviikkoa) ja
Kasitetesti koeviikolla (kemian "sanakoe™), 15 p


https://www.chemaxon.com/products/marvin/marvinsketch/

Isomeria —essee (20 p)

Kaksi tavoitetta

Paneutuminen isomerian merkitykseen tutkimusdatan ja
sovellutusten perusteella (fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet,

fysiologiset vaikutukset, ...)

MarvinSketch-ohjelman hallinnan osoittaminen (2D-piirtaminen, 3D-
kuvat)

Tekstiasiakirja, jossa toteutuu muutama seikka

Kaytetdadn kemian kasitteita ja kemian merkintatapoja (kemialliset
merkit, kemialliset kaavat, reaktioyhtalot)

Essee kuvitetaan em. MarvinSketch-ohjelman antamilla kuvilla; voi
kayttdd myods muita aiheeseen liittyvia kuvia (muista mainita lahde)

Jasennetaan sopivalla alaotsikoilla essee

Arviointi
Kuvituksen puute (ei osoita MarvinSketch-ohjelman osaamista) -4p

Kemialliset merkit ja kaavat puuttuvat tai ovat osin virheellisia -(2-4)p

Selkeita puutteita isomerian kuvaamisessa (virheellisid esimerkkeja,
vaarin ymmarretty maaritelma) -(2-4)p

Em. puutteita voi korvata esseen laaja-alaisuudella tai o
johdonmukaisuudella (syventavia elementteja, oivallukset), ei vain
pituudella



TyoOselostus / tutkimusraportti (20 p)

Tyoselostus/tutkimusraportti tehdaan tunnilla tehdysta
kokeellisesta tyosta (vapaus valita, mista niista)

Oppikirjassa on kaksi mallia (valitaan tydn mukaan — sovitaan
opettajan kanssa)

TyoOselostus (perusohje)
Tutkimusraportti (PIRE) — mukana raporttipohja
Arviointi

Kemialliset merkit ja kaavat seka reaktioyhtalot puuttuvat tai
ovat osin virheellisia -(2-4)p

Selkeitd puutteita teorian tai menetelman kuvaamisessa
(virheellisia esimerkkeja, vaarin ymmarretty maaritelma) -(2-4)p
Kuvituksen ja havainnollisuuden puute (el kaytetty Abitti-
ohjelmistoja, esim. MarvinSketch, Geogebra tms.) -4p

Em. puutteita voi korvata esseen laaja-alaisuudella tai _
johdonmukaisuudella (syventavia elementteja, oivallukset), el
vain pituudella



Kasitekartta ja kasitetesti (20 p)

Kasitekartta on graafinen tiedon = kasitteiden
jasentamisen tyokalu, jolla voidaan esittaa vélinen suhde
tietorakenne tarkasteltavasta aiheesta

Kasitekartta koostuu kasitteista ja niita

yhdistavasta linkkisanasta. Linkkisana

kertoo kasitteiden valisen yhteyden. Se on
usein esimerkiksi verbi.

Kasitekartan rakentaminen on luovaa tyota
ja kartoista tulee entista parempia, kunhan
vain jaksaa harjoitella.

Kasikarttoja voi piirtaa paperille tai laatia [elektrompnw]
tietokoneella esimerkiksi -
GoogleDraw- tai LibreOffice Draw -

koostuu

ohjelmistoilla. Tietokoneella piirtamisen etu  _ Ja?:sseavat joka koostuu
on se, etta karttoja voi tallentaa ja muokata J
myGhemmin.

eIektrom neutroni protoni


http://cmap.ihmc.us/
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seven research-based, high-
leverage formative assessment
MOovesS (Brent Duckor and Carrie Holmberqg)

Priming—>building on background knowledge and creating a formative assessment-rich,
equitable classroom culture

Posing—asking questions in relation to learning targets across the curriculum that elicit
Habits of Mind

Pausing—waiting after powerful questions and rich tasks to encourage more student
responses by supporting them to think aloud and use speaking and listening skills related
to academic language

Probing—deepening discussions, asking for elaboration, and making connections using
sentence frames and starters

Bouncing—sampling student responses systematically to broaden participation, manage
flow of conversation, and gather more "soft data" for instructional use

Tagging—describing and recording student responses without judgment and making
public how students with different styles and needs approach learning in real time

Binning—interpreting student responses with a wide range of tools, categorizing _
misconceptions and "p-prims," and using classroom generated data to make more valid
and reliable instructional decisions on next steps in the lesson and unit

Each chapter explores a classroom-tested move, including foundational research,
explaining how and when to best use it and describing what it looks like in practice.
Highlights include case studies, try-now tasks, and tips and advice from beginning and
seasoned teachers who use these formative assessment moves in their classrooms.



“Lukion kemian arviointi

Ari Myllyviita, FM , yhteisOpedagogi (AMK)
Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

Kemian ja matematiikan lehtori,
opettajakouluttaja, oppikirjailija
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Kurssi

Pakollinen
(yks.)

Pakollinen
(ryhma),
vertaisarvi-
ointi

Valinnainen
(yks.)

Ari Myllyviita, Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

Lukion kemian kurssien

arvioinnin perusteet (2019)

Kasitetesti
(sadhkdinen)

TyoOselostusl

Kasitekartta
(CmapTools)

Posteri
(Kemiaa
kaikkialla)

Lasku-
tehtavat

Kasitetesti
(s&hkoinen)

TyoOselostus?2

Kasitekartta
(CmapTools)

Essee
(Isomeria, 3d-
ohjelma)

Posteri
(Kemien merkitys
hyvinvoinnin ja
terveyden
kannalta)

Kasitetesti
(s&hkoinen)

TyoOselostus3

Kasitekartta
(CmapTools)

Animaatio
(Reaktio tms.,
ChemSence
Animator)

Lasku-
tehtavat

Kasitetesti
(s&hkoinen)

TyoOselostus4

Kasitekartta
(CmapTools)

Tutkielma

(Kemian merkitys
teknologiassa ja
yhteiskunnassa)

Posteri
(epéorg.
yhdisteryhma)

Lasku-
tehtavat

Kasitetesti
(séhkoinen)

TyoOselostus5

Kasitekartta
(CmapTools)

Lasku-
tehtavat (laaja)



Kehittamisideat

Alkutestit (kasitteistd) ovat jo joillakin kursseilla
kaytossa

Harjoitustestit? (formatiiviset)

TyoOselostuksien tarkemmat ohjeet (eri kurssien
painotukset)

Etukateen el tietoa, mista toista tyoselostukset tehdaan
(tulevaisuudessa vielda vahemman)



Uusi lukion kurssi:

Kokonaiskuva kemiasta (1-5)
yksilollinen oppimisen polku

Alkutesti ("sisaanpaasy”) — edellytyksena
peruskoulun oppimaaran hallinta (min. taso nro 8?)

Kasitetestit
Nykyista tiukemmat (soveltavammat)

Viela vahemman aikaa google-tarkistuksien
poistamiseksi kokonaan

Kokeelliset tyot (yksilo-, pari-, rynmatyot), raportit ja
arviointilomake

TyOselostukset



Kokeellisen tyoskentelyn
arviointi

* Tydn suunnittelu
(tutkimuskysymys)
« Mahdolliset laskut
» Valineiston
rakentaminen

» Tyodohjeen
noudattaminen
« Tyovalineiden valinta
» TyOskentelyn
turvallisuus
» Tydskentelyyn
osallistuminen (pari,
ryhma)
* Ryhmatyoskentely
(tyonjako)

« Havaintojen kirjaus
» Johtopaatokset ja
perustelut
 Virheiden arviointi (KE3-
KES)
« Raportin selkeys —
raportin "’kemian kieli”
* Itsearviointi
(vertaisarviointi ryhman
tyoskentelysta)
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