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Kemikaaleja koskeva lainsaadanto on EU:n
monimutkaisin lainsaadantoalue ja lisaksi
yritysten kemikaalien kayttoa saatelee iso
joukko kansallisia lakeja, jotka koskevat
kaikkia suomalaisista yrityksia.
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CheSSE.org/fi
CheSSE.org/fi
https://peda.net/oppimateriaalit/kemia/kvo
https://peda.net/oppimateriaalit/kemia/kvo
https://www.oph.fi/fi/oppimateriaali/luonnontieteiden-opetustilojen-tyoturvallisuus-ja-valineet/

Online Resourses for Chemical Safety o CheSSE
in Science Education ST
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Kemikaaliturvallisuus kemian opetuksessa

Tiivistettyd ajantasaista tietoa kemikaaliturvallisuudesta kemian opettajille, rehtoreille ja kemian opettajakouluttajille.

Velvollisuudet, kayténteet ja Riskien arviointi ja Merkinté, sailytys ja
koulutus » korvaaminen » jatteenkaésittely »

Lainsdadéanto » Tarkistuslistat ja tyokalut »
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CH mical Safety in Science Ed cation | Safety in Science Education

Chemical Safety in Science Fducation

Condensed, up-to date information for science and chemistry teachers, head of schools and science teacher educators.

Responsibilities, Routines, Risk Assessment and Labelling, Storage, and

and Training Substitution Waste Management

Uusi osio tulossa:
Koulutus-

Educational Res . .
materiaalit

Legislation

Checklists and Tools




UUSI:

Luonnontieteiden opetustilojen

tyoturvallisuus ja valineet

Lampimat kiitokset artikkelien kirjoittamisesta kuuluvat Ari Myllyviidalle, Jenna Salmijarvelle,
Maija Flinkmanille, Ulla Myllyniemelle, Arja Kaasiselle, ja kommenteista Biologian ja maantieteen
opettajien liitto ry:lle, Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto ry:lle seka Turvallisuus- ja

kemikaalivirastolle.

4. Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuslain

soveltaminen oppijoihin

Luonnontieteiden opetus
ja opettajan vastuu

turvallisuudesta

Nuorille vaarallisten

toiden tekeminen

peruskoulussa ja lukiossa,

koulun

ilmoitusvelvollisuus

Vaarojen tunnistaminen

ja riskien arviointi

~CheSSE

Chemlcc\ Safety in Science Educeﬂon

5. Kemikaalien —

merkinnat ja sailytys
Varoitusmerkit
Kemikaalien merkinta

Kemikaalien sailytys

6. Tilat ja hankinnat —
Tilojen koko
Hankinnat

Muuntogeeniset

organismit

https://www.oph.fi/fi/oppimateriaali/luonnontieteiden-opetustilojen-tyoturvallisuus-ja-valineet
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Tarkeit toimijat ja viranomaiset Q%Ch_GSSE

* Eurooppalainen taso:

« ECHA — Euroopan kemikaalivirasto, {i E C H A
HeISinki EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

+ OSHA - Euroopan tyterveys- ja ‘?f ot Soetyand ot
tyoturvallisuusvirasto, Bilbao ] at Work -

« Kansallinen taso
 Tyoterveyslaitos TTL, www.ttl.fi
» Sosiaali- ja terveysministerio STM
« Tyoministerio

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Lainsdadiannon rakenne - perusteet o CheSSE
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Asetukset (ECHA)

Asetukset sitovat kaikkia EU-
maita koko laajuudessaan.
Direktiivit (OSHA)
EU-maiden on saatettava REACH CLP
direktiivit osaksi kansallista

GHS

(YK — jarjestelma)

lains34dantoa. asetus asetus
* tietoa kayttoturvallisuustiedotteiden (KTT:t) * aine todetaan vaaralliseksi (.....), se on
kokoamisessa huomioon otettavista seikoista, luokiteltava (vaaralausekkeet)
e kayttoturvallisuustiedotteen edellyttamista * on laadittava kayttoturvallisuustiedote
tietovaatimuksista (sisaltéo REACH-asetuksessa)
* mista aineista ja sekoituksista on annettava kaytto- e varoitusmerkinnat ja vaaralausekkeet

turvallisuustiedotteet seka siitd, kenen tehtava tama on.

Kayttoturvallisuustiedote




Kansainvaliset ja EU:n saadokset

 REACH (Registration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals) eli kemikaalien
rekisterointia, arviointia, lupamenettelya ja
rajoituksia koskeva asetus

* GHS (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals) eli
kemikaalien luokittelua ja merkitsemista
koskeva jarjestelma

* CLP (Classification, Labelling and Packing) eli
kemikaalien luokitusta, merkintoja ja
pakkaamista koskeva asetus

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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REACH-asetus

Reéistrétioh

/Evaluation
Authorisation and
Restriction of
Chemicals

CLP-asetus



https://echa.europa.eu/regulations/reach/legislation
https://echa.europa.eu/regulations/reach/legislation
https://echa.europa.eu/regulations/reach/legislation
https://echa.europa.eu/regulations/clp/understanding-clp
https://echa.europa.eu/regulations/clp/understanding-clp
https://echa.europa.eu/regulations/clp/understanding-clp

Kemikaalilainsiadiantd3 Suomessa @CheSSE

» Kemikaalilaki 599/2013 (paiv. 260/2022 ja 745/2025)
o Jatelaki 646/2011 (paiv. 2021, 2024), Jateasetus 978/2021

* Ymparistonsuojelulaki 527/2014, Ymparistonsuojeluasetus
713/2014

» Terveydensuojelulaki 763/1994 (paiv. 2021)
» Tyoturvallisuuslaki 738/2002 (paiv. 2021, 2026)

* Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta 390/2005 (paiv. 2020)

* Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994 (kumottu 2023)
- 541/2023; asetus 925/2023

 Sateilylaki 859/2018

 Huumausainelaki 373/2008 (paiv. 2018, 2022)
Tarkistettu 6.3.2026

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Kemikaalilaki 599/2013 7 CheSSE

\Sf ty in Sci

. !(oskee mm. keml.kaaleja, nug!gn valmlstqsta, EcoOnline on yksi
jakelua, pakkaamista, myyntia, hallussapitoa, yrityspuolen

testaamista jne. ouluttala.
* 6§: Laissa tarkoitetaan: Do |
e 2) kemikaalilla aineita ja seoksia siten kuin ne - |
maaritellddan REACH-asetuksessa ja CLP-asetuksessa; kﬁvttatui";ﬁ?:ﬁﬂ:ﬁ:ﬁta“s‘a |

* 5) vaarallisella kemikaalilla ainetta tai seosta, joka
tulee luokitella tai merkita CLP-asetuksen mukaisesti
tai josta on toimitettava kayttoturvallisuustiedote
REACH-asetuksen mukaisesti;

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Valtioneuvoston asetuksia (VnA) 3 CheSSE
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o Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta 685/2015

o Pelastusviranomainen tarkastaa vahaista kasittelya ja sailytysta
o  Vaarallisten kemikaalien sailytys (luku 5)

o Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa 715/2001 (p&iv. 2015)
o Kemikaaliluettelo ja kayttoturvallisuustiedotteet (5 §)
o Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi (6 §)

o Valtioneuvoston asetus jatteistda 978/2021
o Vaarallisen jatteen pakkaus, merkinta ja kirjanpito

o Valtioneuvoston asetus nuorille tyontekijoille erityisen haitallisista
ja vaarallisista toista 475/2006 (paiv. 2021)

o Perusopetuksen oppimaaraa suorittavan nuoren huoltajalle on etukateen
ilmoitettava asetuksessa tarkoitetun vaarallisen tyon tekemisesta ja sen
perusteista

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Tyoturvallisuuslainsaadantoa
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Tyonantajan velvollisuudet - koulutus g%ChGSSE

Chemical Safety in Science Education

Rehtorilla on virallisesti velvollisuus seka henkiloston etta Tyoturvallisuuslaki 148

oppijoiden terveydesta ja turvallisuudesta. Tama sisaltaa: Tyontekijalle annettava opetus ja ohjaus

. - . . Tyonantajan on annettava tyontekijalle
* Jarjestelmallisen dokumentoinnin riittdvat tiedot tydpaikan haitta- ja

 Varmistuksen, ettd henkilostolla tarvittava koulutus vaaratekijoista seka huolehdittava siitd, etta

. . . . eeppss ss e . . tyontekijan ammatillinen osaaminen ja
kemikaaliturvallisuudesta ja riittdva aika ja muut resurssit . . ! J
tyokokemus huomioon ottaen:

taman hoitamiseen 1.tyontekija perehdytetiin riittavasti tyohon,
« Vastuuhenkildiden taytyy tietdd vaatimukset ja varmistaa, ett3 tyopaikan tybolosuhteisiin, tyo-ja
o poe . . . . . v tuotantomenetelmiin, tyossa kaytettaviin
koululla on kaytanteet, joilla varmistetaan tarvittavien tehtavien

: _ . . tyovalineisiin ja niiden oikeaan kayttoon
jakaminen ja toteuttaminen. sek3 turvallisiin tydtapoihin erityisesti

ennen uuden tyon tai tehtavan aloittamista

» Vaikka rehtori on muodollisesti vastuussa, han ei ole velvollinen SR
tal tyotehtawen muuttuessa ...;

suorittamaan kemikaaliturvallisuuteen liittyvia tehtavia koulussa

2.tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta
itse. Rehtori voi jakaa tiettyja kemikaaliturvallisuuteen tyon haittojen ja vaarojen estamiseksi sek
liittyvia tehtavia kemian opettajalle tai muulle sopivan tySsté aiheutuvan turvallisuutta tai
patevyyden omaavalle henkilslle. Henkildlle, jolle ndma tehtavat En’tzyn:t;e“k:';aa"a” haitan tai vaaran
on annettu, tulee myos antaa tarvittavat valtuudet, aika ja 3. .:ja '
koulutus tehtavan suorittamiseen. 4.tydntekijalle annettua opetusta ja ohjausta

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita tdaydennetaan tarvittaessa.




Yhteistoiminta ja ilmoittaminen @Chess_

Chemical Safety in Science Education

Tyoturvallisuuslaki 17§

e “Tyonantajan ja tyontekijoiden on yhteistoiminnassa yllapidettava ja parannettava
tyoturvallisuutta tyépaikalla.

* TyOnantajan tulee antaa tyontekijoille riittavan ajoissa tarpeelliset tiedot tyopaikan
turvallisuuteen, terveellisyyteen ja muihin tyéolosuhteisiin vaikuttavista asioista seka niita
koskevista arvioinneista ja muista selvityksista ja suunnitelmista. Tydnantajan on myos
huolehdittava siitd, etta naita asioita asianmukaisesti ja riittavan ajoissa kasitellaan tyénantajan
ja tyontekijoiden tai heidan edustajansa kesken.

* TyOntekijoiden on osaltaan toimittava yhteisty0ssa tyOnantajan ja tyontekijoiden edustajien
kanssa taman lain mukaisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Tyontekijalla on oikeus tehda
tyopaikan turvallisuutta ja terveellisyytta sekd muita 2 momentissa tarkoitettuja asioita koskevia
ehdotuksia tyonantajalle ja saada niihin palaute.”

Tyoturvallisuuslaki 19§

e "Tyontekijan on viipymatta ilmoitettava tyonantajalle ja tyosuojeluvaltuutetulle tydolosuhteissa
tai tydomenetelmissa, koneissa, muissa tyovalineissa, henkilonsuojaimissa tai muissa laitteissa
havaitsemistaan vioista ja puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa
tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle.

e Tyontekijan on kokemuksensa, tyonantajalta saamansa opetuksen ja ohjauksen seka
ammattitaitonsa mukaisesti ja mahdollisuuksiensa mukaan poistettava havaitsemansa ilmeista
vaaraa aiheuttavat viat ja puutteellisuudet. Tyontekijan on tehtava edella tarkoitettu ilmoitus
myo0s siina tapauksessa, etta han on poistanut tai korjannut kyseisen vian tai puutteellisuuden.”

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Oikeus tydsti pidittiytymiseen (TTL 23) ;3 CheSSE,

| Safety in S

”Jos tyosta aiheutuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden
tyontekijoiden hengelle tai terveydelle, tyontekijalla on oikeus
pidattaytya tallaisen tyon tekemisesta.

Tyosta pidattaytymisesta on ilmoitettava tyonantajalle tai taman
edustajalle niin pian kuin mahdollista. Oikeus pidattaytya tyonteosta
jatkuu, kunnes tydnantaja on poistanut vaaratekijat tai muutoin
huolehtinut siita, etta tyo voidaan suorittaa turvallisesti.

Tyosta pidattaytyminen ei saa rajoittaa tyontekoa laajemmalti kuin
tyon turvallisuuden ja terveellisyyden kannalta on valttamatonta.
Tyosta pidattaytyessa on huolehdittava siita, etta pidattaytymisesta
mahdollisesti aiheutuva vaara on mahdollisimman vahainen.

Jos tyontekija taman pykalan mukaisesti pidattaytyy tyosta, han ei ole
velvollinen korvaamaan tyosta pidattaytymisesta aiheutuvaa
vahinkoa.”

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Valtioneuvoston asetus nuorille @CheSSE
tyontekijoille erityisen haitallisista ja
vaarallisista toista, 2006/475 (padiv. 2021)

e 2 § Peruskoulun seitsemannesta luokasta lahtien oppilaat voivat
iastaan riippumatta opettajan johdolla ja valittomassa valvonnassa
tehda vaarallista (4 §:ssa tarkoitettua) tyota, jos se on opetuksen
toteuttamiseksi valttamatonta ja voidaan tehda turvallisesti. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa siihen, etta tydvalineet ja suojaimet ovat
nuorelle tyontekijalle sopivat ja turvalliset kayttaa.

* Perusopetuslain (628/1998) 26 §:n 1 momentin mukaisesti
perusopetuksen oppimaaraa suorittavan nuoren tyontekijan
huoltajalle on etukdteen ilmoitettava 4 §:ssa tarkoitetun vaarallisen
tyon tekemisesta ja sen perusteista.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita Em 4§.n mukainen luettelo. seuraava dia
. . .




limoitus huoltajalle vaarallisten toiden @CheSSE
tekemisesta e

Vaarallisten toiden esimerkkiluettelossa (188/2012) vaaralliset tyot on jaettu

* mekaanisiin (esim. sirkkeli, pyor6ésaha, vannesaha),

* kemiallisiin (esim. syovyttavat, haitalliset aineet: vaaralausekkeet H317, H314,
H334),

e fysikaalisiin (esim. melu) ja

e sahkoisiin (esim. jannitetydssa ja tyossa paljaiden jannitteisten osien
|laheisyydessa) vaaratekijoihin.

Lisdksi luettelossa vaarallisia toita on jaettu ruumiilliseen liikarasitukseen, biologisiin
vaaratekijoihin ja eraisiin toihin.

Perusopetuksen luokilla 7-9 kéYtetéén luonnontieteiden, ..., opetukseen liittyvissa

kaytannon harjoitustoissa edella mainituissa asetuksissa mainittuja koneita, laitteita ja
tyovalineita seka aineita.

Oppaassa on esimerkkikirje (https://peda.net/oppimateriaalit/kemia/kvo/vastuu/hi)

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120188?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=302%2F2007
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Muu lainsaadanto ja niiden
vaikutukset




Huumausaineet ja rdjahteet
Lupaa/ilmoitusta vaativat kemikaalit

Huumausaineiden lahtoaineiden selvitys

Huumausaineiden valmistuksessa kdytettavien
|lahtoaineiden valvonta perustuu EU-lainsaadantoon ..

Suomen lainsaadanndssamme valvontaa on maarltelty
huumausainelaissa. ....

Luokka 2A: Etikkahappoanhydridi
Luokka 2B: Kaliumpermanganaatti, Piperidiini

Rajahteiden lahtoaineiden selvitys

* Vuoden 2021 alussa voimaan tuli EU-asetus, joka vaatii
loppukayttajaselvitykset kaikista rajahteiden lahtdaineiksi
luokitelluista aineista: mm. rikkihappo, typpihappo ja
vetyperoksidi.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Kaliumpermanganaatti ja
etikkahappoanhydridi ovat
siirtyneet
huumausaineiden
valvonnan piiriin!

e Toimittajien tulee pitaa
kirjaa, mihin kayttoon
sita myydaan
loppukayttajille.

* Kouluilla ei velvoitetta
ilmoittaa, voi tulla kysely
kemikaalin toimittajalta.

e Rajahteiden
lahtoaineiden selvitys!




CheSSE
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Vinkkilistaa — turvallista tyoskentelya varten E%ChGSSE

Chemical Safety in Science Education

* Oppilaille opetetaan kurssin alussa perusasiat
* Missa valineet (mita valineet ovat)
* Mita suojavalineita kaytetaan aina, riippuen tyosta
* Mista saamme tietoa kaytettavien kemikaalien vaaroista (kayttoturvallisuustiedotteet)

e Oppilastyon suunnittelu
* Ohjeet (huomioi tyoturvallisuus asiat, joko ohjeessa tai erikseen)
e Kayttoturvallisuustiedotteen esittely (tarvittaessa)
* Vaaratilanteiden ennakointi — toimintamallien kertominen vaaratilanteen varalta
« Kaytettyjen kemikaalien kerdaminen (huom. erityisesti orgaaniset yhdisteet, raskasmetallit)

e Pyri kayttamaan mahdollisimman pienia maaria ja pitoisuuksia seka kierrattamaan
mahdollisuuksien mukaan

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Miti kemikaaleja saa kiyttaa? 2z GheSSE

C[ﬂr‘mc\Snyinc uuuuuu

Yksiselitteisen kiellettyjen kemikaalien listan laatiminen on kaytannossa mahdotonta, ja siksi alan
asiantuntijoilta ei saakaan selkeaa vastausta opettajia askarruttavaan kysymykseen kielletyista
kemikaaleista.

Kokeellisen tyoskentelyn kemikaalien kayton riskin arvioinnissa on tarkeaa tuntea
kayttoturvallisuustiedotteet ja noudattaa turvallisuusohjeistusta.

Suojautuminen ja tydmenetelmat ovat kaiken toiminnan perusta. Opettajan on paateltava, voivatko
oppilaat tai han kayttaa kemikaalia ollenkaan. Paattelyssa huomioidaan vaaran vakavuus ja
todennakoisyys.

Tyoelamaan verrattuna kemikaaleille altistuminen koulussa on lyhytaikaista ja sita tapahtuu
harvoin, eli nama seikat viittaavat vaaran epatodennakoisyyteen. Taten erityinen huomio tulee
kiinnittaa akuutteihin vaikutuksiin, joiden arvioinnissa voi tarvittaessa hyodyntaa tyoterveyshuollon
asiantuntemusta. Toisaalta koulussa on otettava huomioon tekijéiden arvaamattomuus ja
vastuuttomuus.

Arvioinnissa pitaisi viela osata suhteuttaa myos riskit oikein — ei liioitella eika vahatella.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Erilaiset luettelot ja kortit o CheSSE
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Koulussa oltava Hyodylliset tukimateriaalit

Kemikaaliluettelo (koulun Kemikaalikortit (esim. ILO:n
kemikaalivarastossa olevat CLP- kemikaalikortit)
luokitellut kemikaalit) Linkki: https://www.ilo.org/dyn

/icsc/showcard.listCards3?p lang=fi

Kayttoturvallisuustiedotteet (kaikista OVA-ohjeet (onnettomuuden

e -
em. wwees vaaraa aiheut-  Vetyperoksidi
-
. . VWA . Viimeksi paivitetty 12.08.2022
kemikaaleista) Kayttoturvalisuustiedote tavat aineet) o
Asetus (E1) N (EU) nro 453/2010) -prosenttinen H,05:
x im—smkm ja ..miriwksen lunnietiedl — o
1.;m:m: mmmmmm | ‘
o et <k > 50-pro nen
o ke vt oty ke s
e i o ’ - ‘ ,
S— Pina—
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Kemikaaliluettelo
Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa

715/2001, paiv. 2015

Koululla on oltava ajan tasalla oleva kauppanimen mukainen kemikaaliluettelo.
Jotta kemikaaliluettelo on a{( antasainen, se paivitetaan vuosittain. Luettelosta on
kaytava ilmi kemikaalin luokitustiedot eI| varoitusmerkit ja vaaralausekkeet seka
mahdolliset erityista vaaraa alheuttavat ominaisuudet) ja se, mista kemikaalista
on saatavilla kayttoturvallisuustiedote. Lisaksi luetteloon suositellaan
merkittavaksi kemikaalin maara ja saapumispaivamaara seka sijainti.

"Kemikaaliluettelo on pidettdvd tyontekijéiden néhtavdéksi saatavina. Luettelo tai
niiden ﬁ dljenndkset on toimitettava soplvalla tavalla
tyopaikan tydsuojeluvaltuutetulle.”

Esimerkki kemikaaliluettelon jaottelusta:
kauppanimi kemiallinen | maaré | varoitusmerkki huomiosana | CAS- kayttoturvallisuustiedote = H-lausekkeet | sijainti = saapunut
kaava numero

natriumhydroksidi = NaOH 500g Vaara 1310- (linkki paivittyvaan - H290 Voi
Eﬁﬂ 73-2 tietokannassa clevaan - | syovyttaa
kayttoturvallisuus- metalleja.

tiedotteeseen) H314

Voimakkaasti
ihoa
sydvyttavaa
ja silmia
vaurioittavaa.

CheSSE

Chr‘mc\Snyinc
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Kemikaaliluettelo o CheSSE

C[ﬁr‘mc\SnyinS

* Koululla on oltava ajan tasalla oleva kemikaaliluettelo. Ajantasaisuus
varmistetaan silla, etta se on sahkoinen ja siina on linkit ajan tasalla
oleviin kayttoturvallisuustiedotteisiin (linkit toimittajien sivuille)

e Tassa esitellaan kaksi kemikaaliluettelopohjaa: Excel ja Google Sheet
 Molemmat toteuttavat lakien edellyttamat vaatimukset
e Tulosteita voi hyddyntaa tarpeen mukaan
* Etikettien valmistaminen kannattaa tehda chesse.org/fi —sivuston tyokalulla

(se noudattaa saadoksia)
e Tarkennuksia lakien soveltamiseen:

 |luetteloon suositellaan (laki edellyttada) merkittavaksi kemikaalin maara
ajatuksella, etta luettelossa mainitaan sailytysastian koko (hankinnan avuksi)

* Luetteloon kannattaa laittaa myos kemikaaliastian sijainti.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita Uusi 8.8.2025
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Kemikaalitietokanta - Excel

Kemikaalitietokanta-sivulla merkitdan ne kemikaalit, joita kemikaalivarastossa sailytetdan.

Kemikaalilista (johon kirjautuvat kaikki valitut kemikaalit) voidaan tulostaa ilman
varoitusmerkkeja tai niiden kanssa. Tarpeen mukaan.

Seindtaulussa vain kemikaalit ja kemiallinen kaava

Kayttoturvallisuustiedote (MSDS-linkki) avaa Marckin tietokannan. Kts. kuva. Klikkaamalla
kuvassa olevaa kohtaa SDS, pdasee valitsemaan kielen.

Ammonium heptamolybdate tetrahydrate

CASNo.:

All Photos (1)

Compare  Product No.

] 1.01182

A
Al
Koulun varasto

Ei
Ei
Kylla
Kylla
Ei
Kylla
Kylla
Ei
Ei
Kvlla

Synonym(s): Ammonium heptamolybdate tetrahydrate

Linear Formula: (NH4)sMo;054 -4 Hy0

12054-85-2

Description

GR for analysis ACS,ISO,Reag. Ph Eur

KeminaaIi
agar
aktiivihiili
aktiivihiili
aktiivihiili, rae
alumiini, jauhe
alumiini, lastu
alumiini
alumiinikloridi
alumiinioksidi

ammoniakkiliuos

Molecular Weight:

S
Paikka

Alkuaineet
Alkuaineet

Alkuaineet

Ema&ksiset liuokset

Al
Koulun varasto

Al

A

Ei agar
Ei aktiivihiili
Kyl aktiivihiili
Kyl aktiivihiili, rae
Ei alumiini, jauhe
alitmiini lactn
T U
CASnro Y msbps
9002-18-0 MSDS
7440-44-0 MSDS
7440-44-0 MSDS
7440-44-0 MSDS
7429-90-5 MSDS
7429-90-5 MSDS
7429-90-5 MSDS
7784-13-6 MSDS -
bdaatti
1344-28-1 MSDS . .
aatti
1336-21-6 MSDS

B
Kemikaali

Kaava

Al

AICl;

Al 05

NH,

NH,

NH,

NH,CI
NH,CI
NH,Crox
NH4NO;
Hz4M0,N0,, 2 4 H,0
NH,Fe(S0,),
(NH,),50,

|

D E
PR, |
Madra Olomuoto

kiintea
kiintea
100 g Kiintea
100 g Kiintea
50 g kiintea
100e Kiinted
100 g Kiinted
kiintea
kiintea
500 ml neste
liuos
liuos
200g kiintea
liuos
Kiintea
500 g kiintea
Kiintea
Kiintea

Kiinted

i%;

F
\lé‘lkeuvvs‘

25%
"10%
2m

2M

G
GHS

GHS02
GHSO02
GHSO02
GHSO07

GHSO07
GHSO07
GHSO05
GHSO07
GHSO07
GHS03
GHSO03

VRO COO®

C

Chemical Safety in Science Education

GHs GHS
GHSO05 @ GHS09
GHSO05 @

GHS07 @
GHS08 @ GHSO05
GHSO07

Uusi 8.8.2025



Kemikaaliluettelo - tulostettava

O 00 ~N O B W N R

WONNNNNNNNNNERRRRERR RPB R B B R
D W 00NV R WN R O WOWSNOU R WNER O

A B D E F G H |
Kemikaali Kaava Olomuoto Vidkevyys Vaaralausekkeet ja varoitusmerkit
aktiivihiili Cc kiinted
aktiivihiili, rae C kiintea
alumiini, lastu Al kiintea
alumiini Al kiintea
ammoniakkiliuos NH; neste GHS07 0
ammoniakkiliuos NH; liuos GHSO07 0
ammoniakkiliuos NH, liuos GHS05 &
ammoniumkloridi NH,CI kiintea GHSO07 0
ammoniumkloridi NH,CI liuos
ammoniumnitraatti NH,NO, kiinted GHS03 GHSO07 O
ammoniumheptamolybdaatti H,,Mo,;N.0,, 24 H,0 kiintead
ammoniumrautadisulfaatti NH,Fe(50,), kiintea
ammoniumsulfaatti (NH,),S0, kiintea
anisjauhe seos kiintea
antimonijauhe Sb kaasu GHS07 > GHS09 S
asetoni C;Hs0 neste GHS02 & GHSO07 O
asetyleeni C,H, kaasu
askorbiinihappo C.H;0q neste
askorbiinihappo C:HgOq Kiintea
bariumhydroksidi BaOH kiintea
bariumkarbonaatti BaCO; liuos GHSO07 0
bariumkarbonaatti BaCO; kiintea GHSO07 D
bariumkloridi BaCl liuos GHS06
bariumkloridi BaCl kiintea GHS06
bensiini seos neste
bentsoehappo C,H.0, kiintea
boorihappo H,BO; kiintes GHSO08
bromifenolisininen C,9H,,Br,0sS kiintea
bromituvmolisini C--H-.Br-0-S kiintea

uCheSSE

Chemwcc\ Safety in Science Educcﬂon

Uusi 8.8.2025



Kemikaaliluettelopohja - Google 2z GheSSE

C[ﬁemwcc\ Safety in Science Educeﬂon

Kopio: Kemikaalitaulukko v« &)

Tiedosto Muokkaa Na&aytd Lisdd Muoto Tiedot Tyokalut Laajennukset Ohje  Viimeisin muokkaus tehtii

~ o~ @ P 100% v € % .0 .00 123v  Arial - 1 -~ B I §A <. H

Lisaa kemikaalit 'Kemikaali DATABASE' vélilehteen. Kirjoita vain ne kemikaalit, joita koululla on.
A B C D E

Tama kemikaalitaulukko on luotu kemian opettajien
tyokaluksi helpottamaan kemikaalivastaavan tehtavassa
vaadittavaa kemikaalien |luettelointia, riskiarviointia seka
kemikaalien merkintoja.

Taulukot ovat piilotettu, jotka saadaan takaisin nakyviin:
"Nayta -> Piilotetut taulukot” komennolla.

Lisda kemikaalit 'Kemikaali DATABASE' valilehteen.
Kirjoita vain ne kemikaalit, joita koululla on.

Lisaa 1000 rivid loppuun.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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oo/ sssosissQneno

+ = Kemikaali DATABASE

agar - jauhe - - - - - Bilsan labra  $002-18-0
akiivihiili C tablett - - - - - M5 7440-44-0
akiivihiili C jauhe - - - - - 2 7440-44-0
alurniini Al jauhe GHS02 ~ @ - - - - & 7429-90-5
alumiini Al folio GH502 - @ - - - - hylly 7429-90-5
alurniini Al I kuppi GHS0Z - @ - - - - M2 7429-90-5
alumiinielekmodi Al elektrodi - - - - - 1
alurmiinikloridi AlCL: kiinted GHSO7 - <!> - - - - M5 7784-13-6
alurmiinioksidi A0z kiinted - - - - - 11344-2841
alurniinisulfaatti Al={50)z kiinted - - - - - 1
ammaniakkilivos MHz neste 25% GHS07 - @ GHS05 - GHS09 - @ - - lukallinen ke11336-21-6
ammoniakkiliuos MH: neste <10% GHS07 - @ GHS05 - @ GHS09 - @ - - lukollinen ket 1336-21-6
i i C2HNO- kiinted - - - - - 631-61- 8
Ammoniumheptamolybdaatti-tetrabydraatti ’ N N N N 1
Ammaonivmbrydroksidi ) ) ) ) )
ammoniumbdloridi MHaCL livos GHS07 - @ - - - - H5 12125-02-9
ammoniumkloridi MHaCl kiintea GHS07 - @ - - - - 112125-02-9
ammoniumkloridi MHaCl livos GHS07 - <|> - - - - M8 1225029
ammoniumkromaatti MHaCrx GHS03 - @ GHS08 - GHS05 - @ GHS09 - @ - M5 7788-98-9
ammoniumnitraatti MHaMO= kiinted GHS03 - @ GHS07 - @ - - - 1 6484-52-2
e e e o p e o [0 S ] s [N N Ea KM Y Rar EhaTate b BEA IR | g
Koulun kemikaalilista ~ | Tulostettava seingtaulu - | Etikettikone (pienet) ~ | Etikettikone (suuret) - Jatetamakone - H/P lausest ~ | Varoitusmerkit ~ | CharAmay - | Muutosl 4 Tutki

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Kayttdturvallisuustiedotteet (KTT, SDS) ;3 GheSSE,

Chemical Safety in Science Education

e Kayttoturvallisuustiedotteet on oltava "ndhtdavdéksi saatavina”

 periaatteessa oltava myods rehtorilla ja turvallisuuspaallikolla = tiedetaan,
missa ne ovat

. . L. . Sisaiset vaarat kayttoturvallisuustiedotteesta
* Kemikaalin toimittajan

vastuulla on toimittaa KTT o Kohta 2. o Kohta 8. Tyéperaisen altistumisen o Kohdat 7.-10. Fysikaalis-
. . . CLP-luokitus ja raja-arvot (HTP-arvot) kemialliset ominaisuudet ja
kemikaalin vastaanottajalle merkinnat reaktivisuus

oo m oo n V I i n n n m k n Valvont.aa kosk?vat muuttujat '
._ta a a a . u a a :I?;Tg:;a:t:'mglm’, Laskettuna Fe:na PALAVAT N ESTE ET
joko suomen- tai e

. . .o . HTP-arvot 8h = 0,05 mg/m?*
i in= 3
ruotsinkielelld tai VAARA bl oo iy 9.1.10.1  Alempi rajahdysraja 2,6 Til %
I . I I k. I . I I o . H225 Helposti syttyva neste HTP-arvot 8h = 0,1 mg/m?, alveolijae, Mangaani 9.1.10.2 Ylempi rajahdysraja 12,8 Til %
e HTP- h=0, *, hengittyva, M i
molemmilla kielilla, jos ja oy ano 8 - 02 mgi’ hengtya, Mangaan

H301 Myrkyllista nieltyna

kemikaali (aine tai seos) on P210 Sucjaa lammota, | [io8  Viiesnsapimatiomat mateteat
kuumilta pinnoilta, kipindilta, Suolahappo: Voimakkaat hapettimet, orgaaniset materiaalit, emakset , natriumhypokloriitti, typpihappo,

I u O k ite |t u V a a ra | | i S e k S i :;g/ttl;/lselgfltj:ilguma natriumkloraatti, happoa kestamattomat metallit (alumiini, kupari, rauta), permanganaatit, kuten
L]

"""""" kaliumpermanganaatti ja natrium.

http://www.sigmaaldrich.com/safety-center.html

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Kayttoturvallisuustiedotteen sisalto ,E%Ch_GSSE

1. Aineen tai seoksen ja yrityksen 9. Fysikaaliset ja kemialliset

tunnistetiedot ominaisuudet

2. Vaaran yksilointi 10.Stabiilisuus ja reaktiivisuus

3. Koostumus ja tiedot aineosista 11.Myrkyllisyyteen liittyvat tiedot

4. Ensiaputoimenpiteet 12.Tiedot vaarallisuudesta

5. Palontorjuntatoimenpiteet ymparistolle

6. Toimenpiteet 13.Jatteiden kasittelyyn liittyvat
onnettomuuspéastdissa nakokohdat

7. Kasittely ja varastointi 14.Kuljetustiedot

8. Altistumisen ehkaiseminen ja 15.Lainsaadantoa koskevat tiedot

henkilonsuojaimet 16.Muut tiedot

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Vaaraluokittelu — uudet vaaraluokat (2023) g&CheSSE

Chem | Safety in Science Education

Uusilla vaaraluokilla katetaan sellaiset aineet ja seokset, jotka ovat:

1. Hormonitoimintaa hairitsevia ihmisen terveydelle. Hormonitoiminnan hairiét voivat aiheuttaa
ihmisille hairidita, kuten synnynnaisia epamuodostumia, kehityshairiéita, lisdantymishairioita,
neurologisia kehityshairidita, syopad, diabetesta ja liikalihavuutta. Nama hairidét ovat yleistymassa seka
lapsilla ettd aikuisilla.

2. Hormonitoimintaa hairitsevia ympariston suhteen. Hormonitoimintaa hairitsevat aineet tai seokset
voivat vaikuttaa haitallisesti eldainpopulaatioihin ymparistdssa. Luonnonpopulaatioissa on havaittu eri
puolilla maailmaa vaikutuksia (mm. lisaantymishairidita), jotka saattavat johtua hormonitoiminnan
hairiintymisesta.

3. Hitaasti hajoavia, biokertyvia ja myrkyllisia (PBT) tai erittain hitaasti hajoavia ja erittdin
biokertyvia (vPvB). Tallaiset aineet ja seokset hajoavat hitaasti ja kertyvat ymparistéon, minka takia
pidemman aikavalin vaikutuksia ja altistuksen suuruutta on vaikea ennustaa riskinarvioinnissa.
Vaaraominaisuuksien arvioinnissa kaytettyjen kriteerien perustana ovat REACH-asetuksessa (EU)
1907/2006 olevat PBT/vPvB-kriteerit.

4. Hitaasti hajoavia, kulkeutuvia ja myrkyllisia (PMT) tai erittain hitaasti hajoavia ja erittdin
kulkeutuvia (vPvM). Hitaasti hajoavat ja kulkeutuvat aineet ja seokset voivat saastuttaa Euroopan
juomavesivarantoja, silld ne voivat kulkeutua laajalle vesiymparistéssd, ja niita on vaikea poistaa
vedenkasittelylaitosten puhdistusprosesseissa. Hitaan hajoamisen ja myrkyllisyyden kriteerit ovat
vastaavat kuin PBT/vPvB vaaraominaisuuksien arvioinnissa. Kulkeutuvuuden (M/vM) arviointi perustuu
aineen tai seoksen taipumukseen sitoutua (adsorptoitua) esimerkiksi maaperan orgaaniseen ainekseen.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



OVA-ohjeet 2z GheSSE

\Sf ty in Sci

e Sisaltaa tiedot aineen fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista,
reaktiivisuudesta, palo- ja rajahdysvaarasta, aineen luokituksesta ja
merkinnoista, raja-arvoista, kasittelysta ja varastoinnista.

* Kasitelty aineiden terveysvaaraa ja vaikutuksia ymparistoon.

* Ohjeita onnettomuustilanteissa toimimisesta, ensiavusta ja jatteiden
kasittelysta.

* Ohjeen alussa on esitetty kunkin aineen vaararuudukko, oranssikilpi ja
varoituslipuke.

e Kayttajan opas toimii lukijan apuna ohjeiden soveltamisessa. Se sisaltaa
muun muassa selvityksen ohjeissa kaytetyista kasitteista, kuvauksen
vaara-alueiden arviointiperusteista seka kemikaaliturvallisuutta koskevien
tietolahteiden esittelyn.

Linkki: https://www.ttl.fi/ova/
Kayttdjan opas: https://www.ttl.fi/ova/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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OVA-ohjeen vaararuudukko g%CheSSE

PALOVAARA

4 Kaikissa lampdtiloissa syttyva. Vuodon sulkeminen ja
jaahdytys.

3 Tavallisissa lampdtiloissa syttyva. Vaahta, jauhe, CO,.

2 Syttyy lammitettyna. Sumu , vaahto, jauhe.

TERVEY SVAARA

4 Erittain vaarallinen.
Turvapaineinen paingiima-
hengityslaite ja kemikaali-
suojapuku.

3 Vaarallinen.
Faineilmahengityslaite ja
kemikaalisugjapuku.

2 Arsyttava. Paineilmahengitys-
laite ja sammutuspulku.
Raoisleissa roiskesuojapuku.

1 Haitallinen. Paineilmalaite

tarvittaessa ja sammutuspuku.

0 Ei enempaa vaaraa kuin
tavallisessa palossa.

W

ERITYISOHJEET

W Vetta ei voi kayttaa sammutukseen ja

sen kayttd tarjuntaan vaatii
harkintaa.

OXY Aine an hapettava.

1 Syttyy kuumennettuna. Sumu, vaahto, jauhe.

REAKTIVISUUS

4 Suuri rdjahdysvaara
Evakuoi, sugjaudu,

3 R3jahdysvaara. Laukeaa
lammdsta, iskusta ym. tai
reagoi rdjahdyksen-
omaisesti veden kanssa.

2 Reagoi kiivaasti
itsekseen
tai veden kanssa.
Humahdusmahdaollisuus.
Varovaisuutta.

1 Voi reagoida.
Humahdusmahdallisuus.

Kuva 1. Vaararuudukon tulkintaohje

Alumiinikloridi

Viimeksi paivitetty 20.04.2022

80
1726

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

Chemical Safety in Science Education

v Siséllysluettelo

Synonyymit

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kdytto
2. Terveysvaara

3. Vaikutukset ympaéristésn

4, Toiminta onnettomuustilanteissa

5. Késittely ja varastointi

6. Kuljetusmaarayksia

7. Kirjallisuus

H314

vaurioittavaa.

Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia

oulutus - Ari Myllyviita



Kemikaalien merkitseminen ,E%Ch_eSSE
CLP-piktogrammit

Toimittajalta tilatut uudet kemikaalit on jo merkitty maaraysten mukaisesti.
Etiketissa on oltava vahintaan liuoksen nimi ja pitoisuus seka riittavat tiedot
vaaroista oikean kayton varmistamiseksi. Liuokset, joita varastoidaan jonkin aikaa
tai kaytetaan luokkahuoneessa, on suositeltavaa merkita ne vaaratiedoilla, jotka
ovat samankaltaisia kuin CLP-asetuksen mukaisesti tehdyissa etiketeissa.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Etiketit — CheSSE.org/fi -etikettikone @;CheSSE

Chemical Safetv in Science Education

CheSSE-etikettikone

Etikettikone luo etiketit soveltuvilla tiedoilla. Nama perustuvat yhdenmukaistettuun luokitukseen ja voivat poiketa
hieman eri toimittajien kayttoturvallisuustiedotteissa olevista tiedoista.

Klikkaa kemikaalin nimea, ja saat nakyviin sen eri pitoisuusvalien vaaraluokitukset. Voit luoda pitoisuusvaleille
etiketteja seuraavasti: Klikkaa ”Luo etiketti” -linkkia ja tayta tarvitsemasi pitoisuus sekda oma nimesi. Voit kopioida
etiketin ja liittaa sen esimerkiksi word-asiakirjaan. Nain voit tulostaa myds useita etiketteja samalle sivulle.

Merkitseminen
Turvalausekkeiden ehdotukset on tarkoitettu toisen asteen kemian opetuksessa kaytetyille kemikaaleille.

PITOISUUS VAROITUSMERKKI | HUOMIOSANA | VAARALAUSEKKEET TURVALAUSEKKEET

Kéytd suojalaseja. JOS KEMIKAALIA ON
NIELTY: Huuhtele suu. Ald aiheuta
Voimakkaasti ihoa oksentamista. JOS KEMIKAALIA JOUTUU
c26,8M sybvyttavaa ja silmia IHOLLE (tai hiuksiin): Riisu valittémasti kaikki

€225% - vaurioittavaa. Saattaa | saastuneet vaatteet. Huuhtele iho vedelld (tai
aiheuttaa suihkulla). JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN:

Luo etiketti hengitysteiden Huuhdo huolellisesti vedelld usean minuutin
arsytysta. ajan. Jos on piilolinssit, poista ne jos

mahdollista. Jatka huuhtelua, Soita
vélittémasti hdtdnumeroon.

Aiheuttaa ihodrsytysts., | . . .
fneuttaa NOArsYLYSta. | ey 45 cliojalaseja. JOS KEMIKAALIA JOUTUU

68M>c227TM A 33 voi i S c m.f
5% C2 100 :irlsnf‘.t;ag;’:t'g:kkaa“' SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedellausean | | Sdilytys ja jatteiden késittely
Varoitus aiheu&aa minuutin ajan. Jos on piilolinssit, poista ne
. . . jos mahdollista. Jatka huuhtelua. Jos silma-
Luo etiketti hengitysteiden Kaappi: Hapot

c<2,7M

c<10% Vaarallisen jatteen pitoisuusraja: 1 %

Ei tall4 hetkelld luokiteltu haitalliseksi seokseksi JATTEIDEN KASITTELY N ; .
Jateastia: Happamat liuokset

Sraytysts. arsytys jatkuu: Hakeudu ladkarin hoitoon. SAILYTYS capph Hap
Sailyta silmien tason alapuolella.

Luo etiketti |




CheSSE

Chem\cc\ Safety in Science Educeﬂon

Tippapullot
oppilastoihin:

Merkitseminen
Turvalausekkeiden ehdotukset on tarkoitettu toisen asteen kemian opetuksessa kaytetyille kemikaaleille.

PITOISUUS VAROITUSMERKKI | HUOMIOSANA | VAARALAUSEKKEET | TURVALAUSEKKEET

CheSSE-etjkettikone

° Pida erillddn lammdstd, kuumista
P I e nte n pinnaoista, kipindista, avotulesta ja muista
sytytyslahteista. Kaytis o gy 5lahappo, HCl(aq) CAS-numero 7647-01-0
KEMIKAALIA ON MIELTY:
p a k ka u Ste n L S EB (L Palava neste tai alheuta oksentamista. J
100% > ¢ = 80 % hoyry. Voimakkaasti | 20UTVY IHOLLE (tai hit ) _
. v oo Vaara . | valittoméisti kaikki saasi | Merkitseminen
IhDa.SYOV},"lItaI\-'aa ]2 Huuhtele iho vedell3 (tz Turvalausekkeiden ehdotukset on tarkoitettu loisen asteen kemian opetuksessa kdyletyille kermikaaleille.
e n I n a a n I I I Luo etiketti silmia vaurioittavaa. KEMIKAALIA JOUTUU SI
huolellisesti vedelld use  IRLCIEIIS VAROITUSMERKKI | HUOMIOSANA | VAARALAUSEKKEET | TURVALAUSEKKEET
et i ket i Sté VO i Jos on piilolinssit, poist
mahdollista. Jatka huut Kayta suojalaseja. JOS KEMIKAALIA ON
. . . valittomasti hatdnumer MIELTY: Huuhtele suu. Al& aiheuta
o o0 oo o0
= o - - . . oksentamista. JOS KEMIKAALIA JOUTUU
Jatta a Jo|ta kin Kayta suojalasela. J0S | Voimaldkaastiihoa | CKSENIaMIsta. JOS KEMIKAALIA JOUTL
MIELTY: Huuhtele suu. A [cZ6,8M syovyttavaa ja silmia kaikki il kstings Ristealit I:mlasltr:
. oksentamista. JOS KEM | ¢ = 25 % vaurioittavaa. Saattaa aikki sgastuneet vaatteet. Huuhtele iho
HOLLE (tai hiuksiin): Ri Vaara . vedelld {tai suihkulla). JOS KEMIKAALIA
Va a ra— a 133M=>c=4,1M : 4 aiheuttaa R
80 % > ¢ = 25 % Aiheuttaa vakavia kaikki saastuneet vaatie I hengitysteid JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huoclellisesti
4 Sy . o Luo etiketti engitysteiden dells T S
R Vaara palovammoja iholle | vedella (tai suihkulla). J Arsytysta. vedella usean minuutin ajan. Jos on
t rva | a S e k ke Ita o jasilmavaurioita. JOUTUU SILMIIN: Huuh piilolinssit, poista ne jos mahdollista.
u u Luo efiketti vedelld usean minuutin Jatka huuhtelua. Scita valittomasti
piilolinssit, poista ne jos hatanumeroomn.
O i S Jatka huuhtelua. Soitay
p . S Aiheuttaa Kaytd suojalaseja. JOS KEMIKAALIA
Kiytd suojalaseja. 051 | 58 M>C’—’2,TpM ihodrsytysta. Arsyttda | JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti
41M>c21,6M Aiheuttaa JOUTUU SILMIIN: Huuh | 25%=c=10% Varoitus voimakkaasti silmid. | vedelld usean minuutin ajan. Jos on
25%=>c210% P ihoarsytysta. vedelld usean minuutin Saattaa aiheuttaa piilolinssit, poista ne jos mahdollista.
Arsyttad piilolinssit, poista ne jo: | | ug etiketti hengitysteiden Jatka huuhtelua. Jos silma-arsytys jatkuu:
Luo etiketti voimakkaasti silmid. | Jatka huuhtelua. Jos sil arsytysta. Hakeudu l&akarin hoitoon.
Hakeudu ladkarin hoito
c=2TM
c=16M <10 %
c=100% Ei ole luokiteltu vaaralliseksi seokseksi.
Ei ole luokiteltu vaaralliseksi seokseksi.
Luo etiketti
Luo etiketti

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Varoitusetikettien tiedot

Tuotetunnisteet

Vaaralausekkeet

Turvalausekkeet

Toimittajan tiedot

Suolahappo (vikevi), Saltsyra

7647-01-0 (CAS) tai 231-595-7 (EY) tai 017-002-01-X (Indeksinro.)

Voi sydvyttad metalleja.
Voimakkaasti ihoa sydvyttivd ja
silmia vaurioittava. Saattaa

aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

Ala hengita polya/ savua/ kaasua/
sumua/ hoyrya/ suihketta. Kayta
suojakasineita/ suojavaatetusta/
silmiensuojainta/ kasvonsuojainta.
JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE
(tai hiuksiin): Riisu saastunut vaate
valittdmasti. Huuhdo/suihkuta iho
vedell3. JOS KEMIKAALIA ON
HENGITETTY: Siirrd henkild
raittiiseen ilmaan ja varmista
vaivaton hengitys. Ota valittomasti
yhteys
MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN/
ladkariin. JOS KEMIKAALIA JOUTUU
SILMIIN: Huuhdo huolellisesti
vedelld usean minuutin ajan. Poista
piilolinssit, jos sen voi tehda
helposti. Jatka huuhtomista.

(konc.) 37 % 1y

Kan vara korrosivt for metaller.
Orsakar allvarliga fratskador pa
hud och Ggon. Kan orsaka
irritation i luftvagarna.

Inandas inte damm/ rok/ gaser/
dimma/ angor/ sprej. Anvand
skyddshandskar/ skyddsklader/
ogonskydd/ ansiktsskydd. VID
HUDKONTAKT (dven haret): Ta
omedelbart av alla nedstankta
klader. Skolj huden med
vatten/duscha. VID INANDNING:
Flytta personen till frisk luft och se
till att andningen underlattas.
Kontakta genast
GIFTINFOMATIONSCENTRALEN/.
lakare. VID KONTAKT MED
OGONEN: Skolj forsiktigt med
vatten i flera minuter. Ta ur
eventuella kontaktlinser om det
gar latt, Fortsatt att skolja.

VAARA
FARA

Toimittajan nimi, osoite, puhelinnumero

~CheSSE
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Pakkauksen sisaltaman
seoksen maara

Huomiosana

Varoitusmerkki/-merkit

Vaarallisten
kemikaalien
merkinnat on
oltava seka
suomeksi etta
ruotsiksi.




Uusi Etikettikone

Materiaaleja

Uusi etikettikone
helpottaa kemikaalien
merkintaa

Etikettikone on suunniteltu
nopeuttamaan ja helpottamaan
kemikaalietikettien tulostamista
erityisesti silloin, kun valmistetaan
laimennuksia tai kemikaalien
vaaraominaisuudet ovat muuttuneet.

~CheSSE
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& O R O https//www.cs.helsinki.fi/u/ahonkela/etikettikone.html

Etikettikone

Kielet/spraken/languages

Suomi
Svenska
English

A

v

Etsi...

4

Kemikaalien tiedot paivitetty: 11.5.2025

Esimerkiksi etikkahappoanhydridin kohdalla on tapahtunut muutoksia, jotka vaativat uusien

etikettien kayttoa.

LUE LISAA!




Liuosten valmistaminen ja merkinnit g@{ChGSSE
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Kemikaalivaraston vastuuhenkilén

opas Liuosten valmistus

Yleista tietoa v
- Vakevien liuoksien :
konsentraatio vs. m-% : o :
Kemikaalien merkinta konsentraatiot, tiheydet ym.
Ohessa taulukko, josta on apua liuosten valmistuksessa. Lisaksi liuoksen vakevyys on ilmoitettu Vetykloridi (HCl)
sekd molaarisuutena ettd prosenttiosuutena. Tama helpottaa liuosten merkitsemista, silla - vetykloridihappo, kloorivetyhappo, suolahappo,
Liuosten valmistus esimerkiksi alle 0,5 % natriumhydroksidi ei ole vaarallinen aine, eika sita tarvitse merkitd CLP:n hydrochloric acid
mukaisin merkinnoin. -vadkeva = conc. =37 % = n. 12 M, tiheys 1,18 g,-'cm3
-normaalius: 2 M =2 N
Kemikaalien sailytys v ; . s
Liuoksen tilavuus on yksi litra. Typpihappo (HNOs)
B . o . - nitric acid
Jatteiden keraaminen ja EMASLIUOKSET -vakeva = conc. = 67 % = n. 15 M, tiheys 1,42 g/cm?>
havittaminen
liuotettava aine tarvittava liuoksen pitoisuus Rikkihappo (H5S0,)
. .. maara - sulphuric acid
Tyékaluja OpEttaJlHe v : P . . . - -vékpevé:conc =95-98% =n. 18 M (=n. 36 N)
natriumhydroksidi dg 0,1 M =0,4 % (ei tarvitse merkita CLP:n mukaisin . ' ' '
L tiheys 1,84 g/ cm”
- - NaOH 40g merkinnoin) Cnormaalive 1M = 2 N
Riskien arviointi (linkki) 100g 1 M =4 % (vaatii merkinnat)
2,5 M =10 % (vaatii merkinnat) Fosforihappo (H3PQ,)
. - .. . . - Phosphoric acid,
. = 0,
Tehtavat ja vastuu kaliumhydroksidi KOH 266 - ?:\AM nE'; i? . [‘:ﬂat" T(?rk!:?at} -vakeva = conc. = 85 % = 14,7 M, tiheys 1,69 g/ cm®
g =n. 6 % (vaatii merkinna
ammoniakki NH3 (25 400 ml 10 % (vaatii merkinnat) Etikkahappo (CH3COOH)
lonisoivat sateilylahteet %) - Acetic acid

- jaaetikka =vakeva =conc.=n.99,5% =17.6 M,
tiheys 1,05 g,’cma‘
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Kemikaalivarastot 7 LhedSSk

Pelottavat esimerkit, Lahde Eeva Topparln e5|tys
(2009)
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Kemikaalivarasto

* Kaapit voivat olla valmistettu joko
metallista tai puusta, riippuen
sailytettavien kemikaalien
ominaisuuksista.

« Kaapit on oltava ilmastoituja. Tarvitaan
erilliset poistokanavat, jotta ilma ei kierra
yhden kaapin kautta toiseen kaappiin
ennen poistumista yhteisen
poistokanavan kautta.

 Lukittu, ilmastoitu kaappi tai erillinen
huone vaarallisille kemikaaleille (on
kayttoturvallisuustiedote)

R

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Kemikaalien sailytys

e Kemikaalivarasto on lukittu ja ilmastoitu
kaappi tai erillinen varasto.

Kemikaalit on sailytettava siten, etteivat
asiaankuulumattomat saa niita

haltuunsa (Valtioneuvoston asetus 685/2015,

45 §)

Tyopaikan ilmanvaihdon tulee olla riittavan
tehokas ja tarkoituksenmukainen.
Tyohuoneen tilavuuden ja pinta-alan tulee
olla riittava. Siella tulee olla myos riittavasti

tilaa tyon tekemista ja tyon vaatimaa
lilkkumista varten.” (TTL 33 §)

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Kemikaalivarasto — miten sailytetaan? @CheSSE
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Kemikaalien sailytys — Oppaan ohjeet

Liuosten valmistus

Kemikaalien sailytys

Erillaan pidettavat kemikaalit

Luvanvaraiset ja rajoitetut aineet
- arkisto

Nestekaasun pienkayttod
Esimerkkeja eri kouluista

Jatteiden kerdaminen ja
havittaminen

Tyokaluja opettaijille v

Kemikaalien sailytys

Vaarallisten kemikaalien sailytys

Tyopaikan ilmanvaihdon tulee olla riittavan tehokas ja tarkoituksenmukainen.
Ty6huoneen tilavuuden ja pinta-alan tulee olla riittava. Siella tulee olla my®és riittavasti tilaa tyén
tekemista ja tydn vaatimaa liikkumista varten. (TTL 33 §)

Pelastusviranomaiset valvovat vaarallisten kemikaalien vahaista sailytysta.
Pelastusviranomaisille on tehtéava ilmoitus vaarallisten kemikaalien vahaisesta kasittelysta ja
sailytyksesta. Pelastusviranomaisen on tarkastettava suunnitelmallisesti,

jarjestelmallisesti ja maaraajoin valvonnan alaiset tilat niiden toiminnan edellyttamassa
laajuudessa riskinarviointiin perustuen.

Lahde: Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
685/2015

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Typpihappo :

Tyoterveyslaitoksen (TTL) laatimat Onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet - turvallisuuschjeet, eli
OVA-ohjeet, antavat tarkeaa tietoa eri kemikaaleista.

Esimerkiksi suolahapon OVA-ohjeen kohdassa 5.
Kasittely ja varastointi lukee, etta ainetta kasitellaan
erilldadn hapettavista aineista, etenkin

typpihaposta. Nain ollen typpihappoa ei saa
sailyttada samassa kaapissa suolahapon kanssa,
vaan typpihapon voi siirtda esimerkiksi hapettavien
aineiden kanssa.

QOVA-ohjeet l6ydat taalta: http://www.ttl.fi/ova/




Erillian pidettivit kemikaalit o CheSSE
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Kemikaalit, jotka on pidettava erilldan toisistaan

() ! .
p a S ® Keskendan reagoivat kemikaalit tulee sdilyttaa erilldan toisistaan, jos niiden reaktiosta toistensa

kanssa voi olla seurauksena palaminen, huomattava lammon tai vaarallisten kaasujen
kehittyminen tai epastabiilien aineiden muodostuminen. (Laki vaarallisten kemikaalien ja
rajédhteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390)

Taulukko 1. Kemikaalit, jotka ovat pidettava erlllaan (Lahteet: http Ilwww ttl.fi/ova/ ja ohje

Alumiinikloridi Vesi, alkeenit, alkoholit, hapettimet, fenoli

Ammoniakki Hapot, hapettimet, kulta, hopea, elohopea, halogeenit (F, Cl, Br, |),
vetyfluoridi, hypokloriitit, etyleenioksidi

Ammoniumnitraatti Rajahdystarvikkeet, hapot, emdkset, kloraatit, kloriitit, hypokloriitit,
kloridit, permanganaatit, rikki, hienojakoiset metallijauheet (esim.

* Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit on
sailytettava erillaan elintarvikkeista ja rehuista.

e Palavat nesteet, aerosolit ja syttyvat kaasut tulee
sailyttaa erillaan sytytyslahteista seka siten,
etteivat ne paase kuumenemaan vaarallisesti.
Sailytyspaikoilla on oltava tarkoituksenmukaiset
alkusammutusvalineet.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Kaasupolttimet

e Kaasupolttimet sailytetaan lukitussa
ja tuulettuvassa tilassa, mielellaan
vhdessa paikassa

* Erillaan lammonlahteista ja palavista
aineista

e Kaasusailiota ei kannattane vaihtaa
yksin

e Taysin tyhja sailio metallijatteeseen

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita




Kemikaalien sailytys varoitusmerkkien

mukaan

Hapettava

Syttyva

Syovyttava

/7 Vakava terveysvaara /
ﬁ Valiton myrkyllisyys

7, Terveysvaara /
Ymparistdlle vaarallinen

CheSSE

Chem\cc\ Safety in Science Educeﬂon

Varoitusmerkkien prioriteettijarjestys,
jonka mukaan kemikaali sailytetaan.

+ Rauta(ll)sulfaatti, FeSO, CAS-numero 7782-63-0

Merkitseminen
Turvalausekkeiden ehdotukset on tarkoitettu toisen asteen kemian opetuksessa kaytetyille kemikaaleille.

PITOISUUS VAROITUSMERKKI | HUOMIOSANA | VAARALAUSEKKEET TURVALAUSEKKEET

Pese kadet huolellisesti kdsittelyn
jalkeen. Kayta suojalaseja. JOS

cz09M Haitallista nieltyna. KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo
€225% R Aiheuttaa huolellisesti vedelld usean minuutin ajan.
ihodrsytystd. Arsyttdd | Jos on piilolinssit, poista ne jos
Luo etiketti voimakkaasti silmia. mahdollista. Jatka huuhtelua. Jos silma-
drsytys jatkuu: Hakeudu l33karin
hoitoon.

Kaytd suojalaseja. JOS KEMIKAALIA
09M=c=0,35M JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti

" o Aiheuttaa E - S
25%=¢c=10% . L L .. | vedelld usean minuutin ajan. Jos on
Varoitus ihodrsytysta. Arsyttaa s . ! .

piilolinssit, poista ne jos mahdollista.

imakkaasti silmia. I
Luo etiketti veimariaasti stmia Jatka huuhtelua. Jos silma-drsytys

jatkuu: Hakeudu la3karin hoitoon.

c=0,35M

c=10%
Ei ole luokiteltu vaaralliseksi seokseksi.

Luo etiketti

| Sailytys ja jétteiden kasittely

SAILYTYS Kaappi: Myrkylliset aineet

Vaarallisten jatteiden pitoisuusraja: 20 %

JATTEIDEN KASITTELY ° - - - ‘ o
Jateastia: Myrkyllisten epdorgaanisten suolojen liuokset

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Suositus sailytysjarjestyksesta

(' N

Hapettavat
aineet

(e )

Orgaaniset aineet

o

Emadkset

-

Epdaorgaaniset
aineet

ja metallit
: /
~
J

o

e Vetyperoksidi jadkaapissa

ES

~

Kaasut

o

~

e Suolahappo erillaan hapettavista aineista

(typpihappo)

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita

59156
59199
59853
59409
59532
59851
59927
59852
59930
59930b
59930C
59930D
59673

uCheSSE
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HUOM! JAAKAAPPISAILYTYS
SEURAAVILLE IS-VETIN KEMIKAALEILLE:

ASETALDEHYDI
DIMETYYLIGLYOKSIIMI
KOOKOSRASVA
L-LYSIINI
NINHYDRIINI
oLiviouy
PEPSIINILIUOS 1 %
RYPSIOLY
SEERUMI ANTI-A
SEERUMI ANTI-B
SEERUMI ANTI-D
SEERUMI ANTI-AB
VETYPEROKSIDI



KAAPIN NUMERO SAILYTYSVAATIMUS VAROITUSMERKKI

Kaappil
= HAPETTAVAT AINEET

Erillaan syttyvista aineista.

Metallinen kaappi

Kaappi 2

= SYTTYVAT AINEET -
sisaltden orgaaniset
livottimet

= VEDEN KANSSA
REAGOIVAT AINEET

Ilmastoitu metallinen kaappi.

Huomio: Syttyvat kemikaalit voivat syttya itsestaan. Veden
kanssa reagoivat aineet voivat reagoida kiivaasti
joutuessaan kosketuksiin veden kanssa.

Kaappi 3

= HAPOT - seka orgaaniset
ettd epaorgaaniset

Ilmastoitu kaappi.
Sailyta astiat silmientason alapuolella.

Neuvo: Sailyta vakevien happojen astiat suoja-altaassa.

Kaappi 4:

= EMAKSET - seka
orgaaniset etta
epaorgaaniset

Ilmastoitu kaappi.
Sailyta astiat silmientason alapuolella.

MNeuvo: Sdilyta vikevien emasten astiat suoja-altaassa.

> O & @

Kaappi 5:

= MYRKYLLISET AINEET -
valittomasti myrkylliset,
syopaa aiheuttavat,
perimaa vauricittavat ja
lisdantymiselle
vaaralliset (CMR).
Vesiymparistolle
vaaralliset.

Ilmastoitu kaappi, jos sdilytetaan haihtuvia aineita.

Kaappi 6:
= KAASUT -
propaani/butaanisailiot
(syttyvadt) ja vety

Ilmastoitu, paloturvallinen kaappi.
Ala sailyta syttyvien kemikaalien lahella.

Kaappi pitaa merkita merkilla “paineen alaiset kaasut”

~CheSSE
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Vahingon sattuessa 2z GheSSE
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Minkdilaisiin materiaaleihin voi imexttéic"i kaappiin kaatuneen kemikaalin, hapon,
emdksen tai orgaanisen liuottimen:

* Hapot (esim. suolahappo, rikkihappo)

* |nertit jauheet: natriumkarbonaatti, natriumbikarbonaatti (ruokasooda), kalsiumkarbonaatti;
samalla osittain neutraloivat hapon.

* Hiekka, vermikuliitti (luonnonmukaista ja puhdasta |lampdkasiteltya savimineraalia.),
diatomiittimaa (piimaa) tms. inertit mineraali-imeytysaineet, jos ei ole erityisvaaraa

* Kaapissa kaatunut happo tai emas tehdaan turvalliseksi ensin imeyttamalla ja laimentamalla, ja
vasta sitten varovasti neutraloimalla vastakkaisluonteisella, mieluiten miedolla aineella (esim.
ruokasooda tai etikka)

* Emakset (esim. natriumhydroksidi, ammoniakki)

* Ruokasooda tai muut lievasti happamat/neutraloivat jauheet (natriumbikarbonaatti) imeytyksen ja
pH:n laskun yhdistamiseen.

* Vermikuliitti, piimaa, inertti hiekka, kaupalliset imeytysrouheet.

e Orgaaniset liuottimet (esim. etanoli, asetoni, tinnerit, 6ljyt)

* Orgaanisille nesteille/oille tarkoitetut imeytysrouheet: vermikuliitti, savi, hiekka, maissinjyvarouhe
tms. inertti materiaali.

* Turve, maa, hiekka — erityisesti jos vuoto on pieni ja helposti kerattavissa; esim. etanoli voidaan
imeyttad maahan, hiekkaan, turpeeseen tai tehokkaaseen kaupalliseen imeytysaineeseen
viranomaisohjeen mukaan.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita
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Jatteiden kasittely

Vinkki: Kannattaa selvittdd, kuka vastaa koulun vaarallisen
jdtteen havittdmisesti (esimerkiksi Fortum vai joku paikallinen
taho) ja kysyd heiltd tarvittaessa neuvoa jdtteiden
kerddmiseen.




Jatteiden syntyminen ja kasittely %Ch_eSSE

EHKAISEMINEN

UUDELLEENKAYTTO

o Jatelaki 646/2011
* Jateasetus 179/2012

KIERRATYS

MUY ELYRTENINEN

LOPPUKASITTELY » v
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Jatteiden sailytys

 Jatteiden sailytys kuten sen
sisaltaman kemikaalin sailytys
muutoinkin (ilmastoitu, lukittu ja
palamattomasta materiaalista
valmistettu kaappi).

 Jateastia pitaa merkita selkeasti,
muista varoitusmerkit!

 Sailyta jateastioita muovisessa
laatikossa (valumavaaran vilttamiseksi).

e Suositus: jatteet kannattaa
havittaa vuosittain tai joka
toinen vuosi

e Kts. Myos KTT kohta 13

uCheSSE

Chr‘mc\Snyinc uuuuuu

L

» kemiallisesti yhteensopiva
astia kierrettavalla korkilla

VAARALLINEN JATE = merkinnat paikallisten ja

Happamat kansallisten saadosten
iuokset mukaisesti

syovyttava

— SUOj3-astia

| Esimerkki nestemaisen jatteen sailytysastiasta.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Sailytysastiat vaaralliselle jatteelle @CheSSE

Chemical Safety in Science Education

Happoliuokset
ASTIA 1 PP

Esim. suolahappo

Emasliuokset

ASTIA 2

Esim. natriumhydroksidi

Myrkyllisten epaorgaanisten suolojen liuokset
ASTIA 3 yrey P & J

Esim. raskasmetallisuolat, kuparisuolat

Halogenoimattomat orgaaniset aineet
ASTIA 4

Esim. etyyliasetaatti, metanoli, heptaani

Kaikki halogenoidut orgaaniset aineet ja orgaanisten aineiden halogenointireaktioiden jatteet

Esim. Klooribentseeni

Kiinteat metallit tulee kayttaa uudelleen (esim. kuparielektrodi) tai niiden tulee antaa reagoida loppuun (esim.

magnesiumin hapossa vetykaasua valmistettaessa).
HUOMIOITA

Pienet maarat nestemaista rasvaa ja oljya voidaan laittaa umpinaiseen astiaan (esim. maitopurkkiin) ja havittaa
normaalin jatteen mukana. Suuremmat maarat tulee kerata ja toimittaa vaarallisten jatteiden mukana.
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Muovijite @ChCSSE

Pakkausmuovien kerdaykseen
voidaan tuoda:

Lisatietoa:

* Mitkda muovipakkaukset kuuluvat 01 02 04
keraysastiaan? | Suomen Uusiomuovi Oy PET/PETE PE-HD

e www.muovikuuluukiertoon.fi

05 06 07

PP PS
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http://www.uusiomuovi.fi/fin/kuluttajalle/mitka_muovit_keraysastiaan/
http://www.uusiomuovi.fi/fin/kuluttajalle/mitka_muovit_keraysastiaan/
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Viemiriin laskettavat jitteet z GhedSk

Chr‘mc\Snyinc uuuuuu

Viemariin saa kaataa vain vaarattomia vesiliukoisia nesteita, joiden pH
on 6-11:

Laimeat happo- ja emasliuokset

* Pienia maaria vakevia happo- ja emasliuoksia neutraloituina

e Etanoli pesuliuoksena

* Vaarattomat suolaliuokset, kuten ruokasuolaliuos, natriumsulfaattiliuos,...

e Uutoissa syntyvat tarpeettomat vesikerrokset, mikali ne eivat sisalla haitallisia tai myrkyllisia
kemikaaleja

Viemariin kaadettavat liuokset huudellaan viemariin aina runsaalla vedella.

Viemariin ei saa kaataa:

* Myrkyllisia kemikaaleja, jatedljya tai muita oljymaisia aineita
* Viemaria syovyttavia tai tukkivia aineita

e Veteen liukenemattomia liuottimia

* Veden kanssa kiivaasti reagoivia kemikaaleja

* Viemarissa mahdollisesti kaasuuntuvia aineita
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krooninen 3

Syttyva neste 2 H225 Propan-1-oli
Syttyvd neste 3 H226 Pentan-1-oli
Syttyva kiintea aine 1 H228 Rautajauhe
Syttyva reagenssi 1 H260 Magnesium, natrium, kalsiumkarbidi
lhosydvyttavyys 1A/B/C H314 1% Suolahappo
ﬁ’/
E =
Silméavaurio 1 H318 10 % Sinkkisulfaatti
Ihc?ars‘y‘FySJa/tal H315 jatai 20% Natriumkarbonaatti
silma-arsytys H319
Valito kylli 3
dliton myrkyllisyys 3 {suun H301 5% Bariumkloridi, metyylioranssi
kautta)
Valiton myrkyllisyys 4 (suun H302 259% Ammoniumkloridi
kautta)
Véliton myrkyllisyys 3 (ihon H311 15% Metanoli
kautta)
Véliton myrkyllisyys 4 (ihon H312 55 %
kautta)
Valiton myrkyllisyys 3 .
H331 3.5% T h
(hengitysteiden kautta) ° yppihappo
Valito kylli 4
& (?n my.r yEIsyYs H332 22.5%
(hengitysteiden kautta)
Ve5|ympar|§.t<'3l.l'e vaarallinen: H400 25 0%
valiton 1
Ve5|ympar|sto!le vaarallinen: H410 0.25 % Kupari(ll)sulfaatti, hopeakloridi
jE; krooninen 1
Vesi aristoll llinen:
estymparisto’ic vaaraiinen H411 2.5% Mangaani(Il)kloridi
krooninen 2
Vesiympadristolle vaarallinen: Ha12 25 9%

Yleiskatsaus joistakin
vaaraluokista, jotka ovat
oleellisimpia koulun
kemianopetuksessa

us - Ari Myllyviita
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@CheSSE

hemical Sofefy in Science Education

Riskien arviointi




Riskin suuruus

Huomioi myds muut
todennakoisyyteen
vaikuttavat tekijat:
maarat,
altistuminen yms.

~CheSSE

Chemlcc\ Safety in Science Educeﬂon

Seurausten

Vaaran tai vakavuus Vahaiset Haitalliset Vakavat
ongelman
hallinta/
esiintyminen

o ek g : : o 2. Pieniriski
Asia rut.tava-istl ha"!nnassa’ 0. Merkitykseton riski ;eﬁf::ltﬂz:::tltqa Varmista, ettd vaara
ongelmia ei ole esiintynyt pysyy hallinnassa

Hallinnassa on jonkin verran 2 Pieni riski

parannettavaa, ongelmia on Seuraa tilannetta, toteuta
esiintynyt helpot toimenpiteet

Hallinnassa on paljon
parannettavaa, ongelmia
esiintyy usein
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VnAsetus kemiallisista tekijoista tyossa o (heSS
6§ Riskien arviointi X =

Chemical Safety in Science

6 § Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

TyOnantajan on tunnistettava tyossa esiintyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamat
vaarat ja arvioitava niista tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle
mahdollisesti aiheutuvat riskit ottaen huomioon:

1. kemiallisten tekijoiden vaaralliset ominaisuudet ja maarat seka tekijoiden
mahdolliset yhteisvaikutukset;

2. kemikaalintoimittajan luovuttamat turvallisuutta ja terveytta koskevat tiedot
mukaan lukien kayttoturvallisuustiedotteet;

3. altistumisen taso, tyyppi ja kesto;

4. erityotilanteet, joissa kemiallisia tekijoita kaytetaan tai esiintyy, mukaan lukien

korjaus- ja kunnossapitotyot ja muut satunnaisesti tehtavat altistusta

aiheuttavat tyot;

ilman epapuhtauksien raja-arvot tai biologiset raja-arvot;

mahdollisten ennalta ehkaisevien toimenpiteiden ja suojelutoimenpiteiden

vaikutus;

7. kaytettavissa olevat tyontekijoiden terveydentilan seurannan johtopaatokset.

o U1
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VnAsetus kemiallisista tekijoista tyossa X CheS S_
6§ Riskien dokumentointi T

Chemical Safety in Science

6 § Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

* Riskien arviointi on esitettava tarkoituksenmukaisella tavalla kirjallisessa
muodossa ja siina on eriteltava toteutetut ennalta ehkaisevat toimenpiteet ja
suojelutoimenpiteet. Riskien arviointiin voi sisaltya selvitys siita, etta
perustellusta syysta yksityiskohtaisempi riskien arviointi ei ole tarpeellinen.
Riskien arviointi on pidettava ajan tasalla ja se on tarkistettava erityisesti, jos
tyopaikan olosuhteiden muutokset tai tyontekijoiden terveydentilan seurannan
tulokset edellyttavat sita.

* Uusi tyotoiminta tai prosessi, jossa saattaa esiintya vaarallisia kemiallisia tekijoita,
voidaan aloittaa vasta kun sen riskit on arvioitu ja tarpeelliset ennalta ehkaisevat
toimenpiteet toteutettu.

* Jos riskien arvioinnin tuloksista ilmenee, etta tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle aiheutuu riskeja, joita ei voida poistaa tai riittavasti vahentaa 8 §:ssa
saadettyja yleisia riskien vahentamisperiaatteita soveltamalla, on sovellettava
myo0s 9, 11 ja 19 §:ssa tarkoitettuja erityisia ennalta ehkaisevia seka suojelu- ja
seurantatoimenpiteita.
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VnAsetus kemiallisista tekijoista tyossa ~ CheS SE
6§ Riskien dokumentointi (jatkuu) Lo e oo

 Riskinarvioinnin yksityiskohtaisuuden tason tulisi olla oikeassa
suhteessa riskiin. Kdytannon tyon riskinarviointi vaatii kolme vaihetta:

* Tunnista kemikaaleihin, laitteisiin ja toimenpiteisiin liittyvat vaarat;
* Arvioi kokeen, esittelyn tai valmistelun kuhunkin osaan liittyvat riskit;
* Paata, mita varotoimenpiteita tulisi ottaa kayttoon vaaran poistamiseksi tai tunnistamiesi
riskien hallitsemiseksi.
* Riskinarviointi tulee dokumentoida ja sisaltaa:
e kyseinen luokka, laboratorio tai luokkahuone
 kaikki tunnistamasi vaarat
* naihin vaaroihin liittyvat riskitasot
* tilanteet, joissa riski on poistettava tai vahennettava
* toimenpiteet, jotka olisi toteutettava vaaran poistamiseksi tai riskin hallitsemiseksi

* mitka valineet pitaisi olla saatavilla kokeen tai demonstraation aikana tai valmiustilassa
vuodon tai onnettomuuden sattuessa

* hatatoimenpiteita onnettomuuden sattuessa.
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Riskien arvioinnissa tarkeinta on se, etta riskeja arvioidaan (jopa jokaisen Ch S SE
kokeellisen tyon tai demonstraation kohdalla), ei se, etta syntyy yksityiskohtia g% e

dokumentteja asioista. ol Safety in Science Educatior

VAARA on kaikkea, joka voi aiheuttaa ALTISTUMINEN on vélttaméton edellytys RISKI on vaaran aiheuttaman vahingon
vahinkoa. sille, ettd vaarasta tulee riski. todennakdisyys.

i___ i___ i i <

o 2 2
Kuuma haihdutusmalja ja Paljain kasin koskeminen Kaden polttamisen
kaasupoltin voivat polttaa kuumaan haihdutusmaljaan todennakaoisyys pienenee, kun
katesi. lisaa vahingon riskia. kayttaa pihteja oikein.
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Riskienarviointi -lomake

uCheSSE

Chem\cc\ Safety in Science Educeﬂon

Riskinarviointi
Aktiviteetti [Kirjoita kokeellisen tyén/demonstraation otsikko.]
Lyhyt kuvaus [Anna lyhyt kuvaus, mité tydssa / demonstraatiossa tapahtuu.]
Merkittavat vaarat Kuvaa, mita voi tapahtua Varotoimet Toimet, jotka tehdaan, jos
jokin menee pieleen
[Luettele kaikki tunnistamasi vaarat, [Listaa naihin vaaroihin liittyvat [Kuvaa kunkin vaaran osalta toimet, [Luettele véalineet, joiden pitaisi olla
kuten reagoivat aineet, reaktiotuotteet  riskitasot, tilanteet, joissa riskia on jotka olisi tehtédva vaaran poistamiseksi kaytettévissa kokeen tai demonstraation
ja muut riskitekijat.] poistettava tai vahennettava. Vahinko tai riskin hallitsemiseksi. Varotoimet on  aikana tai valmiustilassa vuotojen tai
voi aiheutua ihmisille, vélineille ja/tai tarkistettava joka kerta, kun toimintaa onnettomuuksien varalta. Katso
ymparistélle. Yksityiskohtien pitéa olla suoritetaan sen varmistamiseksi, ettd ne kemikaalien
oikeassa suhteessa riskiin. Jos haluat, ovat sopivia paikkaan, jossa se kayttoturvallisuustiedotteesta kuvaukset
liitd mukaan varoitusmerkit ja H- suoritetaan, oppijoiden lukuma&éar&aan ja  siitd, miten toimia onnettomuuden
lausekkeet.] ikaan jne..] sattuessa.]
Jatteen havittaminen [Anna yksityiskohtaiset tiedot siitd, kuinka reaktiotuotteet ja ylim&aradiset reagenssit pitda havittaa tyéskentelyn paatyttya.]
Kommentit [Kommentit, jotka toimintoa suorittavan pitaa tietaa, esim. erityisia varotoimia tata tilaisuutta varten.]
Vahingon sattuessa [Huomioi hatatoimenpiteet onnettomuuden sattuessa.]
Paivays Tekija Luokka/
ryhma

Jos haluat, lisaa soveltuvat GHS-varoitusmerkit ja/tai henkilonsuojainten merkit ylla olevaan taulukkoon:




Kemikaalien korvaaminen @CheSSE

Keraa tiedot
kemikaaleista.

KEHITA UUSIA

Tunnista el-toivotut VAIHTOEHTOJA

kemikaalit.
{o}
=

ARVIOI JA VALITSE
VAIHTOEHTOJA

VAIHTOEHTOIA * Hae tarjolla) olevia
vaihtoehtoja.

‘ \ T T * Arvioi erilaiset

AINEET vaihtoehdot.
KERAA TIETOA i .. :
KEMIALLISESTA e Kehita uusi vaihtoehtoja

KOOSTUMUKSESTA
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Alkusammutus- ym. vilineet @CheSSE

e Hatasuihkut

e Alkusammutusvalineet
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Kemianluokka — pedagogisia valintoja %Ch_GSSE

)

o=
= \
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Kemikaalivaraston hoitajan tehtivit 2z GheSSE

Chr‘mc\SnyinS

Kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtavista pitaa sopia esimiehen (rehtorin)
kanssa. Samalla tasta on sovittava korvaus. Korvausasiasta on erilaisia kaytantoja.
Yleensa kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtaviin kuuluvat:

1. Kemikaalien merkitseminen ja sailyttaminen lakien ja asetusten vaatimalla
tavalla

2. Organisoi kemikaalijatteiden keraamisen, sailyttamisen ja havittamisen
3. Yllapitaa ja paivittaa kemikaaliluetteloa

4. Huolehtii, etta kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla vaarallisista
kemikaaleista (osana kemikaaliluetteloa)

5. Kemikaalien ja kemian valineiden hankinta

Tarkoituksena on, etta jokainen kemian opettaja tyoskentelee turvallisesti ja
esimerkiksi merkitsee tekemansa liuokset, kierrattaa jatteet asianmukaisella ja
sovitulla tavalla. Kaytanto liuosten tekemisesta vaihtelee eri koulujen valilla.
Joissakin kouluissa kemian opettajat valmistavat liuoksia yhdessa ja joissakin
kouluissa kemikaalivaraston vastuuhenkilé vastaa myos liuosten valmistamisesta.

Kemikaaliturvallisuuskoulutus - Ari Myllyviita



Kurssin lopputyo ) CheS SE

Dokumentoidaan projekti ja toimitetaan kouluttajalle

Kurssiin liittyva projektityd. Koulutus on laajuudeltaan 6h-koulutuspaketti, kun
ennakkotehtavan ja koulutuksen lisaksi tuottaa dokumentin (ja toimittaa minulle,
sama osoite kuin ennakkotehtavassa) jostakin projektista, jonka suunnittelee ja
mahdollisesti vie lapi muutaman kuukauden aikana.

Projektityo voi olla esim.

- kemikaalivaraston uudelleen jarjestely koulutuksessa saatujen oivallusten pohjalta

- jatteiden lajittelun organisointi (keruu, lajittelu, eteenpain toimitus)

- riskien arviointiin liittyvan dokumentin tuottaminen

- (opiskelijoille:) mita asioita koulutus antoi (uutta), jota ei kemian opetuksessa ole tullut (viela?) esille;
dokumentti tasta

- luokkajarjestelyt

- tms.
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Lisdtietoja ja yhteystiedot %Ch_eSSE

=t

Py
Ari Myllyviita
ari@myllyviita.fi

Jenna Salmijarvi
jenna.salmijarvi@outlook.com
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