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Kemikaaliturvallisuus kemian opetuksessa

Tiivistettya ajantasaista tietoa kemikaaliturvallisuudesta kemian opettajille, rehtoreille ja kemian opettajakouluttajille.

Velvollisuudet, kayténteet ja Riskien arviointi ja Merkint4, sailytys ja

koulutus » korvaaminen » jatteenkasittely »

Lainsaadanto » Tarkistuslistat ja tyokalut »
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iy Lainsadadanto ja saadokset

KEMIKAALITURVALLISUUS

Tyopaikoilla kdytetaan monia erilaisia kemikaaleja. Myos erilaisissa tyoprosesseissa ja tyostettaessa
materiaaleja voi vapautua erilaisia terveydelle haitallisia aineita. Naita kaikkia kutsutaan kemiallisiksi
tekijoiksi, joiden aiheuttamat riskit tyopaikalla on tunnistettava. Kemikaalien turvallisen kayton
edellytys on tuntea kemikaalit ja niiden turvalliset kayttotavat.

TURVALLINEN TYOYMPARISTO
- Altistuminen tyossa
+ Asbesti - kartoita riskit ja ehkaise altistuminen
+ Biologiset tekijat
+ Epoksi - turvallinen pinnoituskemikaalien kaytto
- Kemikaaliturvallisuus

KAMAT-tietokortit kemiallisesta altistumisesta metalli- ja
autoalojen tyotehtavissa

Kansainvaliset kemikaalikortit
Kemikaaliturvallisuuden 5 porrasta -testi
OVA-ohjeet

REACH ja CLP

Stoffenmanager-tyokalu kemikaaliriskien hallintaan

Vakavien kemiallisten uhkien osaamiskeskus (C-
osaamiskeskus

+ Kuumassa tyoskentely
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Tyoturvallisuuslainsaadannon
mukaiset velvoitteet

Perehdyttaminen - vastaavan koulutus -
taydennyskoulutus

Yhteistoiminta — tietojen jakaminen (terveys ja
tyoolosuhteet) - opettajan oikeus tehda aloitteita ja
tyonantajan velvollisuus vastata

Subjektiivinen oikeus kieltaytya terveyttava
vaarantavasta tyosta

Kemikaaleihin ja sailytystiloihin paasy on lailla
rajattu (asiaankuulumattomat)

Nuoret ja vaaralliset kemikaalit (vs.
Opetussuunnitelmien vaatimukset)



. mAadL  Tyoturvallisuuslaki 14§

Tyontekijalle annettava opetus ja ohjaus

Tyonantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tyopaikan haitta- ja
vaaratekijoista seka huolehdittava siita, etta tyontekijan ammatillinen
osaaminen ja tyokokemus seka muut hanen henkilokohtaiset
edellytyksensa (paiv. 1.6.23) huomioon ottaen:

1. tyontekija perehdytetaan riittavasti tyohon, tyopaikan tydolosuhteisiin,
tyo- ja tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tyovalineisiin ja niiden
oikeaan kayttoon seka turvallisiin tyétapoihin erityisesti ennen uuden
tyon tai tehtavan aloittamista tai tyotehtavien muuttuessa seka ennen
uusien tyovalineiden ja tyo- tai tuotantomenetelmien kayttoon
ottamista;

2. tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen
estamiseksi seka tyosta aiheutuvan turvallisuutta tai terveytta
uhkaavan haitan tai vaaran valttamiseksi;

3. tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta saato-, puhdistus-, huolto-
ja korjaustoiden seka hairio- ja poikkeustilanteiden varalta; ja

4. tyontekijalle annettua opetusta ja ohjausta taydennetaan tarvittaessa.
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— MAIL Tyoturvallisuuslaki 17§

TyOnantajan ja tyontekijoiden valinen
vhteistoiminta

Tybnantajan ja tyontekijoiden on yhteistoiminnassa yllapidettava ja
parannettava tyoturvallisuutta tyopaikalla.

Tybnantajan tulee antaa tyontekijdille riittavan ajoissa tarpeelliset
tiedot tydpaikan turvallisuuteen, terveellisyyteen ja muihin
tyoolosuhteisiin vaikuttavista asioista seka niita koskevista
arvioinneista ja muista selvityksista ja suunnitelmista. Tydnantajan
on myos huolehdittava siitad, etta naita asioita asianmukaisesti ja
riittavan ajoissa kasitellaan tydnantajan ja tyontekijoiden tai heidan
edustajansa kesken.

Tyontekijoiden on osaltaan toimittava yhteistydssa tydnantajan ja
tyontekijoiden edustajien kanssa taman lain mukaisten tavoitteiden
saavuttamiseksi. Tyontekijalla on oikeus tehda tydpaikan
turvallisuutta ja terveellisyytta seka muita 2 momentissa
tarkoitettuja asioita koskevia ehdotuksia tyonantajalle ja saada
niihin palaute.
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) MAIL Tyoturvallisuuslaki 19§

Vikojen ja puutteellisuuksien poistaminen
ja niista ilmoittaminen

"Tyontekijan on viipymatta ilmoitettava tyonantajalle ja
tyosuojeluvaltuutetulle tyoolosuhteissa tai tyomenetelmissa,
koneissa, muissa tyovalineissa, henkilonsuojaimissa tai muissa
laitteissa havaitsemistaan vioista ja puutteellisuuksista, jotka
voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijoiden
turvallisuudelle tai terveydelle.

Tyontekijan on kokemuksensa, tyonantajalta saamansa
opetuksen ja ohjauksen seka ammattitaitonsa mukaisesti ja
mahdollisuuksiensa mukaan poistettava havaitsemansa
ilmeista vaaraa aiheuttavat viat ja puutteellisuudet.
Tyontekijan on tehtava edella tarkoitettu ilmoitus myos siina
tapauksessa, etta han on poistanut tai korjannut kyseisen vian
tai puutteellisuuden.”



— MAJL Tyoturvallisuuslaki 23§
| Tyontekijan tyosta pidattaytyminen

7 <

”Jos tyosta aiheutuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai
muiden tyontekijoiden hengelle tai terveydelle, tyontekijalla on
oikeus pidattaytya tallaisen tyon tekemisesta.

Tyosta pidattaytymisesta on ilmoitettava tyonantajalle tai
taman edustajalle niin pian kuin mahdollista. Oikeus pidattaytya
tyonteosta jatkuu, kunnes tydnantaja on poistanut vaaratekijat
tai muutoin huolehtinut siita, etta tyd voidaan suorittaa
turvallisesti.

Tyosta pidattaytyminen ei saa rajoittaa tyontekoa laajemmalti
kuin tyon turvallisuuden ja terveellisyyden kannalta on
valttamatonta. Tyosta pidattaytyessa on huolehdittava siita, etta
pidattaytymisesta mahdollisesti aiheutuva vaara on
mahdollisimman vahainen.

Jos tyontekija taman pykalan mukaisesti pidattaytyy tyosta, han
ei ole velvollinen korvaamaan tyosta pidattaytymisesta
aiheutuvaa vahinkoa.”



— MAJL . G
Fmiss Turvallisuus kemikaalivarastossa

* Kemikaalin haltijan tulee huolehtia, etteivat
asiattomat paase kasiksi kemikaaleihin (lukittu

kaappi/varasto).

* Vaarallisten kemikaalien sailytystilassa tulee
huolehtia asianmukaisesta
jarjestyksesta ja ilmanvaihdosta (erilliset

poistokanavat).

— Kemikaalivarasto tarvitsee yleensa vahintaan 5-
6 erillista kaappia kemikaalien ja kaasujen

sailyttamiseen.
e Jatteiden keradaminen ja havittaminen



Lol MAZL Kemikaalivaraston vastuuhenkilén tehtavt

-

Kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtavista pitaa sopia esimiehen
(rehtorin) kanssa. Samalla tasta on sovittava korvaus.

Yleensa kemikaalivaraston vastuuhenkilon tehtaviin kuuluvat:

Kemikaalien merkitseminen ja sailyttaminen lakien ja asetusten
vaatimalla tavalla

Organisoi kemikaalijatteiden keraamisen, sailyttamisen ja
havittamisen

Yllapitaa ja paivittaa kemikaaliluetteloa

Huolehtii, etta kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla vaarallisista
kemikaaleista

Kemikaalien ja kemian valineiden hankinta

Tarkoituksena on, etta jokainen kemian opettaja tyoskentelee
turvallisesti ja esimerkiksi merkitsee tekemansa liuokset, kierrattaa
jatteet asianmukaisella ja sovitulla tavalla.
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Milla ajalla ja rahalla?

Kun tyontekijalle maarataan turvallisuustehtava, on
tyonantajan vastuulla tarjota tydn suorittamiseen
tarvittavat resurssit.

Tama sisaltaa tarvittavan koulutuksen ja tehtavan
suorittamiseen varatun ajan tavanomaisena
tyoaikana tai rahallisen korvauksen tehtavan
suorittamisesta tavanomaisen tyon ohella.



o MAJL Korvaus

12 § Kokoelmien hoitotyo  PERUSKOULU

Biologian seka fysiikan ja kemian kokoelmien hoitajaksi maaratylle https://www.kt.fi/sopimukset/ovtes/202

. . . . . . 2/osio-b-liite-1-
asianomaiselle aineenopettajanviran haltijalle maksetaan yhta veruskoulu/viranhaltijoiden-tyoaika

vuosiviikkotuntipalkkiota vastaava korvaus.

AIKUISLUKIO
4 mom. https://www.kt.fi/sopimukset/ovte

o . e : , $/2022/osio-b-liite-3-
Jos opettajanviran haltijalle maarataan aikuislukion hallinnassa ja vastuulla i\ islukio/viranhaltijoiden-

olevien kokoelmien, audiovisuaalisten valineiden, tietokonelaitteistojen tai  tyoaika

kirjaston hoito, opetusvelvollisuuteen luetaan tyosuunnitelmassa vahvistettu
viikkotuntimaara. Tarkoitukseen on kaytettavissa yhteensa enintaan 10

viikkotuntia.

TOINEN ASTE?
* 0,5-1wvt
* 0,5-1 kurssi
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>~ MAIL Valtioneuvoston asetus nuorille

tyontekijoille erityisen haitallisista ja
vaarallisista toista, 15.6.2006/475

2 § Peruskoulun seitsemannesta luokasta lahtien oppilaat voivat
iastaan riippumatta opettajan johdolla ja valittomassa
valvonnassa tehda vaarallista (4 §:ssa tarkoitettua) tyota, jos se
on opetuksen toteuttamiseksi valttamatonta ja voidaan tehda
turvallisesti. Erityista huomiota tulee kiinnittaa siihen, etta
tyovalineet ja suojaimet ovat nuorelle tyontekijalle sopivat ja
turvalliset kayttaa.

Perusopetuslain (628/1998) 26 §:n 1 momentin mukaisesti
perusopetuksen oppimaaraa suorittavan nuoren tyontekijan
huoltajalle on etukateen ilmoitettava 4 §:ssa tarkoitetun
vaarallisen tyon tekemisesta ja sen perusteista.

Em. 48:n mukainen luettelo, seuraava dia
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— MAJL  Illmoitus huoltajalle vaarallisten
| toiden tekemisesta

7

Vaarallisten toiden esimerkkiluettelossa (188/2012) vaaralliset
tyot on jaettu

 mekaanisiin (esim. sirkkeli, pyorésaha, vannesaha),

e kemiallisiin (esim. syovyttavat, haitalliset aineet:
vaaralausekkeet H317, H314, H334),

» fysikaalisiin (esim. melu) ja

e sahkoisiin (esim. jannitetyossa ja tyossa paljaiden jannitteisten
osien laheisyydessa) vaaratekijoihin.

Lisaksi luettelossa vaarallisia toita on jaettu ruumiilliseen
lilkarasitukseen, biologisiin vaaratekijoihin ja eraisiin toihin.

Perusopetuksen luokilla 7-9 kaytetaan luonnontieteiden, ...,
opetukseen liittyvissa kaytannon harjoitustoissa edella mainituissa
asetuksissa mainittuja koneita, laitteita ja tyovalineita seka aineita.

Oppaassa on esimerkkikirje
(https://peda.net/oppimateriaalit/kemia/kvo/vastuu/hi)



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120188?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=302%2F2007
https://peda.net/oppimateriaalit/kemia/kvo/vastuu/hi

7.l

. MAJL Sosiaali- ja terveysministerion asetus

nuorille tyontekijoille vaarallisten

toiden esimerkkiluettelosta (188/2012)

2. Kemialliset vaaratekijat

Kemiallista vaaraa voi aiheutua aineista ja seoksista, jotka kuuluvat kemikaalien
luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskevan Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 tai kemikaalilain (744/1989)
mukaisiin luokkiin, seuraavasti:

1)

2)

3)

edella mainitun asetuksen mukainen vaaraluokka ja -kategoria ihon
herkistyminen 1 seka vaaralauseke H317 (voi aiheuttaa allergisen
ihoreaktion)

edella mainitun asetuksen mukainen vaaraluokka ja -kategoria
hengitysteiden herkistyminen 1 seka vaaralauseke H334 (voi
aiheuttaa hengitettyna allergia- tai astmaoireita tai
hengitysvaikeuksia

edella mainitun asetuksen mukainen vaaraluokka ja -kategoria
ihosyovyttavyys 1 A ja B seka vaaralauseke H314 (voimakkaasti ihoa
syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa)

muut terveydelle vaaralliset aineet ja seokset, silloin kun niiden
vaarallisuudesta, tydomenetelmista tai kasittelytavoista voi aiheutua
vaaraa.



P MAJL Valtioneuvoston asetus nuorille tydntekijoille

-

erityisen haitallisista ja vaarallisista toista
annetun valtioneuvoston asetuksen
muuttamisesta, 26.8.2021 798/2021

2 § Koulutukseen liittyva tyo

Nuori tyontekija voi tyopaikalla kaytannon tyotehtavien
vhteydessa jarjestettavassa ammatillisessa koulutuksessa
tehda 3 §:n 1 momentin 3-5 kohdassa tarkoitettuja toita
kokeneen ja ammattitaitoisen henkilon jatkuvassa
valvonnassa. Selvitys valvonnan jarjestamisesta ja
tarpeellisesta perehdyttamisesta liitetaan
oppisopimuskoulutuksen tyonantajan tai
koulutussopimustyopaikan tarjoajan ja koulutuksen
jarjestajan valiseen sopimukseen.



= MAJL

Opetussuunnitelmat ja
kokeelliset tyot

e Peruskoulun opetussuunnitelman perusteet

Turvallisen tyoskentelyn periaatteet ja perustyotaidot luovat

pohjan kokeelliselle tyoskentelylle. Eri sisaltalueista ja oppilaiden
mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin ja avoimiin
tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan

tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten ongelman tai
ilmidén pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyn toteuttamista, havainnointia,
tulosten koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista.

Kokeellisessa tyoskentelyssa noudatetaan kemikaali- ja jatelainsadadantoa
seka tyoturvallisuuslainsaadantoa ja erityisesti nuoria tyontekijoita koskevia
rajoituksia.

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti

* Lukion opetussuunnitelman perusteet

Opetuksen keskeisiin lahtokohtiin kuuluu havainnointi ja

tutkiminen. Kokeellisuus eri muodoissaan tukee kasitteiden omaksumista ja
ymmartamistd, tutkimisen taitojen oppimista ja luonnontieteiden luonteen
hahmottamista. Kokeellisessa tydoskentelyssa toimitaan kemikaali-, jate-

ja tyoturvallisuuslainsaadannon mukaisesti. Opiskelijat harjaantuvat ottamaan
vastuuta yhteisesta turvallisuudesta, jolloin myos tydelamassa tarvittava
turvallisuusosaaminen kehittyy.

Kokeellisen tyon taidot etenevat kohti oman tutkimuksen suunnittelua.



— MAJL

RISKIEN ARVIOINTI



f
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-

- MAJL

Riskin arviointi koulussa

Riskin suuruus

Huomioi myds muut
todennakoisyyteen
vaikuttavat tekijat:
maarat,
altistuminen yms.

7.5.2023

Seurausten

Vaaran tai vakavuus Vahaiset Haitalliset Vakavat
ongelman
hallinta/
esiintyminen
Asia riittavasti hallinnassa, _ o 1. Vahainen riski 2. Pieniriski

. . .. 0. Merkitykseton riski Seuraa tilannetta Varmista, etta vaara
ongelmia ei ole esiintynyt pysyy hallinnassa

Hallinnassa on jonkin verran
parannettavaa, ongelmia on
esiintynyt

2. Pieni riski 3. Kohtalainen riski
Seuraa tilannetta, toteuta = Suunnittele ja toteuta
helpot toimenpiteet toimenpiteita

Hallinnassa on paljon
parannettavaa, ongelmia
esiintyy usein

3. Kohtalainen riski
Suunnittele ja toteuta
toimenpiteita
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. MAJL VnAsetus kemiallisista tekijoista
ty6ssa (9.8.2001/715)

VnAsetus kemiallisista tekijoista (kemikaali tai esim. savu,
poly) tyossa

© 39

— 5) riskilld mahdollisesti toteutuvan vaaran tai haitan

todennakoisyytta ja vaaran tai haitan vakavuutta kaytto-
tai altistusolosuhteissa

4 § Tiedot vaarojen tunnistamiseksi

— Vaarojen tunnistamista ja riskien arviointia varten
tyonantajalla tulee olla riittavat tiedot tyossa
kaytettavien ja esiintyvien kemiallisten tekijéiden
ominaisuuksista ja vaarallisuudesta.

— Tydnantajan on osaltaan varmistettava, etta vaarallisen
kemikaalin paallykset on merkitty ja etta kemikaalista
on toimitettu tydpaikalle asianmukainen
kayttoturvallisuustiedote siten kuin siita erikseen
saadetaan

/.’
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_ .. mAJL VnAsetus kemiallisista tekijoista
g tydssa — KTT ja kemikaaliluettelo

e 5 § Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo
tyopaikalla kaytettavista kemikaaleista

— TyOnantajan on pidettava ajan tasalla olevaa kauppanimen
mukaista luetteloa tyopaikalla kaytettavista kemikaaleista.
Luettelosta on kaytava ilmi kemikaalin luokitustiedot ja se,
mista kemikaalista on saatavilla kayttoturvallisuustiedote.

— Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tyopaikalla
kaytettavista kemikaaleista on pidettava tyopaikalla
tyontekijoiden nahtavaksi saatavina.
Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tai niiden
jaljennokset on toimitettava sopivalla tavalla tyopaikan
tyosuojeluvaltuutetulle.
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— MAJL

VnAsetus kemiallisista tekijoista
tyossa 6§ Riskien arviointi

6 § Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

Tyonantajan on tunnistettava tyossa esiintyvien kemiallisten tekijoiden
aiheuttamat vaarat ja arvioitava niista tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit ottaen huomioon:

1.

o

kemiallisten tekijoiden vaaralliset ominaisuudet ja maarat seka
tekijoiden mahdolliset yhteisvaikutukset;

kemikaalintoimittajan luovuttamat turvallisuutta ja terveytta koskevat
tiedot mukaan lukien kayttoturvallisuustiedotteet;

altistumisen taso, tyyppi ja kesto;

eri tyotilanteet, joissa kemiallisia tekijoita kaytetaan tai esiintyy, mukaan
lukien korjaus- ja kunnossapitotyot ja muut satunnaisesti tehtavat
altistusta aiheuttavat tyot;

ilman epapuhtauksien raja-arvot tai biologiset raja-arvot;
mahdollisten ennalta ehkaisevien toimenpiteiden ja
suojelutoimenpiteiden vaikutus;

kaytettavissa olevat tyontekijoiden terveydentilan seurannan
johtopaatokset.
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— MAJL  VnAsetus kemiallisista tekijoista

tyossa 6§ Riskien dokumentointi

6 § Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

Riskien arviointi on esitettava tarkoituksenmukaisella tavalla kirjallisessa
muodossa ja siina on eriteltava toteutetut ennalta ehkadisevat
toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet. Riskien arviointiin voi sisaltya
selvitys siita, etta perustellusta syysta yksityiskohtaisempi riskien arviointi
ei ole tarpeellinen. Riskien arviointi on pidettava ajan tasalla ja se on
tarkistettava erityisesti, jos tyopaikan olosuhteiden muutokset tai
tyontekijoiden terveydentilan seurannan tulokset edellyttavat sita.

Uusi tyotoiminta tai prosessi, jossa saattaa esiintya vaarallisia kemiallisia
tekijoita, voidaan aloittaa vasta kun sen riskit on arvioitu ja tarpeelliset
ennalta ehkaisevat toimenpiteet toteutettu.

Jos riskien arvioinnin tuloksista ilmenee, etta tyontekijoiden
turvallisuudelle ja terveydelle aiheutuu riskeja, joita ei voida poistaa tai
riittavasti vahentaa 8 §:ssa saadettyja yleisia riskien
vahentamisperiaatteita soveltamalla, on sovellettava my6s 9, 11 ja 19
§:ssa tarkoitettuja erityisia ennalta ehkaisevia seka suojelu- ja
seurantatoimenpiteita.



i MAJL

Riskien arviointi

ALTISTUMINEN on valttamaton edellytys

VAARA on kaikkea, joka voi aiheuttaa
vahinkoa.

-

5
|
O,

Kuuma haihdutusmalja ja
kaasupoltin voivat polttaa
katesi.

sille, etta vaarasta tulee riski.

O

Paljain kasin koskeminen
kuumaan haihdutusmaljaan
lisda vahingon riskia.

RISKI on vaaran aiheuttaman vahingon
todenndkoisyys.

P

\ 4

5
|
O,

Kaden polttamisen
todennakoisyys pienenee, kun
kayttaa pihteja oikein.

Riskien arvioinnissa tarkeinta on se, etta riskeja arvioidaan (jopa
jokaisen kokeellisen tyon tai demonstraation kohdalla), ei se, etta

syntyy yksityiskohtia dokumentteja asioista.
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. — MAJL Riskien arviointi - dokumentti

* Riskinarvioinnin yksityiskohtaisuuden tason oltava oikeassa
suhteessa riskiin. Kaytannon tyon riskinarviointi vaatii kolme
vaihetta:

Tunnista kemikaaleihin, laitteisiin ja toimenpiteisiin liittyvat vaarat;
Arvioi kokeen, esittelyn tai valmistelun kuhunkin osaan liittyvat riskit;
Paata, mita varotoimenpiteita tulisi ottaa kayttoon vaaran poistamiseksi
tai tunnistamiesi riskien hallitsemiseksi.

* Riskinarviointi tulee dokumentoida ja sisaltaa:

kyseinen ryhma, laboratorio tai luokkahuone

kaikki tunnistamasi vaarat

naihin vaaroihin liittyvat riskitasot

tilanteet, joissa riski on poistettava tai vahennettava

toimenpiteet, jotka olisi toteutettava vaaran poistamiseksi tai riskin
hallitsemiseksi

mitka valineet pitaisi olla saatavilla kokeen tai demonstraation aikana
tai valmiustilassa vuodon tai onnettomuuden sattuessa
hatatoimenpiteita onnettomuuden sattuessa.



- MAJL  Kokeellisen tyon riskinarviointi 1/2

Riskinawioi nti

Aktiviteetti Kuparisulfaatin kylldinen liuos

Lyhyt kuvaus Tyossa valmistetaan kuparisulfaatista kyllainen livos liuottaen veteen

Merkittavat vaarat Kuvaa, mita voi tapahtua  Varotoimet Toimet, jotka tehdaan, jos jokin

menee pieleen

kupari(IT)sulfaatti (CuSQ0s4), Kuparisulfaattia voi joutua Kayta JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Huuhdo

kiinted suuhun tai silmiin. suojavaatetusta/silmiensuojainta suu. EI saa oksennuttaa.
Kuparisulfaattia voi joutua JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN:
viemariin. Huuhdo huolellisesti vedella usean
H302 Haitallista nieltyna. minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen
H318 Vaurioittaa vakavasti voi tehda helposti. Jatka huuhtomista.
silmid. H410 Erittain Valtettéva paastamista Altistumisen tapahduttua tai jos

ymparistoon. epéilldan altistumista: Ota valittomasti
yvhteys
MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN/laakariin.

myrkyllista vesielidille,
pitkaaikaisia haittavaikutuksia

kaasupoltin Kaasupolttimessa on kuuma Kaytd suojavaatetusta ja Pieni palovamma huuhdellaan vedellad ja

liekki, palovamman ja silmiensuojainta. annetaan tarvittava ensiapu.
@ @ tulipalon vaara. Sammutuspeite, jauhesammutin,
| Kaasuvuodon mahdollisuus. hatasuihku isommissa paloissa.
Kaasuvuodossa sammutetaan muut

Pitkat hiukset tulee olla kiinni.  kaasupolttimet ja tuuletetaan tila.
Tuuletus luokkatilassa.

Jatteen havittaminen Kuparisulfaattiliuoksesta haihdutetaan vesi pois ja kiinted kuparisulfaatti kerdtéaan erilliseen
jateastiaan tai kaytetaan uudelleen.

Kommentit Kuparisulfaatti voidaan kayttaa uudelleen.
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Lol MAIL Kokeellisen tyon riskinarviointi 2,2

Riskinarviointi
Aktiviteetti Magnesiumin ja suolahapon reaktio
Lyhyt kuvaus Tutkitaan magnesiumin ja suolahapon vélista reaktiota laittamalla 10 % -suolahappoliuokseen magnesiumnauhan pala ja
havainnoidaan reaktiota.
Merkittavat vaarat Kuvaa, mita voi tapahtua Varotoimet Toimet, jotka tehdaan, jos
jokin menee pieleen
suolahappo (HCI) 10 % Suolahappoa voi joutua iholle tai Suojavarusteiden (suojalasit ja Silmanhuuhtelupullo tai
silmiin (vahdinen ja tyotakki) kaytté. Suclahappo on  silmasuihku.
epatodennidkdinen riski). tippapullossa, joten aineen Jos suclahappoa roiskuu silmééan,
Arsytt&a ihoa. Arsyttas roiskuminen on huuhtele runsaalla juoksevalla
voimakkaasti silmia. Saattaa epatodennakdista. vedelld 15-20 minuuttia. Jos
aiheuttaa hengitysteiden suolahappoa joutuu iholle,
arsytysta. @ huuhtele runsaalla vedelld ja
riisu likaantuneet vaatteet.
magnesium (Mg)
Jitteen hivittiminen Neutraloi esimerkiksi soodalla, kalkilla tai natriumhydroksidilla ja kaada viemariin, kun pH on 6-10.
Kommentit [Kommentit, jotka toimintoa suorittavan pités tietds, esim. erityisid varotoimia taté tilaisuutta varten.]
Vahingon sattuessa [Huomioi hatdtoimenpiteet onnettomuuden sattuessa. ]
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Keraa tiedot
kemikaaleista.

Tunnista ei-toivotut

kemikaalit.
ETSI SOPIVIA
Y= VAIHTOEHTOJA °
TUNNISTA
EI-TOIVOTUT °
AINEET
GKERAA TIETOA
KEMIALLISESTA °
KOOSTUMUKSESTA
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Kemikaalien korvaaminen

KEHITA UUSIA
VAIHTOEHTOJA

ARVIOI JA VALITSE
VAIHTOEHTOJA

Hae tarjolla olevia
vaihtoehtoja.

Arvioi erilaiset
vaihtoehdot.

Kehita uusi vaihtoehtoja
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o MAJL

A\

1. Kemikaaliluettelo

3b. Huomioi KTT:n

tiedot vaaroista,
ensiavusta, kasittelysta
ja varastoinnista seka

suojautumisesta
(kohdat 2, 4, 7 ja 8).

4.4.2023

Kemialliset riskit hallintaan

tyosuojelu.fi

2. Kayttoturvallisuus-
tiedotteet

4. Tee kirjallinen
kemiallisten tekijoiden
riskien arviointi.

6. Aloita tyo.

Kemikaalivarastokoulutus - Jenna Salmijarvi / Ari Myllyviita

3a. Selvita kemikaalien
ja kemiallisten
tekijoiden aiheuttamat
riskit.

5. Arvioi turvallinen
kaytto - voidaanko
riskeja pienentaa esim.
vaihtamalla kemikaali
turvallisempaan?
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Jenna Salmijarvi

v jenna.salmijarvi@outlook.com
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