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Vaihtovirta



Vaihtojännitteen synty



Generaattori

Videolla näkynyt laitteisto oli 
yksinkertainen generaattori.

• Generaattorilla tuotetaan 
vaihtojännitettä.

• Sen toiminta perustuu 
sähkömagneettiseen induktioon.



Johdinsilmukka magneettikentässä

𝛼

Kuvissa 𝛼 on silmukan tason normaalin ja magneettikentän kenttäviivojen välinen 
kulma. Kulma 𝛼 kertoo myös, kuinka paljon silmukka on kiertynyt.

Pohdi, mihin yllä olevista asennoista silmukka pyrkisi kääntymään, jos siinä kulkisi 
sähkövirta?

vrt. 𝑠 = 𝑣𝑡



Generaattorin toimintaperiaate

Kun silmukkaa pyöritetään magneettikentässä, magneettivuo silmukan läpi muuttuu koko 
ajan. → Silmukkaan indusoituu lähdejännite 𝑒 ja siellä alkaa kulkea induktiovirta 𝑖.

𝑒 = −
dΦ

d𝑡



Silmukan läpäisevän magneettivuon suuruus

Silmukan läpäisevä magneettivuo 
ajanhetkellä 𝑡 on

Φ = 𝐴⊥𝐵

= 𝐴 cos 𝛼 B

= 𝐴𝐵 cos 𝛼

= 𝐴𝐵 cos𝜔𝑡

𝛼 = 𝜔𝑡

vrt. 𝑠 = 𝑣𝑡



Lähdejännitteen suuruus

Silmukan lähdejännitteen suuruus 
ajanhetkellä 𝑡 on

𝒆 = −
𝑑Φ

𝑑𝑡

= −
𝑑

𝑑𝑡
AB cos𝜔𝑡

= −AB ⋅ −sin(𝜔𝑡 ) ⋅ 𝜔

= 𝐴𝐵𝜔 sin(𝜔𝑡)

Φ = 𝐴𝐵 cos𝜔𝑡

Koska sinifunktion suurin arvo on yksi, lähdejännitteen suurin arvo on 𝐴𝐵𝜔 ⋅ 1 = 𝐴𝐵𝜔. 
Tätä kutsutaan lähdejännitteen huippuarvoksi ja merkitään 𝐞𝟎 = 𝑨𝑩𝝎.



MAOL s. 133

Pyörimisnopeuden tunnus on 𝑛 ja yksikkö yleensä rpm eli r/min.


