FY6

Vaihtovirta



Vaihtojannitteen synty

Vaihtojannitteen synty.




Generaattori

Videolla nakynyt laitteisto oli
vksinkertainen generaattori.

e Generaattorilla tuotetaan
vaihtojannitetta.

* Sen toiminta perustuu
sahkdmagneettiseen induktioon.




Johdinsilmukka magneettikentassa
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Silmukan taso on kohtisuorassa Silmukan taso on vinosti Silmukan taso on magneetti-
magneettikenttdaa vastaan: magneettikenttaa vastaan: kentan suuntainen:

kulma o = 0°. kulma o= wt. vrt.s = vt kulma o= 90°.

Kuvissa a on silmukan tason normaalin ja magneettikentan kenttaviivojen valinen
kulma. Kulma a kertoo myds, kuinka paljon silmukka on kiertynyt.

Pohdi, mihin ylla olevista asennoista silmukka pyrkisi kaantymaan, jos siina kulkisi
sahkovirta?




Generaattorin toimintaperiaate

Kun silmukkaa pyoritetaan magneettikentassa, magneettivuo silmukan lapi muuttuu koko
ajan. = Silmukkaan indusoituu ldhdejannite e ja siellad alkaa kulkea induktiovirta i.




Silmukan lapaisevan magneettivuon suuruus

Silmukan lapaiseva magneettivuo

ajanhetkella t on

® =A4,B
= AcosaB
= AB cos
= AB cos wt

y =y

Y

vrt. s = vt




Lahdejannitteen suuruus

Silmukan lahdejannitteen suuruus
ajanhetkella t on

d = AB cos wt
. _ 40
dt
d
—a(ABcoswt)

= —AB - (—sin(wt)) - w
= ABw sin(wt)

Koska sinifunktion suurin arvo on yksi, lahdejannitteen suurin arvoon ABw - 1 = ABw.
Tata kutsutaan lahdejannitteen huippuarvoksi ja merkitaan e = ABw.




Generaattorin lahdejannite

« Homogeenisessa magneettikentdssa tasaisesti pyOrivdian kddmiin
indusoituu sinimuotoinen ajasta f riippuva vaihtojannite
e = eysinwt = eysin(27ft), MAOL s. 133
jossa vaihtojdnnitteen huippuarvo on ey, = NAB®w = NAB - 27f.
Kaamin kierrosluku on N, kddmin silmukan pinta-ala A ja
magneettivuon tiheys B.

« Vaihtojdnnitteen taajuus f on yhtd suuri kuin kddmin pyorimis-
nopeus. Pyorimisnopeuden tunnus on n ja yksikko yleensa rpm el r/min.

 Vaihtojannitteen huippuarvot saavutetaan niind hetkind, joina
kdamin silmukoiden taso on magneettikentdn suuntainen.



