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Lampoopin | ja Il paasaanto



Lampoopin nollas paasaantd

Jos eristetyn systeemin eri
osien valilla on
lampotilaeroja, ne tasoittuvat
itsestaadn ja systeemi paatyy
termiseen tasapainoon.




Sisaenergia

Systeemin sisaenergia on sen
mikroskooppisten
rakenneosasten liikkeeseen ja
vuorovaikutukseen liittyvaa
energiaa.

Sisaenergiaa ei voida maarittaa
mittaamalla, mutta sen muutos
nakyy makroskooppisella tasolla
tilansuureiden (lampaotila, paine,
tilavuus) muuttumisena.




Sisaenergia

Termodynaamisen systeemin
sisaenergiaa ei pystyta
mittaamaan, mutta sisaenergian
muutos voidaan maarittaa.

Sisaenergia U muuttuu, jos

a) Systeemi tekee tyota W
tai systeemiin tehdaan tyota W

b) Systeemiin tuodaan lampda Q
tai systeemista poistuu lampoa
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Lampoopin | paasaanto
Systeemin sisaenergian muutos AU on

AU=Q+W , MAOLs. 128

missa Q) = systeemiin tuotu lampémaara (Q > 0)
tai systeemista poistunut lampomaara (Q < 0)
W = systeemiin tehty tyo (W > 0)
tai systeemin tekema tyo (W < 0)



Laajenevan kaasun tekema tyo

Olkoon mannan poikkipinta-ala A.
Talloin kaasu aiheuttaa mantaan

. F
palineen p = Z .

Kaasu tyontaa siis mantaa oikealle
voimalla F = pA.

Kun manta on liikkunut matkan As,
kaasu on tehnyt tydn, jonka suuruus
on

W =F-As =pA-As = pAV




Laajenevan kaasun tekema tyo

Systeemissa olevan kaasun tekema tyéo W on

W = pAV . MAOLs. 128

Missa p = Kkaasun paine (Pa)

AV = kaasun tilavuuden muutos (m3 )

Jos tutkitaan sisdaenergian muutosta, kaasun tekema tyo on systeemin
tekemaa tyota, joten se otetaan negatiivisena.




Laajenevan kaasun tekema tyo
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Kun kaasun tilavuus kasvaa, Koska kaasun tilavuus ei muutu, Koska kaasun tilavuus kasvaa,

kaasu tekee tyota. kaasu ei tee tyota. kaasu tekee tyota.



Lampoopin |l paasaanto

Eristetyn termodynaamisen systeemin epajarjestys eli entropia kasvaa,
kunnes systeemi saavuttaa tasapainotilan.

Epajarjestyksen kasvaminen = energian ja aineen jakautumista tasaisemmin

-




