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Lampdkone



Lampdkone

Lampokone eli termodynaaminen kone, joka voi luovuttaa tai
vastaanottaa energiaa seka lammaon Q etta tydon W valityksella.

Kone muuntaa energiaa muodosta toiseen.



Lampdkoneet

Lampovoimakoneet Lammonsiirtokoneet
e Muuttavat lampoa mekaaniseksi e Siirtavat energiaa kylmemmasta
energiaksi. tilasta lampimampaan
o ldammolla saadaan aikaan kaasun sahkodverkosta otetun energian
laajeneminen, joka avulla.

muutetaan mantien tai turbiinien
avulla mekaaniseksi liikkeeksi, joka
voidaan edelleen muuttaa sahkoksi.

e Esim. jadkaappi,
e Esim. kivihiilivoimalaitos, ilmalampopumppu
lentokoneen suihkumoottori




Lampdvoimakone

Lampovoimakone toimii sykleissa
toistaen samoja vaiheita.

Esim. kivihiilivoimalaitos

1. Poltetaan kivihiilta (lampdsailio),
joka luovuttaa valtavassa kattilassa
olevaan veteen lampomaaran Q.

2. Osa vedesta hoyrystyy ja vesihoyr

pyOrittaa turbiineja (tekee tyon W).

3. Loput lampomaarasta @, vapautuu
ilmaan (kylmasailio).

4. Sykli alkaa alusta.
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Lampovoimakoneen hydtysuhde

Lampdvoimakoneen hydtysuhde n on o
‘ ;  lamposailio ‘
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W = koneen tekema tyo
()1 = koneen ottama lampdmaara ‘ T, kylmasailio |

» = koneesta poistuva lampomaara
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|[deaalinen hydtysuhde Tehtiva 7-2

Lampovoimakoneen ‘

maksimihyotysuhde riippuu 1 lamposailio ‘

lampo- ja kylmasailididen Q, v
lampotiloista. Mita suurempi
lampéotilaero sailididen valilla on,
sita parempi on maksimaalinen W
hyotysuhde:
Q, v
I —T;
Nmax = T, MAOLs. 128 ‘ T, kylmasailio |
I, >T,

Huom! Lampotilat Kelvineina!!




Lampovoimakoneen polttoaine Tehtiva 7-3

Kun poltetaan sama maara puuta ja kivihiilta, saadaan eri maara energiaa.

Lampoarvo H kertoo, kuinka paljon energiaa saadaan yhdesta
kilogrammasta polttoainetta:

Lampoarvon

Eri aineiden lampoarvoja _ Q
H = E vksikko on J/kg.

|6ytyy MAOLista s. 85.

missa () = palamisreaktiossa vapautuva energiamaara

m = polttoaineen massa



Lammonsiirtokone

Energia siirtyy itsestaan vain e
kuumemmasta sdiliosta I, lamposailio
kylmempaan

Y P Q. G
- Energian siirtamiseen

kylmemmasta sailiosta W

kuumempaan tarvitaan

ulkopuolista energiaa (pitaa Q, G

tehda tyota).

T,  kylmasailio |



Jaakapin toiminta Tehtva 7-5

Lammonsiirtokoneen

Jaakaapin putkistossa kiertda niin tolminta perustuu

olomuodon

kutsuttua kylmaainetta. jaskaapin muutoksiin.
1. Kylmaaine hoyrystetaan sisapuoli |

viileAmmassa tilassa (kylmasailio), k“”“.':‘l?"

. . . s T . hoyrystin venttili- _ jauhdutin

jolloin se sitoo lampoenergiaa ~~

itseensa. l Q, .
2. HOyry puristetaan kompressorin Kof @

lapi sisayksikkdoon, jossa se ' J N\

korkeamman paineen vuoksi —<— kompressori |

tiivistyy ja vapauttaa limpoa. matalapaine ' korkea paine



Tehtavia

Lampovoimakone

7-1

7-2

7-3 (ks. Esim. 2 s. 62)
7-8

Lammonsiirtokone
7-4
7-5
7-9

Molemmat: 7-6



