Kuvaajan piirto Abittissa:

Kokeessa arvot ovat liitetiedostossa muodossa mittaustulokset.csv tai mittaustulokset.ods.
ods-muoto avaa arvot LibreOfficeen.

csv-muodot avataan Geogebraan, Tl Nspireen tai Casion laskimeen seka yo-kokeessa
mahdollisesto Logger Pro:n.

Tiedostomuodot

YTL:n tiedotteessa:

Missi muodossa data-aineisto annhetaan?
Data-aineistoa, esimerkiksi mittausaineistoa, voidaan antaa osana tehtivanantoa tai
erillisina tiedostoina. Tiedostomuotoiset aineistot toimitetaan ainakin seuraavissa

formaateissa:

I. Open Document Format taulukkolaskenta (.ods)

2. CSV-tiedosto, UTF-8 merkist5, desimaalipisteet ja kenttien erottimena pilkku

3. CSV-tiedosto, ISO-BB59-1 merkisto, desimaalipisteet ja kenttien erottimena pilkku
4. CSV-tiedosto, UTF-8 merkistd, desimaalipisteet ja kenttien erottimena sarkain

Tiedostomuodot sopivat seuraaviin ohjelmiin:

LibreOffice Calc

GeoGebra, LoggerPro

Casio ClassPad Manager

GeoGebra, Tl Nspire (leikepdydan kautta)

~owbh =

Esimerkkitehtavassa on kaytetty Digabin D4-tehtavan dataa. Tassa kuvaajaan tulee 2
ekvivalenttikohtaa



Kuvaajan piirto LoggerProlla:

1) Tuo tai liitd kopioidut arvot. Nimea sarakkeet ( Tilavuus ja pH)

2) Klikkaa kuvaa ja valitse Kuvaajan asetukset (tai valitse ylhaalta...). Lisaa rasti kohtaan
yhdista pisteet ja ota rasti pois kohdasta pistesymbolit jos haluat
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3) Hae ekvivalenttikohta jollain seuraavilla tavoilla:
1) Valitse Analysoi/lnterpoloi ylapalkista (tdma on melko epatarkka menetelma)

2) Derivoinnin avulla (tarkka)
a. Valitse Data/Uusi laskettu sarake.

b. Kirjoita nimeksi D1. Klikkaa kohtaan lauseke ja valitse funktio (diff ja

LTS

int.laskenta /Derivaatta). Kirjoita sulkeisiin (“pH”, “Tilavuus”).




Uusi laskettu sarake *
Sarakkeen magritykset  Asetukset
Otsikot ja yksikit:
nimi; {18 o
Lyhenne: ]CC— j kil Ii j

Kohde:
Datasarja: Datasarja v Lis&& samanlaisiin datasarjoihin

Lauseke:

derivaatta"pH”, "V}

Funktiot = Muuttujat (Sarakkeet) = Parametrit=

c. Klikkaa naytolla olevan kuvaajan y-akselilla olevaa nimea pH. Nyt naet
kuvaajassa ekvivalenttikohdat huippujen kohdalla (kdyta autoskaalausta jos
kuvaaja ei ole riittdvan suuri

d. Kayta interpoloi-tydkalua apunasi hakiessasi tarkat arvot huippukohtien
(Analysoi/Interpoloi) tilavuuksille

W:50,147101941ml
1.derivaatta: -0,278:
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e. Ota kuvakaappaus tai print screen (PrtScr) ja liitd se johonkin dokumenttiin
ctrl+V-toiminnolla (Abitissa vastauslaatikon alapuolella olevaan tilaan



painamalla liitd kuva-toimintoa). Print screen-kuva kannattaa vieda
kuvankasittelyohjelmaan ja rajata se pienemmaksi

f. Voit jatkaa samalla tavalla ja tehda toisen derivaatan. Nimea D2 (diff ja
int.laskenta /ToinenDerivaatta ja kirjoita sulkeisiin taas ( “pH”, “Tilavuus”).

g. Nyt ndet ekvivalenttikohdat viela tarkemmin kuvaajan nollakohdissa. Kayta
autoskaalausta.Interpoloi.

V:50,00767715 ml
D2: 0,0007
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Kaikki kuvaajat voidaan myds ottaa samaan kuvaan. Klikkaa y-akselin nimea ja saat valittua
Kaikki ylapuolelta-valinnan. Nyt interpoloinnin avulla on helppo hakea ekvivalenttikohta
kuvaajasta (D2=0)
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Toiminnolla Lisda/Teksti /huomautus voidaan merkita kuvaajaan ekvivalenttikohdat



