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Saan aari-ilmiot vs. ilmastonmuutos

e Saa = ilmakehan hetkellinen tila

e Kuvataan saamuuttujilla kuten tuuli, lampotila, ilmankosteus, ilmanpaine,
sademaara, sateen olomuoto

* lImasto = ilmakehan saamuuttujien pitkaaikainen keskiarvotila
* |Imastonmuutos = pitkalla aikavalilla tapahtuvaa muutosta keskiarvoissa

e Normaali saa??
e Saan aari-ilmio??

* Vuosina 1970-2012 n. 1,94 miljoonaa ihmista kuoli saan ja vesistojen aari-
iImidissa

* Taloudelliset vahingot n. 2,4 miljardia US dollaria (Intian BKT 1,877 miljardia)

Lahteet: http://www.wmo.int/pages/prog/drr/index en.html, Maailmanpankki



http://www.wmo.int/pages/prog/drr/index_en.html
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* Alailmakeha [ampenee maanpinnan 1574 km/h
ulossateilyn vaikutuksesta

* |Imassa oleva kosteus on haihtunut
eri lahteista, esim vesistoista ja
kosteasta maasta

* Lampdtilaerot aiheuttavat virtauksia,
jotka siirtavat lampoa ja kosteutta
yléspain, voi syntya esim. sateita

* Imakehan paino aiheuttaa pintoihin
kohdistuvan ilmanpaineen

* Imanpaine-erot aiheuttavat tuulen




Ryhmatyd saan aari-ilmioista

* Kasiteltavat aiheet:
* Polaariset myrskyt
Trooppiset myrskyt
Tornadot, trombit ja syoksyvirtaukset
Rankkasateet
Kylmyys ja lumi
e Kuumuus ja kuivuus

* Etsi ja koosta aiheesta tietoa ja valmistaudu esittelemaan se muille:
e Miten ilmio syntyy? (teoreettinen perusta)
* Missa ilmiota esiintyy ja miksi?
* Millaisia riskeja ilmioon liittyy? Alueellinen ja ajallinen nakokulmal
* Miten riskeihin voidaan varautua? Onko mahdollisuuksissa alueellisia eroja?
* Miten ilmastonmuutos vaikuttaa ilmioon?
 Miten ilmio ja sen riskit vaikuttavat Suomeen?




Uutiskatsaus..

 http://vle.fi/uutiset/3-9373071 (Chilen maanjaristys)
 http://yle.fi/uutiset/3-9386447 (Fidzin maanjaristys)
 http://vle.fi/uutiset/3-9391564 (Kalifornian myrskyuhka)

e http://vle.fi/uutiset/3-9391327 (Etela-Mantereen jaatikon halkeama)
 http://yle.fi/uutiset/3-9392018 (Euroopan pakkaset)

e http://vle.fi/uutiset/3-9386786 (ltalian tulivuoriuhka)
 http://yle.fi/uutiset/3-9392491 (Yllaksen lumivyo)

e http://yle.fi/uutiset/3-9391709 (Thaimaan tulvat)



http://yle.fi/uutiset/3-9373071
http://yle.fi/uutiset/3-9386447
http://yle.fi/uutiset/3-9391564
http://yle.fi/uutiset/3-9391327
http://yle.fi/uutiset/3-9392018
http://yle.fi/uutiset/3-9386786
http://yle.fi/uutiset/3-9392491
http://yle.fi/uutiset/3-9391709

Video ja kuvia Thaimaan tulvista tammikuun
ensimmaisella viikolla 2017

* https://www.youtube.com/watch?v=tfOwHbHPMTrg
e Kuvat via Suvi Saarnio



https://www.youtube.com/watch?v=tfOwHbHPMrg
















Thaimaan sademaaria

 Thaimaan keskimaaraiset sademaarat, tilasto:

http://matkailijan.info/ilmasto/aasia/thaimaa/tilastot/

 Thaimaan sademaara, vuorokausittain:
https://www.tmd.go.th/en/climate.php?FilelD:

Temperatures/ Wet Days/ Sunlight/ Daylight/ Wind Speed/ Frost

35

30

= = I I
[=] LA [=] LA

9]

'}
(W

Korat/ Nakhon Ratcha, Thailand Climate Graph (Altitude: 187 m)
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http://matkailijan.info/ilmasto/aasia/thaimaa/tilastot/
https://www.tmd.go.th/en/climate.php?FileID=1
http://www.korat.climatemps.com/

Monsuunisateet ja -tuulet

 Esiintyvat Kaakkois-Aasiassa

 Johtuvat ilmanpainejarjestelmista eri vuodenaikoina
» Kesalla tropiikin matalapainevyohyke ja lounaistuulet
* Talvella hepoasteiden ja Aasian mantereen korkeapainealue ja koillistuulet

e Kesamonsuuni tuo touko-lokakuussa runsaita sateita alueelle
 Talvimonsuuni tuo marras-helmikuussa kuivan ilmamassan alueelle
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THAI METEOROLOGICAL DEPARTMENT
WEATHER CHART AT 12 UTC

8 JANUARY 2017
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Low pressure Trough Line



https://www.tmd.go.th/programs/uploads/maps/2017-01-08_TopChart_19.jpg

Tulvien syyt

* Mieti hetki parin kanssa, mitka tekijat voivat johtaa tulvaan jollain alueella
(=nostaa tulvariskia). Miten tulvia aiheuttavia tekijoita voidaan luokitella?

Luonnolliset tekijat: Ilhmisen aiheuttamat tekijat:

» Saddolot (sade, lumipeite, lumen sulaminen, ¢ Maankaytto (teiden paallystaminen,
routaolot, jaaolot, pilvisyys, tuulisuus, metsien ja soiden ojitukset,

voimakas matalapaine) kasvipeitteen vahentaminen)

» Geofysikaaliset tekijat (maankohoaminen/- ¢ Tulva-alttiiden seutujen asuttaminen
vajoaminen, jaatikon alainen tulivuori, joen * Veden saannostely

patoutuminen) * Jokien kanavoiminen ja pengertaminen
e Korkokuva (voi siirtaa tulvan uudelle alueelle)

e Alueen maalaji
* Valuma-alueen laajuus ja muoto Tee tehtdva P7 kappaleesta 8



El Nifio ja NAO - Sateisiin vaikuttavat
IlImakehan ja vesikehan vuorovaikutusilmiot

* El Nifo Southern Oscillation (ENSO)

* |Imanpaine-ero Tahitin ja Darwinin valilla

* Normaalitilanteessa pasaatituulet ja merivirrat kuljettavat lamp6a Amerikan
lansirannikolta kohti Kaakkois-Aasiaa

* El Nino tilanteessa virtaus heikkenee, jolloin lammin merivesi pakkautuu
Amerikan rannikolle = tulvat Vali-Amerikassa, kuivuus Kaakkois-Aasiassa,
kumpuaminen heikkenee Perun rannikolla jolloin kalakannat romahtavat

e Seurataan SOIl-indeksilla

* North Atlantic Oscillation (NOA)
* Vastaava ilmid pohjoisella Atlantilla, vaikuttaa erityisesti Euroopan sateisiin
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Southern Oscillation Index (SOIl)

http://www.cqc.ncep.noaa.qgv/data/indices/lsoi
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http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/soi

El Nino / La Nina
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o i https://www.ncdc.noaa.gov/t
eleconnections/enso/images/
el-nino-la-nina.jpg



https://www.ncdc.noaa.gov/teleconnections/enso/images/el-nino-la-nina.jpg

Tulvien aiheuttamat vahingot ja niiden ehkaisy

 Tulvien aiheuttamia vahinkoja (vaikuttaa asutuksen tiheys ja maankaytto)
» Taloudelliset vahingot (infrastruktuuri ja omaisuus, haitat elinkeinoille)

* Vahingot luonnonymparistolle (vesistdjen ja maaperan pilaantuminen,
kasvillisuuden ja elioston vahingoittuminen)

* Tulvavahinkojen ehkaisykeinoja
 Jokien ja rannikoiden pengertaminen ja patoaminen
* Maankayton ja rakentamisen ohjaaminen
 Tieteellisen tiedon hyodyntaminen (tulvatutkimukset)
 Varoitusjarjestelmat
» Kosteikkoalueiden suojelu

* On hyva myos muistaa, etta (luonnollisista) tulvista on lukuisia hyotyja
ekosysteemille ja ihmisillekin



Veden riittavyys ja puhdas vesi



2. Vesi tiivistyy
pilviin

1. Vetta haihtuu =

meresta ja
maa-alueilta
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3. Pilviin tiivistynyt
vesi sataa mereen
ja maa-alueille

4. Vesi valuu
pintavaluntana
mereen.

5. Osasta vedesta
muodostuu
pohjavetta.

6. Myos pohjavesi
valuu kohti merta



Vesivarannot ja vesipula

e Ota selvaa, millaiset ovat maapallon vesivarat ja millainen osa niista
on ihmisille kaytettavissa?

* Miten maapallon ve5|varatjakautuvat alueelllsestl? M|k5| vetta ei riita
kaikille? e

» Tee kappaleen 8 tehtdva P4
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e Selvita, mita tarkoittavat:
* Fyysinen vesipula
* Taloudellinen vesipula
* Puute juomavedesta
* Vesijalanjalki




