1 Energia

1.1 Mitkd ovat energian 3 paalajia?

1.2 Taydennd
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1.3 Mitd energia on?

1.4 Mita tarkoitetaan energian sailymislailla?

1.5 a) Jos rautakankea (1,5m) kdytetadn 1 -vartisena vipuna kuinka suurella
voimalla tiytyy vaantaa etta silla voidaan kangeta 250kg kivi paikaltaan
(kuorma 30cm etdisyydella tukipisteesta)?

b) Erkki (80kg) istuu keinussa 1,2 m pddssa keskipisteestd. Kuinka kauas
Eeron (60kg) pitdd istua ettd keinu on tasapainossa?



1.6 a) Miten potentialienergia lasketaan (sanoin ja tunnuksin)

b) Painonnostaja nostaa 120 kg painot 2,8 m korkeuteen. Mika on

painojen potentiaalienergia kun ne ovat maassa ja mika se on ylhaalla?

¢) Kuinka suuren tyon painonnostaja tekee?

d) Mika on painonostajan teho jos nostoon kuluu 1,5s?

1.7 a) Miten litke-energia lasketaan (sanoin ja tunnuksin)

b) mopon massa on 70 kg. Mikid on mopon liike-energia jos se ajaa 20
km/h? Enta nopeudella 45 km/h?

1.8 Antenniasentaja kiipedd katolle 7m korkeudelle.

a) Paljonko han tekee tyotd kun asentajan massa on 80 kg ja antennin
massa on 10 kg?

b) Paljonko on antennin potentiaalienergia maan pintaan vervattuna?



1.9 Auto ajaa keskustassa nopeudella 50 km/h. auton massa on 1200 kg.

a) Paljonko on auton litke-energia

b) kuinka suuri auton litke-energia on moottoritielld v= 100 km/h?

¢) miten nopeuden muutos vaikuttaa liike-energian maardan?

1.10 Lukkari syottia pesdpalloa (50g) suoraan ylospdin niin ettd se saa

ldhtonopeudekseen 15 m/s. Pallo on kddesta irrotessaan 1,5 m korkeudella.

a) Kuinka suuria ovat pallon litke- ja potentiaalienergia sen irvotessa
lukkarin kadesta?

b) Entd kuinka suuria ne ovat pallon lentoradan lakipisteessa?

¢) Entd mitkad ovat pallon liike- ja potentiaalienergia juuri ennen kuin pallo

koskettaa maata?

d) + Kuinka korkealle pallo nousee?

e) + Mika on pallon suurin hetkittdinen nopeus?



2 Tasapaino ja vipu

2.1 Miksi formuloista pyritddn tekemdadan mahdollisimman matala ja leved?

2.2 Mainitse kolme arkipadivin esinetta, jotka ovat vipuja.

2.3 Miksi kuorma-autossa raskaimmat esineet sijoitetaan mahdollisimman
alas?

2.4 Mita tarkoittaa esineen painopiste?

2.5 Mitkd ovat 3 tasapainotyyppia? Kervo jokaisesta esimerkki.

2.6 Miksi rautakangen on oltava pitka? Miksi rautakankea ei kannata tehda
[yhyemmadksi?

2.7 Millainen oo

a) yksivartinen vipu

b) kaksivartinen vipu



2.8 Kumpi esineistd kaatuu? Perustele vastauksesi.

2.9 Joni istuu keinulaudalla 3,0 metrin padssa tukipisteestd. Jonin massa on
40 kg. Etta keinulauta olisi tasapainossa, mihin kohtaan tukipisteen toiselle

puolelle pitaisi istua henkilo, jonka massa on
a) 40 kg
b) 60 kg
¢) 30 kg,
3 Tyob ja teho
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1. a) Mitd tyo kuvaa ja miten lasketaan tyon suuruus?
b) Aki tyontda kottikirryja 75 newtonin voimalla 40 metria ja Jukka,
jonka massa on 80 kg, kiipeda rappusia 1.kerroksesta 2.kerrokseen 4

metrid korkeammalle. Laske kummankin pojan tekeman tyon suuruus.
2. Mikd on tyon tunnus ja yksikko?

3. Antero tyontda lumikolaa 150 N:n voimalla 8 metria. Laske Anteron

tekemadn tyon suuruus.



. Suihkumoottori tyontaa lentokonetta SO0 00O N:n voimalla. Kuinka suuren

tyon moottori tekee tunnissa, kun lentokoneen nopeus on 800 km/h?

. Mira nostaa laatikon varaston hyllylle, joka on 1,5 metrin korkeudella.
Kuinka suuren tyon Mira tekee, kun laatikkoon kohdistuu 80 newtonin

painovoima?

. Moottorikelkalla vedetddn reked mden padlle 150 newtonin voimalla.
Kuinka suuren tyom moottorikelkka tekee, kun maen korkeus on 80 metria

Jja rinteen pituus on 200 metria?

Tynnyri, jonka massa on 200 kg, vieritetidn lankkuja pitkin perikarryyn.
Karryn pohja on 1,3 metrin korkeudella Maan pinnasta. Kuinka suurella

voimalla tynnyrid pitda vierittad, kun lankkujen pituus on 3,20 metria?

Liisa nousee rappusia pitkin kervostalon neljanteen kerrokseen kahdessa
minuutissa. Laske Liisan tekema tyo ja Liisan teho, kun Maan pinnan ja
neljannen kervoksen lattian korkeusero on 16 metrid ja Liisan massa on
66 kg.

Matti ja Maija ajoivat naapuriin hevosen vetaman reen kyydissa. Aikaa
450 metrin pituisen matkaan kului puolitoista minuuttia. Laske tekemdan
tyon suuruus ja hevosen teho, kun reen vetamiseen tarvitaan 210 N:n

voima.



10. a) Mitd teho kuvaa ja miten se saadaan lasketuksi?
b) Vesipumppu nostaa 2500 litraa vetta 5,7 metrin korkeudelle viidessa

minuutissa. Laske vesipumpun teho.

12.Hissi tekee 270 kJ:n suuruisen tyom 30 sekunnissa. Laske hissin teho.

13.Asentaja, jonka massa on 84 kg, kiipeda puhelinpylvidseen 7,0 metrin
korkeudelle minuutissa. Laske asentajan tekemdn tyon suuruus ja asentajan
teho.

14.Paavo nostaa kaksikymmenta 1,2 kg:n painoista tietosanakirjaa lattialta
1,5 metrin korkeudelle kirjahyllyyn. Laske Paavon tekemdn tyon suuruus

Jja Paavon teho, kun kirjojen nostamiseen kului aikaa 3 minuuttia.

16.Nosturin maksimiteho on 5,0 kW. Missa ajassa nosturi pystyy nostamaan

30 metrin korkeudelle seindelementin, jonka massa on 350 kg?

11.  Onko mahdollista kehitelld pallo, joka pomppaisi aina yhta korkealle
kuin mista se on pudotettu? Perustele vastauksesi.



12. Hoyrykoneen hyostysuhde on noin 10 %. Selitd, mitda tama tarkoittaa

hoyrykoneen toiminnan ja energian siilymisen lain kannalta.

13. Kerro, miten uimahyppddjan energia muuttuu hypyn aikana.

14. Kervostalon parvekkeella olevan kukkalaatikon massa on 18 kg. Laske

laatikon asemaenergia, kun laatikko on 15 metrin korkeudella maasta.

15. Keilapallon massa on 7,0 kg ja nopeus 6,0 m/s. Laske keilapallon litke-

energia.

16. Painonnostaja nostaa 70 kg painot 2,2 metrin korkeudelle. Laske

painojen asemaenergia.



17.Junan massa on 58 000 kg ja nopeus 108 km/h. Laske junan litke-energia.

18. Kerro esimerkkitilanteita, joissa litke-energia muuttuu asemaenergiaksi.

14.Stadionin torni on 72 metria korkea. Tornista pudotetaan pallo, jonka
massa on 300 g. Laske pallon

a) asemaenergia tornissa

b) litke-energia maahan iskeytymishetkella.

21. + Pystysuoraan ylospiin ammutun kivadrin luodin massa on 10 g ja
[dhtonopeus 800 m/s.

Laske [uodin

a) litke-energia alussa

b) asemaenergia lentoradan ylimmdssa kohdassa

¢) Kuinka korkealle [uoti nousee?



22. Mainitse esimerkki, jossa

a) sdhkoenergia muuttuu litke-energiaksi

b) litke-energia muuttuu sahkoenergiaksi

¢) sahkoenergia muuttuu sateilyenergiaksi

d) sahkoenergia muuttuu ldmpoenergiaksi

d) sateilyenergia muuttuu ldmpoenergiaksi

e) kemiallinen energia muuttuu ldmpoenergiaksi.
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