Korkeamman asteen yhtalot

e Kaikki 1. ja 2. asteen yhtalot voidaan ratkaista
algebrallisesti eli kdyttdmalla yhteen-, vihennys-, kerto-
ja jakolaskua seka juurilausekkeita.

e Myds 3. ja 4. asteen yhtaldille voidaan johtaa algebralliset
ratkaisukaavat, mutta ne ovat monimutkaisia.
e Viidennen ja sitd korkeamman asteen yhtilGille ei ole

yleistd ratkaisukaavaa.

o Korkeamman asteen (n > 3) yhtél6ita ratkaistaessa
joudutaan yleens3 tyytymaan laskimilla tai tietokoneella
saatuihin likim&ardisiin ratkaisuihin.

e Tietyissd erikoistapauksissa korkeamman asteen
polynomiyhtdlé P(z) = 0 voidaan kuitenkin ratkaista
algebrallisesti.
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Korkeamman asteen yhtalon ratkaiseminen

Polynomiyhtilé P(z) = 0 voidaan talld kurssilla usein

tulon nollasdantoa.

Tulon nollasdanto
Tulo on nolla, jos ja vain jos jokin tulon tekijdistd on nolla.

a-b=0 < a=0 tai b=0
Esimerkki. Ratkaise yhtilé 22 + 2 = 0.

2 4+x=0

rz-(r+1)=0 | tulon nollasiants

r=0 tai z+1=0

r=0 tai z=-1 Vastaus: z = —1 tai x = 0
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Esimerkki. Ratkaise yhtild 23 4 322 — 42 = 0.

234+ 32% —4x =0
2 r4+3c-r—4-0=0
- (2 +3r—4)=0 | tulon nollasantd
=0 tai 2°+3rx—-4=0
-3/ —4.1-(—4)

r =
2-1
x_—3i\/9+16_—3i\/25_—315
B 2 B 2 2
-3+5 2 . -3—-5 =8
x 5 5 al x 5 5
Vastaus: = —4, =0 tai =1
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Apumuuttujan kaytto

Joskus korkeamman asteen yhtdldstd saadaan yksinkertaisempi
sopivalla apumuuttujalla.

Esimerkki. Ratkaise yhtild 2* — 222 +1 = 0.

=22 4+1=0

(%) =22 +1=0
2

t==x

2—2+1=0
t_—(—2)i\/(—2)2—4-1-1_Qi\/6_2_1
a 2.1 22
22 =1

r=4v1=+1

Vastaus: z = +1
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