Pythagoraan lause

Suorakulmaisessa kolmiossa
kateettien nelididen summa on
hypotenuusan nelio.

a’ 4+ b =
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Terdvan kulman « sini, kosini ja tangentti

Suorakulmaisessa kolmiossa

. vastainen kateetti «
sina = = -
hypotenuusa c
viereinen kateetti b
cosa = = -
hypotenuusa c
vastainen kateetti «
tana = = -

viereinen kateetti b
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Kolmion pinta-ala

1
Todistus. Kolmion pinta-ala on A = Eah.

Toisaalta

R

, h
siny = —
T
bsiny =h
1 1
Siis A = §ah = §absin7.

Mantan lukio / Markus Helén



Huom! Kolmion pinta-ala maardytyy kannan ja korkeuden

1
perusteella: A = §ah.

Jos kolmion kaksi sivua ovat a ja b, niin kolmio voidaan piirtda
kahdella eri tavalla niin, ettd korkeus on sama.

Kulman ja suplementtikulman sinien arvot ovat samat:

sin(180° — «v) = sin «
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Esimerkki. Kolmionmuotoisen nurmialueen pinta-ala on
346 m? ja sen kahden sivun pituudet ovat 27,4m ja 39,1 m.
Maarita naiden sivujen valinen kulma.

Ratkaisu.

1
A= §absin v, Jossa A =346, a =274, b=39,1

1
346 = 527,439, 1-siny |2
2346 = 27,4-39,1 - siny

2 - 346
iny=_————— =0,64592...
sin vy 574301 0,6459

v = arcsin(0,64592 . .. ) = 40,2346 . . .°

Kulmaksi kelpaa my6s 180° — 40,2346...° = 139,765...°

Vastaus: 40,2° tai 139,8° (ks. seuraava kuva).
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27 4

27,4
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Sinilause

Kolmion sivun ja vastaisen kulman sinin suhde on vakio

a b c

sina  sinf8  sinvy

@ Kun ratkaistaan kulmaa tdman kaavan avulla, saadaan kaksi
ratkaisua: kulma ja sen suplementtikulma (ongelmallista tassa
on, ettd mahdollisesti vain toinen kelpaa : (

@ Sinilauseen todistus. Lasketaan kolmion ala kolmella eri tavalla:

1 1 1

ibcsinaziacsinﬁziabsinv !: iabc

sina  sinf  siny N a b ¢
a b ¢ sinae sinf  sinxy
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Esimerkki. Majakka on 500 metrin paassa laiturista ja 400 metrin

padssd poijusta. Laiturilta katsottuna majakan ja poijun vali ndkyy
50°:n kulmassa. Kuinka suuressa kulmassa poijulta ndkyy majakan

ja laiturin vali?

laituri

majakka
500 400
50° «
Tarkistus:

poiju

Sinilause:

400 500 -
- = — | kerrotaan ristiin
sin 50° sin o
400 - sina = 500 - sin50°  |: 400
500 - sin 50°
400
500 - sin 50°
400

sina =

a = arcsin ( ) = 73,24° =~ 73°

Kulmaksi kelpaa (ehkd) myds
180° — o = 180° — 73° = 107°.

50° + 107° = 157° < 180°, OK

Vast: 73°:n tai 107°:n kulmassa.
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