Matematik

Beddomning av elevens lirande och kunnande i matematik i arskurs 7-9

Med mangsidig bedémning och uppmuntrande respons stéder man utvecklingen av det matematiska tankandet och sjalvfortroendet samtidigt
som studiemotivationen starks. Responsen stoder elevens positiva sjalvbild i matematiklarandet. Eleverna ska regelbundet informeras om sina
framsteg och prestationer i relation till de uppstéllda malen i matematik. Bedomningen véagleder varje elev att utveckla sina kunskaper och sin
forstaelse i matematik. Dessutom utvecklas fardigheterna att arbeta langsiktigt. Responsen ska hjilpa eleverna att iaktta vilka kunskaper och
fardigheter som borde utvecklas och hur.

Eleverna ska ha en aktiv roll i bedémningen. Genom sjalvvardering lar de sig att stalla upp mal for sitt larande och iaktta sina framsteg i relation
till malen. Eleverna ska ocksa handledas att fasta vikt vid sina arbetssatt och sina attityder till matematikstudierna.

Eleverna ska ges mojlighet att visa sina kunskaper pa olika satt. Foremal for bedomning ar elevens matematiska kunskaper och fardigheter och
hur de tillampas. | bedomningen fasts dven vikt vid prestationssattet, hur eleverna motiverar sina l6sningar, hur [6sningarna ar strukturerade och
hur korrekta de ar. | bedomningen beaktas dartill elevernas formaga att anvanda hjalpmedel, inklusive digitala verktyg.

Vid grupparbete beddms saval gruppens som den enskilda gruppmedlemmens arbetsinsats och resultat. | bedémningen ska man fasta uppmark-
samhet pa produktens matematiska innehall och pa framstallningssattet. Syftet med responsen ar att eleverna lar sig forsta betydelsen av varje
gruppmedlems arbete och utveckling. Eleverna handleds att sjdlva utvardera arbetet och resultatet.

Slutbedémningen infaller det |dsar da studierna i matematik avslutas som ett for alla gemensamt larodmne i arskurs 7, 8 eller 9 i enlighet med
timférdelningen som beslutits och beskrivits i den lokala laroplanen. Slutbedémningen ska beskriva hur val och i vilken man eleven uppnatt malen
i larokursen i matematik da studierna avslutas. Da slutvitsordet bildas ska man ta i beaktande alla mal och de dartill horande kunskapskraven for
slutbedémningen i matematik som faststéllts i grunderna for laroplanen for den grundlaggande utbildningen, oberoende av for vilken arskurs 7,
8 eller 9 enskilda mal har stallts upp i den lokala laroplanen. Slutvitsordet ar en helhetsbedomning som ska bildas utgdende fran malen och
kunskapskraven for matematik. Eleven har uppnatt malen i larokursen for vitsorden 5, 7, 8 eller 9 da elevens kunnande i huvudsak motsvarar



den niva av kunnande som beskrivs i kunskapskraven for vitsordet i fraga. Helhetsbeddmningen av kunnandet for vitsorden 4, 6 och 10 ska bildas
utgaende fran malen for larokursen i matematik och i relation till ovan ndmnda kunskapskrav for slutbedémningen. Om eleven uppnar en battre
kunskapsniva i nagot mal kan det kompensera en underkand eller svagare prestation i nagot annat mal. Bedomningen av elevens arbete ska inga
i slutbedéomningen i matematik och i slutvitsordet som ska bildas utgaende fran slutbedémningen.

Men handledning av arbetet avses i matematiken exempelvis att lararen ger muntliga tillaggsanvisningar, staller styrande fragor, anvander kon-
kretiseringsmaterial eller ger motsvarande exempel under arbetets gang.

Mal for undervis-
ningen

Innehall

Mal for laran-
det som har-
letts ur malen
for undervis-
ningen

Féremal for
bedomningen

Kunskapskrav
for vitsordet 5

Kunskapskrav
for vitsordet 7

Kunskapskrav
for vitsordet 8

Kunskapskrav
for vitsordet 9

Betydelse, varderingar och attityder

M1 starka elevens
motivation, positiva

11-16

Eleven lar sig
att identifiera

Anviénds inte
som grund fér

sjalvbild och de saker och bildandet av
sjalvfortroende som studiemetoder vitsord. Eleven
elev i matematik som motiverar handleds att

hen. Eleven
stravar efter
att forstarka
sin positiva
sjalvbild och
sitt

reflektera éver
sina erfaren-
heter som en
del av sjélvvir-
deringen.




sjalvfortro-
ende som elev

i matematik.
M2 uppmuntra 11-16 Eleven pabor- | Formaga attta | Eleven formar | Eleven arbetar | Eleven tar an- | Eleven tar an-
eleven att ta ansvar jar arbetet, ansvar for |a- paborja arbe- | delvis sjalv- svar for sitt [a- | svar for grup-
for sitt haller i gang randet tet under standigt och rande och del- | pens arbete
matematiklarande det och bedo- handledning slutfor arbetet | tar konstruk- och stravar ef-
bade i sjalvstandigt mer nar arbe- och hallai under hand- tivt i gruppens | ter att for-
arbete och i arbete tet blivit slut- gang det un- ledning. arbete. battra hela
tillsammans med fort. Eleven der handled- Eleven deltar i gruppens kun-
andra deltar pa eget ning. varierande skaper.
initiativ i grup- grad i grup-
pens arbete. pens arbete.
Arbetsfardigheter
M3 handleda 11-16 Eleven obser- | Sambanden Eleven obser- | Eleven obser- | Eleven finner Eleven kombi-
eleven att upptacka verar och for- | mellan det verar under verar och be- | samt forklarar | nerar de saker
och forsta samband star samband | man lart sig handledning skriver sam- och motiverar | hen lart sig
mellan det som hen mellan det samband mel- | band mellan samband mel- | och beskriver
lar sig som hen lar lan olika saker | det som hen lan det som vad samban-
sig. Eleven kan hen lart sig un- | lar sig. hen lart sig. den mellan
beskriva, for- der handled- dem beror pa.
klara och till- ning.
[ampa det som
hen forstar.
M4 uppmuntra 11-16 Eleven ut- Matematisk Eleven ut- Eleven ut- Eleven ut- Eleven ut-
eleven att fa rutin i trycker sitt uttrycksfor- trycker under | trycker sitt trycker sitt trycker och
att uttrycka sig matematiska maga handledning matematiska matematiska motiverar sitt




matematiskt pa ett
exakt satt bade
muntligt och i skrift

tankande pa
ett exakt satt
genom att an-
vanda olika ut-

sitt matema-
tiska tankande
pa nagot satt.

tankande an-
tingen munt-

ligt eller skrift
ligt.

tankande bade
muntligt och
skriftligt.

matematiska
tankande.

trycksmedel.
M5 stddja eleven da | 11-16 Eleven struk- Probleml|os- Eleven struk- Eleven kan ta | Eleven struk- Eleven under-
hen |6ser uppgifter turerar pro- ningsformaga | turerar pro- fram den ma- | turerar och 16- | sOker om det
som kraver logiskt blem, identifi- blem under tematiska in- ser problem finns andra
och kreativt erar matema- handledning formationen som kraver lo- | I6sningsalter-
tankande och tisk informat- och l6ser delar | ur ett givet giskt och krea- | nativ.
utvecklar de ion i proble- av problem. problem och tivt tankande.
fardigheter som men och |6ser |6ser problem
behovs for detta dem genom under hand-

att anvanda ledning.

matematiska

metoder.
M6 handleda 11-16 Eleven utvar- | Formaga att Eleven beskri- | Eleven beskri- | Eleven grans- | Eleven utvar-

eleven att utvardera
och utveckla sina
matematiska
|6sningar och att
kritiskt granska
resultatets rimlighet

derar och ut-
vecklar sin ma-
tematiska 16s-
ning och
granskar kri-
tiskt resulta-
tets rimlighet.

utvardera och
utveckla mate-
matiska 10s-
ningar

ver under
handledning
en lésning som
hen produce-
rat och reflek-
terar under
handledning
over resulta-
tets rimlighet.

ver en l6sning
som hen utar-
betat, reflek-
terar over re-
sultatets rim-
lighet och ut-
varderar sin
[6sning under
handledning.

kar kritiskt sin
matematiska
|6sning och re-
sultatets rim-
lighet.

derar och ut-
vecklar vid be-
hov sin 16s-
ning.




M7 uppmuntra 11-16 Eleven identifi- | Tillampning av | Eleven inser Eleven tillam- | Eleven tillam- | Eleven ger ex-
eleven att tillampa erar matema- | matematik matematikens | par matematik | par matematik | empel pa hur
matematik ocksa i tik i olika om- anvandnings- | genom att ut- | iolika miljéer | matematiken
ovriga laroamnen givningar och i mojligheter i trycka pro- genom att ut- | tillampasi
och det omgivande andra laroam- sin ndrhet och | blem pa mate- | trycka pro- samhallet. Ele-
samhallet nen, uttrycker kanner till matikens blem i den ven utnyttjar
problem med nodvandig- sprak med verkliga varl- sina matema-
matematikens heten att ut- hjalp av givna | den pd mate- | tiska fardig-
sprak. trycka pro- exempel. matikens heter i olika si-
blem matema- sprak. tuationer.
tiskt.
M8 handleda 11, 14, 16 Eleven hamtar | Analys och kri- | Eleven kan un- | Eleven be- Eleven ham- Eleven tillam-
eleven att utveckla och analyserar | tisk granskning | der handled- handlar och tar, behandlar | par sina fardig-
sin féormaga att information av information | ning jamfoéra presenterar in- | och presente- | heteri att han-
hantera och och reflekterar information pa | formation en- | rar informat- tera och analy-
analysera over dess san- matematisk ligt ett givet ion samt re- sera informat-
information samt ningsenlighet grund. exempel. flekterar 6ver | ion, tolkar in-
vagleda eleven att och betydelse. dess tillforlit- | formation och
granska information lighet. beddmer in-
kritiskt formationens
tillforlitlighet.
M9 handleda 11-16 Eleven tillam- | Anvandning av | Eleven bekan- | Eleven anvdn- | Eleven anvan- | Eleven tillam-

eleven att anvanda
digitala verktyg i
studierna i
matematik och for
att 16sa

par andamals-
enliga digitala
verktyg i studi-
erna i mate-
matik och da

digitala verk-
tyg

tar sig med en
programvara
som stoder |a-
randet i mate-
matik och an-
vander den

der lamplig

programvara
for att produ-
cera egna ar-
beten och for

der digitala
verktyg for att
granska och
I6sa matema-
tiska problem.

par och fore-
nar digitala
verktyg i un-
dersdkande
arbete.




matematiska hen |6ser pro- under hand- studier i mate-

problem blem. ledning. matik.

Begreppsliga och amnesspecifika mal

M10 handleda 11, 12 Eleven drar Slutlednings- Eleven gor Eleven gor be- | Eleven anvan- | Eleven utfor

eleven att starka sin slutsatser och | formaga och korta berak- rakningar med | der aktivt sin berdkningar i

slutlednings- och gor berak- raknefardighet | ningar med hjalp av hu- slutlednings- flera steg med

huvudraknings- ningar som hjalp av hu- vudrakning och huvudrak- | hjalp av hu-

formaga samt stod for var- vudrakning och finner ma- | ningsférmaga. | vudrakning

uppmuntra eleven dagliga aktivi- och finner ma- | tematiska re- och tillampar

att anvanda sin teter. Hen blir tematiska re- | gelbunden- sin slutled-

raknefardighet i modigare pa gelbunden- heter. ningsformaga i

olika sammanhang att anvanda heter under olika situat-
sin huvudrak- handledning. ioner.
ningsformaga.

M11 handleda 12 Eleven utfor Grundlag- Eleven berdk- | Eleven berdk- | Eleven kan Eleven anvan-

eleven att utveckla
formagan att utfora
grundlaggande
rakneoperationer
med rationella tal

grundlaggande
rakneoperat-
ioner med rat-
ionella tal.

gande rakne-
operationer
med rationella
tal

nar additioner
och subtrakt-
ioner av posi-
tiva brak som
har samma
namnare.

Eleven multi-
plicerar ett
brak med ett
heltal.

nar additioner
och subtrakt-
ioner av posi-
tiva brak.
Eleven multi-
plicerar och di-
viderar ett
brak med ett
heltal.

obehindrat ut-
fora grundlag-
gande rakne-
operationer
med rationella
tal.

der grundlag-
gande rakne-
operationer
med rationella
tal i problem-
|6sning.




M12 stodja eleven 12 Eleven forstar | Forstaelse av Eleven place- | Eleven beskri- | Eleven kdnner | Eleven forstar
att utvidga algebraiska talbegreppet rar ut ett givet | ver hurudana | till skillnaden skillnaden
forstaelsen av egenskaper decimaltal pa | tal som finnsi | mellan ration- | mellan exakt
talbegreppet till samt ordnings- tallinjen. Ele- olika talmang- | ella ochirrat- | varde och nar-
reella tal och noggrann- ven kanner der och place- | ionella tal. Ele- | mevarde samt
hetsegen- igen situat- rar dem pa ven avrundar | bestdmmer ta-
skaper hos re- ioner dar av- tallinjen. Ele- ett tal med lens inbordes
ella tal samt rundning be- ven avrundar | korrekt nog- storleksord-
bekantar sig hovs. ett tal till en grannhet. ning.
med talet pi given nog-
och kvadratro- grannhet.
ten.
M13 stodja eleven 12,16 Eleven forstar | Begreppet Eleven forkla- | Eleven berdk- | Eleven kan an- | Eleven gor re-
att utveckla sin begreppen procent och rar, slutleder nar procentu- | vanda pro- lativa jamfo-
forstaelse av procent och procentrak- eller beraknar | ell andel, centrakning- relser och an-
procentrakning procentenhet | ning procentuell mangden av ens olika me- | vander pro-
och berattar andel och den | den helhet toder. Eleven | centrdkning i
om hur de an- mangd som som ett pro- forstar skillna- | olika situat-
vands i olika ett procenttal | centtal anger | den mellan ioner.
situationer. anger. samt berdknar | procent och

Eleven berak-
nar procentu-
ell andel, den
mangd som
ett procenttal
anger samt
forandrings-

forandringens
storlek och
forandringen i
procent.

procentenhet.




och jamforel-

seprocent.
M14 handleda 13, 14 Eleven forstar | Begreppet Eleven forenar | Eleven foren- | Eleven forstar | Eleven anvan-
eleven att forsta begreppen obekant och likformiga ter- | klar uttryck. begreppet lik- | der obehindrat
begreppet obekant obekant och fardigheter att | mer. het och l6ser en obekant
och utveckla uttryck samt |6sa ekvat- Eleven forstar | en ofullstdndig | som variabel
formagan att l6sa |oser forsta- ioner Eleven l6ser att en likhet andragrads- och kan ut-
ekvationer gradsekvat- forstagrads- bevaras och ekvation sym- | nyttja sina ek-
ioner och ekvationer un- | I6ser en boliskt. vationslos-
ofullstandiga der handled- forstagrads- ningsfardig-
andragrads- ning och reso- | ekvation sym- heter i pro-
ekvationer ge- nerar sig fram | boliskt och en bleml6sning.
nom slutled- till nagon av andragrads-
ning och sym- [6sningarna till | ekvation an-
boliskt. en ofullstandig | tingen genom
andragrads- slutledning el-
ekvation. ler symboliskt.
M15 handleda 13,14 Eleven utvid- Begreppen va- | Eleven berdk- | Eleven satter Eleven forstar | Eleven anvan-

eleven att forsta
variabelbegreppet
och introducera
funktionsbegreppet,
samt att 6va sig att
tolka och producera
funktionsgrafer

gar sin forsta-
else av variab-
ler till att om-
fatta ekvat-
ioner med tva
variabler och
ritar grafer till
funktioner av

riabel och
funktion samt
formaga att
tolka och pro-
ducera grafer

nar vardet av
ett uttryck och
avlaser koordi-
nater for skar-
ningspunkter.

Eleven kdanner
utgaende fran
linjens ekvat-
ionigen en

in talvarden
for en variabel
och placerar
ut de punkter
som erhallits i
koordinatsy-
stemet.

Eleven ritar
grafen av en

begreppen va-
riabel och
funktion och
kan rita grafen
till funktioner.

Eleven kan
tolka grafer pa
ett mangsidigt
satt.

der ekvations-
par i problem-
|6sning och
forstar den
geometriska
betydelsen av
ekvationslos-
ningen.

Eleven kan




forsta och
andra graden.

Eleven drar
slutsatser om
sambandet
mellan en
funktion och
dess graf.

stigande och
en fallande
linje.

Eleven ritar
under hand-
ledning grafen
till en funktion
av forsta gra-
den i ett koor-
dinatsystem.

funktion av
forsta graden
och Iéser un-
der handled-
ning ett ekvat-
ionspar gra-
fiskt eller alge-
braiskt.

Eleven l6ser
ett givet ek-
vationspar
grafiskt och al-
gebraiskt.

tolka grafer pa
ett mangsidigt
satt.

M16 stodja eleven
att forsta
geometriska
begrepp och
samband mellan
dem

Eleven kanner
till begreppen
punkt, linje,
vinkel, stracka
och strale och
egenskaper i
anknytning till
dessa.

Eleven benam-
ner manghor-
ningar, kanner
till deras egen-
skaper och be-
raknar deras
omkrets.

Formaga att
uppfatta geo-
metriska be-
grepp och
samband mel-
lan dem

Eleven kanner
igen och be-
namner
vinklar och
manghor-
ningar och ut-
for under
handledning
berakningar i
anknytning till
dem.

Eleven ritar
symmetriska
figurer som
speglas med

Eleven ritar
symmetriska
figurer som
speglas med
avseende pa
en punkt.

Eleven tar
fram motsva-
rande delar i
likformiga fi-
gurer och an-
vander analogi
samt kan be-
stamma en
skala.

Eleven anvan-
der och kan
motivera
egenskaper
hos geomet-
riska grundbe-
grepp och lik-
formighet.

Eleven anvan-
der analogi

och forstar be-
greppet skala.

Eleven anvan-
der likformig-
het och ana-
logi i problem-
|6sning.




Eleven forstar
egenskaper i
anknytning till
symmetri och
likformighet
samt proport-
ionalitet.

avseende pa
en linje.

M17 handleda
eleven att forsta
och utnyttja
egenskaper hos
ratvinkliga triangeln
och cirkeln

Eleven forstar
egenskaperna
hos den rat-
vinkliga triang-
eln samt an-
vander Pyt-
hagoras sats
och trigono-
metriska
funktioner.
Eleven kanner
till begrepp
och egen-
skaper i an-
knytning till
cirkeln samt
kan berakna
omkretsen av
en cirkel.

Formaga att
uppfatta rat-
vinkliga triang-
elns och cir-
kelns egen-
skaper

Eleven berdk-
nar hypo-
tenusans
langd genom
att anvanda
Pythagoras
sats.

Eleven kan un-
dersoka rat-
vinkligheten
hos en tri-
angel.

Eleven kanner
igen begrepp i
anknytning till
cirkeln och be-
raknar om-
kretsen av en

Eleven l6ser ut
ensidaien
ratvinklig tri-
angel med Pyt-
hagoras sats.

Eleven finner
den narlig-
gande och den
motsatta kate-
ten samt hy-
potenusan till
en vinkel och
vet hur dessa
anknyts till tri-
gonometriska
funktioner.

Eleven berak-
nar omkretsen
av en cirkel.

Eleven kan be-
rakna vinklar-
nas storlek och
sidornas lang-
derien given
ratvinklig tri-
angel.

Eleven forstar
begreppen
bagvinkel och
medelpunkt-
svinkel samt
berdknar lang-
den pa den
bage som sva-
rar mot me-
delpunktsvin-
keln.

Eleven anvan-
der Pythago-
ras sats och
den omvanda
satsen till Pyt-
hagoras sats
samt trigono-
metri i pro-
blemldsning.




cirkel under
handledning.

M18 uppmuntra I5 Eleven kdnner | Formaga att Eleven utfor Eleven utfor Eleven utfor Eleven berak-
eleven att utveckla till benam- berdakna areor | de mest all- enhetsbyten enhetsbyten nar arean av
sin fardighet att ningar och och volymer manna enhets- | for areor och for areor och en planfigur
berdkna areor och egenskaper i bytena for volymer. volymer. bestaende av
volymer anknytning till areor och voly- flera delar, vo-
rymdkroppar. mer. Eleven berdk- | Eleven berdk- | lymenaven
Hen kan be- nar areorna av | nar arean av kropp och
rakna areor av Eleven kan be- | de vanligaste enstaka planfi- | arean av en
planfigurer, rakna arean av | planfigurerna | gurer, voly- mantelyta
volymer av en rektangel och volymerna | men av en samt utnyttjar
kroppar samt och volymen av de vanlig- kropp samt sina kunskaper
mantelytans av ett rat- aste krop- arean av en i probleml&s-
area. Eleven block. parna. mantelyta. ning.
tilldmpar sina
kunskaper i Eleven berdk-
praktiska situ- nar arean av
ationer samt en sektor som
utfor byten svarar mot en
mellan area- medelpunkt-
enheter, voly- svinkel.
menheter och
rymdmatt.
M19 handleda 16 Eleven behdrs- | Statistiska Eleven avldser | Eleven kan Eleven behars- | Eleven obser-

eleven att
bestamma

statistiska nyckeltal

kar insamling,
klassificering,
analys och

nyckeltal och

information ur
ett stapel-,
linje- och

presentera in-
formation
med hjalp av

kar de centrala

verar och jam-
for undersok-
ningar genom




och berakna rapportering berdkning av cirkeldiagram | ett lampligt di- | statistiska att anvanda
sannolikheter av material. sannolikhet samt ur enta- | agram elleren | nyckeltalen. statistiska

Eleven avlaser bell. lamplig tabell. nyckeltal.

och tolkar dia- Eleven kan ge-

gram samt gor Eleven berdk- | Eleven berik- | nomféraen Eleven anvan-

prognoser som nar medel- nar de vanlig- | mindre under- | der sannolik-

baseras pa virde och be- | aste ligesmat- | sokning, dar hetskalkyl i

dem. Eleven stimmer un- | ten, bestam- | statistiska be- | problemls-

berdknar me- der handled- | mer variat- rakningaran- | ping.

delvarde, be- ning typvarde | ionsbredden vands.

stammer typ- och median. och kan under

varde och me- handledning | Eleven be-

dian samt drar Eleven drar redogora for stammer klas-

slutsatser uti- under hand- resultaten i en | Siska och stat-

fran dessa. ledning slut- undersékning | istiska sanno-

Eleven berak- satser om klas- | och for slutsat- | likheter.

nar klassisk siska sannolik- | serna.

och statistisk heter.

sannolikhet Eleven berak-

samt forstar nar klassiska

informationen sannolikheter.

i sitt resultat.
M20 handleda 11 Eleven forstar | Algoritmiskt Eleven kdnner | Eleven anvdn- | Eleven tillam- | Eleven anvan-
eleven att utveckla principerna for | tdnkande och | igen stegen i der villkor och | par princi- der program-
sitt algoritmiska algoritmiskt programme- en enkel algo- | upprepningi perna for algo- | mering da hen
tdnkande och sina tankande. Ele- | ringsfardig- ritm och testar | programme- ritmiskt tan- |6ser problem.
fardigheter att ven kan l3sa, heter under ring samt kande och Eleven modifi-

tillampa matematik

kommentera,

programmerar

erar och




och programmering tolka, testa, handledning testar och tol- | enkla pro- utvecklar pro-
for att 16sa problem planera och fardiga pro- kar program. gram. gram.
programmera gram.

sma program

med vilka man
|6ser matema-
tiska problem.




