Tunnetun eldmdn edellytykset

VesiH,0

Suurin osa elamaa yllapitavista kemiallisista reaktioista tarvitsee jonkinlaisen liuottimen. Vesi on tahan
tarkoitukseen erittdin sopiva sen ominaisuuksista johtuen: [immaonjohtavuus, kiehumis- ja sulamispiste,
pintajannite, lapindkyvyys (valoa paasee lapi) ja se, ettd vesi voi toimia joko happona tai emaksena
tilanteesta riippuen.

Hiili C
Monimutkaisen elaman erilaisia toimintoja varten tarvitaan monimutkaisia molekyyleja. Hiili voi muodostaa

pitkid suoria ketjuja seka renkaita ja muita erilaisia kolmiulotteisia muotoja. Hiilimolekyylit ovat my&s
vahvoja ja vakaita. Hiili liittyy helposti yhteen hapen, vedyn ja typen kanssa.

Typpi N

Hiili on yksi orgaanisen kemian kulmakivistd, mutta pelkdstaan hiilellad ei yhdisteitd muodosteta. Esimerkiksi
proteiinit koostuvat aminohapoista: yksinkertaisista typpea sisaltavista yhdisteista. DNA ja RNA sisaltavat
myos typped. Monet bakteerit siirtavat ja muuttavat ilmakehan typpiyhdisteitd maaperaan muiden
elididen, kuten kasvien, helpommin hyédynnettavaksi.

Fosfori P

Fosfori on adenosiinitrifosfaatin (Adeniini, riboosi ja kolme fosfaattiosaa) tarked osa. ATP on solutason
tarkein energianlahde. Fosfori on my6s solukalvojen rakennusaine.

Fosforia tarvitaan myos RNA:ssa ja DNA:ssa.

Rikkid on suurimmassa osassa biokemiallisista prosesseista, ja sitd on mm. entsyymeissa, vitamiineissa ja
hormoneissa.

Kun happea ja valoa ei ole, voi esimerkiksi typpead kayttaa energianlahteena. Jotkin merenpohjan bakteerit
saavat kasvuunsa tarvitsemansa energian pelkdstdan vedysta ja rikista.

Tuuri
Olemme taalla Maapallolla melko onnekkaita: kaikkia tarvittavia kemikaaleja oli oikeassa paikassa oikeaan
aikaan.

Aika

Monimutkaisen eldaman kehitys vie miljardeja vuosia. Maa on 4,5 miljardia vuotta vanha, mutta vanhimmat
fossiilit ovat 3,4 miljardin vuoden takaa, silld Maa oli aivan liilan kuuma alkuvuosinaan. Meni pitkdan
kehittya yksisoluisista elitista kasveiksi ja eldimiksi. On mahdollista, etta elamaa on muuallakin kuin
Maassa, mutta on luultavaa, etta se ei ole yhta kehittynytta.



Sijainti
Maa on ns. kultakutriplaneetta, eli se on tahted ympardivalla elinkelpoisella vyohykkeelld, jossa on eldaman
kannalta sopiva lampétila (eikd sen vaihtelut ole liian suuret) ja vesi on ennen kaikkea nestemaisena.

Tahtitieteilijat etsivat juuri kultakutriplaneettoja.

Elama tarvitsee energianldhteen mm. kasvamista varten. Tallaisia ovat esimerkiksi tahdet, punaiset kaapiot
ja kemialliset reaktiot. EIama tarvitsee myos suojelua séhkdmagneettisen spektrin tietyiltd aallonpituuksilta
(lyhyiltd + UV B) ja aurinkotuulelta. Maapallolla tdman hoitavat ilmakehd, otsonikerros ja magneettikentta.



