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Tiheys- tehtäviä  

1. Kiven massa on 6 kg ja tilavuus 2 dm3. Laske kiven tiheys. 

  

 

2. Kiven massaksi mitattiin 450 g ja tilavuudeksi 220 cm3. Laske kiven tiheys.   

 

 
3. Laske kupariharkon massa, kun sen tilavuus on 0,75 dm3 ja tiheys 8,96 kg/dm3. 
 

 

 
4. Alumiinipallon massa on 0,75 kg ja tilavuus 250 cm3. Kelluuko alumiini vedessä? Muista 
yksikönmuunnos! Tilavuuden suhdeluku on 1000. 

 
 
5. Sormuksen massa on 9,5 g ja tilavuus 0,50 cm3. Laske sormuksen tiheys. Onko sormus kultaa? 

 

 

Paine -tehtäviä  

1. Laatikon paino on 100 N ja sen pohjan pinta-ala on 2 m2. Kuinka suuren 
paineen laatikko aiheuttaa maahan? 

 

2. Kiven massa on 500 kg ja pohjan pinta-ala on 38,50 m2. Laske kiven alla oleva paine. 

 

3. Auto uppoaa 2 m syvyyteen veteen. Auton oven pinta-ala on 1,5 m2. Kuinka suuri voima tarvitaan 
aukaisemaan auton ovi, kun paine 2 metrin syvyydessä on 20 000 Pa?   
 

 
 
4. Ison koiran purentavoima on 2000 N. Terävien hampaiden pinta-ala on yhteensä 1,0 cm2. Kuinka 
suurella paineella koira pystyy puremaan luuta?  Muista pinta-alalle yksikönmuunnos! Suhdeluku on 
100. 

 

  
 



5. Maitotölkin massa on 1 kg ja pohjaneliön sivu 7,0 cm. Laske tölkin pohjan aiheuttama paine.   
 

 
6. Kuinka suuri voima kohdistuu sukeltajan sukelluslaseihin, kun paine on 150 000 Pa ja pinta-ala on 225 
cm2?  

 

7. Kiven massa on 46 kg ja tilavuus 0,02 m3. 

a. Mikä on kiven paino ilmassa?                                

b. Mikä on kiven paino vedessä?                                

c. Miksi kiveä on helpompi nostaa vedessä kuin ilmassa?  

 

d. Kuinka paljon kivi kevenee vedessä? 

  

 

Ep = Gh Energia-tehtäviä                                                   

1. Mikä on pallon liike-energian suuruus, kun sen massa on 200 g ja nopeus 28 m/s? 

 

 

 

2. Pekko, jonka massa on 75 kg, suunnistaa Jukolan viestissä. Pekko juoksee sankassa metsässä 
nopeudella 8,0 km/h.  Mikä on hänen liike-energiansa suuruus? 

 

 

3. Auto, jonka massa on 3 500 kg, ajaa 17 m korkean mäen päälle nopeudella 82 km/h. Mikä on auton 
asemaenergian suuruus mäen päällä? 

 

 

 

4. a) Orava, jonka massa on 350 g, kiipeää 15 metrin korkeudelle.  

Laske oravan asemaenergian suuruus puussa.  

  

 

 b) Kuinka korkealle orava kiipeäisi, jos sen asemaenergia puussa olisi 150 J? 



 

  



 

 

 



 

 

 

Tiheys- tehtäviä 

1. Kiven massa on 6 kg ja tilavuus 2 dm3. Laske kiven tiheys. 

m=6kg 
V=2dm3 
ρ=m:V=6kg:2dm3= 3kg/dm3 

 

2. Kiven massaksi mitattiin 450 g ja tilavuudeksi 220 cm3. Laske kiven tiheys.   

m=450g 
V=220cm3 
ρ=m:V=450g:220cm3= 2,0g/cm3 (=2,0kg/dm3) 

 
3. Laske kupariharkon massa, kun sen tilavuus on 0,75 dm3 ja tiheys 8,96 kg/dm3. 
 



V=0,75dm3 
ρ=8,96kg/dm3 
m=ρ⋅V=8,96kg/dm3⋅0,75dm3=6,72kg 

 
4. Alumiinipallon massa on 0,75 kg ja tilavuus 250 cm3. Kelluuko alumiini vedessä? Muista 
yksikönmuunnos! Tilavuuden suhdeluku on 1000. 

 
m=0,75kg 
V=250cm3=0,25dm3 
ρ=m:V=0,75kg:0,25dm3=3kg/dm3 
 
Alumiinipallon tiheys on 3 kg/dm3 ja veden tiheys 1 kg/dm3. Alumiinin tiheys on suurempi 
kuin veden, joten se ei kellu vedessä. 

 

 

5. Sormuksen massa on 9,5 g ja tilavuus 0,50 cm3. Laske sormuksen tiheys. Onko sormus kultaa? 

 

m=9,5g 
V=0,50cm3 
ρ=m:V=9,5g: 0,5cm3=19g/cm3=19kg/dm3 
 
Taulukosta katsotaan kullan tiheys, joka on 19,3 kg/dm3 eli sormus on kultaa. 

 

 

 

Paine -ratkaisut 

1. Laatikon paino on 100 N ja sen pohjan pinta-ala on 2 m2. Kuinka suuren paineen laatikko aiheuttaa 
maahan? 

p = F:A= 100 N: 2 m2= 50 Pa 

2. Kiven massa on 500 kg ja pohjan pinta-ala on 38,5 m2. Laske kiven alla oleva paine. 

m=500 kg => F=5000N  

p = F:A = 5000 N: 38,5 m2= 129,87….Pa eli 130 Pa 

3. Auto uppoaa 2 m syvyyteen veteen. Auton oven pinta-ala on 1,5 m2. Kuinka suuri voima tarvitaan 
aukaisemaan auton ovi, kun paine 2 metrin syvyydessä on 20 000 Pa?  

 

F= p*A = 20 000 Pa * 1,5 m2= 30 000 N. 
 



4. Ison koiran purentavoima on 2000 N. Terävien hampaiden pinta-ala on yhteensä 1,0 cm2. Kuinka 
suurella paineella koira pystyy puremaan luuta?   

A= 1 cm2 = 0,0001 m2 

p= F:A = 2000 N: 0,0001 m2 =2000000 Pa= 20 MPa! 

  
5. Maitotölkin massa on 1,0 kg ja pohjaneliön sivu 7,0 cm. Laske tölkin pohjan aiheuttama paine.   
m = 1kg => F= 10 N 

A= 7 cm *7 cm = 49 cm2 = 0,0049 m2 

p = 10 N:0,0049 m2= 2040,8… Pa eli noin 2000 Pa = 2kPa. 

 
6.  
Kuinka suuri voima kohdistuu sukeltajan sukelluslaseihin, kun paine on 150 kPa ja pinta-ala on 225 cm2?  p= 
150 000 Pa 

A= 225 cm2= 0,0225 m2 

F= p*A= 150000 Pa *0,0225 m2= 3 375 N 

 

7. Kiven massa on 46 kg ja tilavuus 0,02 m3. 

a. Mikä on kiven paino ilmassa?        460 N                        

b. Mikä on kiven paino vedessä?     460 N                           

c. Miksi kiveä on helpompi nostaa vedessä kuin ilmassa?  Vesi on tiheämpää kuin ilma, ja siinä kiveen 
vaikuttaa suurempi noste   

kuin ilmassa. 

 

d. Kuinka paljon kivi kevenee vedessä? 

  

 Kiven tilavuus on 0,02 m3 = 20 dm3. (suhdeluku on 1000) 

Kiven syrjäyttämän veden massa on 20 kg ja paino 200 N.  

Noste on siis 200 N. Kivi kevenee 200 N. 

 

 

 

 

Energia-tehtäviä 

1. Mikä on pallon liike-energian suuruus, kun sen massa on 200 g ja nopeus 28 m/s? 



 

m = 200 g = 0,2 kg, v = 28 m/s 

Ek = ½mv2 = ½ ∙ 0,2 kg ∙ (28 m/s)2 = 78,4 J ≈ 78 J (80 J) 

 

2. Pekko, jonka massa on 75 kg, suunnistaa Jukolan viestissä. Pekko juoksee sankassa metsässä 
nopeudella 8,0 km/h.  Mikä on hänen liike-energiansa suuruus? 

m = 75 kg 

v = 8 km/h = 8 : 3,6 m/s = 2,22… m/s 

Ek = ½ mv2 = ½ ∙ 75 kg ∙ (2,2… m/s)2 = 185,185… J ≈ 190 J 

 

3. Auto, jonka massa on 3 500 kg, ajaa 17 m korkean mäen päälle nopeudella 82 km/h. Mikä on auton 
asemaenergian suuruus mäen päällä? 

m = 3 500 kg ⇒ G = 35 000 N, h = 17 m 

Ep = Gh = 35 000 N ∙ 17 m = 595 000 Nm = 595 000 J = 595 kJ ≈ 600 kJ 

 

4. a) Orava, jonka massa on 350 g, kiipeää 15 metrin korkeudelle.  

Laske oravan asemaenergian suuruus puussa.  

  

m = 350 g ⇒ G = 3,5 N, h = 15 m 

Ep = Gh = 3,5 N ∙ 15 m = 52,5 Nm = 52,5 J ≈ 53 J 

 b) Kuinka korkealle orava kiipeäisi, jos sen asemaenergia puussa olisi 150 J? 

h = Ep/G = 150 J : 3,5 N = 42,85… m ≈ 43 m 

  

 

 

 

 


