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Tiheys- tehtavia

1. Kiven massa on 6 kg ja tilavuus 2 dm?3. Laske kiven tiheys.

2. Kiven massaksi mitattiin 450 g ja tilavuudeksi 220 cm3. Laske kiven tiheys.

3. Laske kupariharkon massa, kun sen tilavuus on 0,75 dm?3 ja tiheys 8,96 kg/dm?.

4. Alumiinipallon massa on 0,75 kg ja tilavuus 250 cm3. Kelluuko alumiini vedessd? Muista
yksikbnmuunnos! Tilavuuden suhdeluku on 1000.

5. Sormuksen massa on 9,5 g ja tilavuus 0,50 cm?. Laske sormuksen tiheys. Onko sormus kultaa?

Paine -tehtavia F

1. Laatikon paino on 100 N ja sen pohjan pinta-ala on 2 m2. Kuinka suuren
paineen laatikko aiheuttaa maahan? p . A

2. Kiven massa on 500 kg ja pohjan pinta-ala on 38,50 m?. Laske kiven alla oleva paine.

3. Auto uppoaa 2 m syvyyteen veteen. Auton oven pinta-ala on 1,5 m2. Kuinka suuri voima tarvitaan
aukaisemaan auton ovi, kun paine 2 metrin syvyydessa on 20 000 Pa?

4. Ison koiran purentavoima on 2000 N. Terdvien hampaiden pinta-ala on yhteensi 1,0 cm?. Kuinka
suurella paineella koira pystyy puremaan luuta? Muista pinta-alalle yksikénmuunnos! Suhdeluku on
100.



5. Maitotolkin massa on 1 kg ja pohjanelion sivu 7,0 cm. Laske télkin pohjan aiheuttama paine.

6. Kuinka suuri voima kohdistuu sukeltajan sukelluslaseihin, kun paine on 150 000 Pa ja pinta-ala on 225
cm??

7. Kiven massa on 46 kg ja tilavuus 0,02 m3.
a. Mika on kiven paino ilmassa?
b. Mika on kiven paino vedessa?

c. Miksi kivead on helpompi nostaa vedessa kuin ilmassa?

d. Kuinka paljon kivi kevenee vedessa?

1
Energia-tehtavii Ek = Emvz Ep - Gh

1. Mika on pallon liike-energian suuruus, kun sen massa on 200 g ja nopeus 28 m/s?

2. Pekko, jonka massa on 75 kg, suunnistaa Jukolan viestissa. Pekko juoksee sankassa metsdssa
nopeudella 8,0 km/h. Mika on hédnen lilke-energiansa suuruus?

3. Auto, jonka massa on 3 500 kg, ajaa 17 m korkean maen péaalle nopeudella 82 km/h. Mik& on auton
asemaenergian suuruus maen paalla?

4. a) Orava, jonka massa on 350 g, kiipeda 15 metrin korkeudelle.

Laske oravan asemaenergian suuruus puussa.

b) Kuinka korkealle orava kiipeaisi, jos sen asemaenergia puussa olisi 150 J?



B Tiheys

Valitse oikea vaihtoehto rengastamalla sita vastaava kirjain.

1. Tiheyden kirjaintunnus on
a.T

b.t
©r

2. Tiheyden yksikko on

7. Kappale uppoaa veteen, jos
(@)sen tiheys on suurempi kuin veden tiheys
b. sen tiheys on yhta suuri kuin veden tiheys
c. sen tiheys on pienempi kuin veden tiheys

8. Suolaveden tiheys on makean veden tiheyteen

a.lg verrattuna
b.1g/cm? a. pienempi

©1g/em? b. yhta suuri

(©suurempi
3. Tilavuuden kirjaintunnus on

@v 9. Raudan tiheys on 7,87 g/cm3. Yhden
b.T rautakuutiosenttimetrin massa on siis
v a.7.87

4. Tilavuuden yksikko on
a.1dm
b.1dm?

©1dm?

®)787g

c. 7.87kg

10. Lyijyn tiheys on 11,35 g/cm3. Yhden
lyijykuutiodesimetrin massa on

a.1135mg
5. Tiheys lasketaan kaavasta b.1135g
a.p=mv @©1135kg
®r =% 11.Kuparin tiheys on 8,96 g/cm? ja alumiinin
e p=X 27 kg/dm’._Ku;_)ann tiheys on
m (@)suurempi kuin alumiinin tiheys
b. yhta suuri kuin alumiinin tiheys
6. Kappale kelluu veden pinnalla, jos ¢. pienempi kuin alumiinin tiheys
a. sen tiheys on suurempi kuin
veden tiheys 12.Kaasun tiheys verrattuna kiintean aineen
b. sen tiheys on yhta suuri kuin tiheyteen on yleensa
veden tiheys (@)pienempi
sen tiheys on pienempi kuin b. yhta suuri
veden tiheys ¢. suurempi



1. Tayta ristikko vihjeiden perusteella.

VAAKASUORAAN
2. ilmanpaineen yksikko
3. aiheuttaa paineen kohdistuessaan
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2. Merkitse alla oleviin laatikoihin kutakin numeroa vastaava kirjain,
niin saat alariville sanan, joka kuvaa paineeseen liittyvaa ammattia.

. vallitsee usein kauniilla saalla

. pienenee ylospain mentaessa

. sateisen saan ilmanpaine

. hydraulinen laite rakennuksilla
vaikuttaa paineen suuruuteen

. esimerkiksi pascal

vaikuttaa nesteessa ja kaasussa
1bar

. ilmanpaineen yksikko
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J.1013 hPa
A. baari

T. yksikko

K. matala

S. korkeapaine
L. voima

A. noste

E. nosturi

U. ilmanpaine




1. Selita seuraavat kasitteet.
a. Perusenergialajit _ovat liike-, asema ja sateilyenergia.
b. Energian sailymislaki tarkoittaa, etta energia voi muuttaa muotoaan, mutta
sen kokonaismaara sailyy samana.

c. Asemaenergia on nostamisessa kappaleeseen varastoitunutta tyosta.

2. Heilurin punnus nostetaan
asemaan A ja paastetaan irti.

a. Mita energiaa punnuksella on asemassa A?

Asemaenergiaa

b. Mita energiaa punnuksella on asemassa B?

Liike-energiaa A )&
N C

¢. Mita energiaa punnuksella on asemassa C?
Asemaenergiaa

d. Mita energiaa punnuksilla on asemien A ja B valilla?
Punnuksella on seka asema- etta liike-energiaa.

e. Millaista liike on vililla A-8? Kiihtyvaa liiketta

f. Millaista liike on vililla B-C? Hidastuvaa liiketta

g. Miksi punnus ei jatka heilumista ikuisesti? _Ikiliikkujaa ei ole olemassa.

Sisdinen kitka ja ilmanvastus saa punnuksen lopulta pysahtymaan.

3. Selita kasite.
a. Liike-energia Liikkuvaan kappaleeseen varastoituu energiaa, jonka suuruus
riippuu kappaleen massasta ja nopeudesta.
b. Hyétysuhde Hyétysuhde ilmaisee, mika osa energiasta saadaan hyoty-
kayttoon.

c. Joule Joule on tydn ja energian mittaamisessa kaytettava (mitta)yksikko.

Tiheys- tehtavia
1. Kiven massa on 6 kg ja tilavuus 2 dm?3. Laske kiven tiheys.

m=6kg
V=2dm?3
p=m:V=6kg:2dm3= 3kg/dm?

2. Kiven massaksi mitattiin 450 g ja tilavuudeksi 220 cm®. Laske kiven tiheys.

m=450g
V=220cm3
p=m:V=450g:220cm?3= 2,0g/cm3 (=2,0kg/dm3)

3. Laske kupariharkon massa, kun sen tilavuus on 0,75 dm?3 ja tiheys 8,96 kg/dm?3.



V=0,75dm?3
p=8,96kg/dm?>
m=p-V=8,96kg/dm?3-0,75dm>=6,72kg

4. Alumiinipallon massa on 0,75 kg ja tilavuus 250 cm3. Kelluuko alumiini vedessa? Muista
yksikbnmuunnos! Tilavuuden suhdeluku on 1000.

m=0,75kg
V=250cm3=0,25dm?3
p=m:V=0,75kg:0,25dm3=3kg/dm?3

Alumiinipallon tiheys on 3 kg/dm?3 ja veden tiheys 1 kg/dm3. Alumiinin tiheys on suurempi
kuin veden, joten se ei kellu vedessa.

5. Sormuksen massa on 9,5 g ja tilavuus 0,50 cm?. Laske sormuksen tiheys. Onko sormus kultaa?

m=9,5g
V=0,50cm?3
p=m:V=9,5g: 0,5cm3=19g/cm3=19kg/dm?3

Taulukosta katsotaan kullan tiheys, joka on 19,3 kg/dm3 eli sormus on kultaa.

Paine -ratkaisut

1.

p:
2.

Laatikon paino on 100 N ja sen pohjan pinta-ala on 2 m2. Kuinka suuren paineen laatikko aiheuttaa
maahan?

F:A= 100 N: 2 m?= 50 Pa

Kiven massa on 500 kg ja pohjan pinta-ala on 38,5 m?. Laske kiven alla oleva paine.

m=500 kg => F=5000N

p:
3.

F:A =5000 N: 38,5 m?= 129,87....Pa eli 130 Pa

Auto uppoaa 2 m syvyyteen veteen. Auton oven pinta-ala on 1,5 m2. Kuinka suuri voima tarvitaan
aukaisemaan auton ovi, kun paine 2 metrin syvyydessa on 20 000 Pa?

F=p*A =20000 Pa * 1,5 m?= 30 000 N.



4. Ison koiran purentavoima on 2000 N. Terdvien hampaiden pinta-ala on yhteensa 1,0 cm?. Kuinka
suurella paineella koira pystyy puremaan luuta?

A=1cm?=0,0001 m?

p= F:A = 2000 N: 0,0001 m? =2000000 Pa= 20 MPa!

5. Maitotolkin massa on 1,0 kg ja pohjanelion sivu 7,0 cm. Laske tolkin pohjan aiheuttama paine.
m=1kg=>F=10N

A=7cm *7 cm = 49 cm? = 0,0049 m?

p = 10 N:0,0049 m?= 2040,8... Pa eli noin 2000 Pa = 2kPa.

6.
Kuinka suuri voima kohdistuu sukeltajan sukelluslaseihin, kun paine on 150 kPa ja pinta-ala on 225 cm?? p=
150 000 Pa

A= 225 cm?=0,0225 m?

F= p*A= 150000 Pa *0,0225 m?=3 375 N

7. Kiven massa on 46 kg ja tilavuus 0,02 m?.
a. Mika on kiven paino ilmassa? 460 N
b. Mika on kiven paino vedessa? 460 N

c. Miksi kivea on helpompi nostaa vedessa kuin ilmassa? Vesi on tiheampaa kuin ilma, ja siina kiveen
vaikuttaa suurempi noste

kuin ilmassa.

d. Kuinka paljon kivi kevenee vedessa?

Kiven tilavuus on 0,02 m® = 20 dm?. (suhdeluku on 1000)

Kiven syrjayttdman veden massa on 20 kg ja paino 200 N.

Noste on siis 200 N. Kivi kevenee 200 N.

Energia-tehtavia

1. Mika on pallon lilke-energian suuruus, kun sen massa on 200 g ja nopeus 28 m/s?



m=200g=0,2kg, v=28m/s

Ex=%mv’=%-0,2kg- (28 m/s)*=78,4)=78J(80))

2. Pekko, jonka massa on 75 kg, suunnistaa Jukolan viestissa. Pekko juoksee sankassa metsassa
nopeudella 8,0 km/h. Mika on hanen liike-energiansa suuruus?

m =75 kg
v=8km/h=8:3,6m/s=2,22...m/s

Ek=%mv?="%-75kg"-(2,2.. m/s)*=185,185... ] = 190 J

3. Auto, jonka massa on 3 500 kg, ajaa 17 m korkean maen paalle nopeudella 82 km/h. Mikd on auton
asemaenergian suuruus maen paalla?

m=3500kg=>G=35000N,h=17m

E, =Gh=35000N - 17 m =595 000 Nm =595 000 J =595 kJ = 600 kJ

4. a) Orava, jonka massa on 350 g, kiipedd 15 metrin korkeudelle.

Laske oravan asemaenergian suuruus puussa.

m=350g=>G=3,5N,h=15m
E,=Gh=3,5N-15m=525Nm=52,5)=53)
b) Kuinka korkealle orava kiipeaisi, jos sen asemaenergia puussa olisi 150 J?

h=E,/G=150J:3,5N=42,85..m=43m



