Liite 1. Saaksjarven koulu, Lempaala o -
Naytteenotto- ja tutkimuspaika leS!

AHA1
+ 8
8
Kohonneita pinta-
kosteuden vertailulukuja T
I g
D limatiiveyden tutkimusalueet I
7 B e e st
8 B B i
Kuitunaytteenotto K AHAZ2
AHAS US2 /57
Rakenneavauspaikka (US=ulkoseina, VS=vailiseina, Materiaalinéytteenottopaikka
AP=alapohja, VP=vélipohja, YP=yl&pohja) (M=Mikrobinayte,

OJ O) AHA = Asbesti- ja PAH-nayte)

Sisailman olosuhdeseuranta (PE=paine-ero, - .
OS=lampdtilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden mittauspiste) SAAKSJARVEN KOULU
OJ kellarikrs 1:350 (A4)



leinpirj
Konekirjoitusteksti
SÄÄKSJÄRVEN KOULU
kellarikrs 1:350 (A4)

maija.ojala
Tekstiruutu
Liite 1. Sääksjärven koulu, Lempäälä
Näytteenotto- ja tutkimuspaika

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Rakenneavauspaikka (US=ulkoseinä, VS=väliseinä, 
AP=alapohja, VP=välipohja, YP=yläpohja)

maija.ojala
Tekstiruutu
Sisäilman olosuhdeseuranta (PE=paine-ero, 
OS=lämpötilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden mittauspiste)

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Kuitunäytteenotto K

maija.ojala
Tekstiruutu
Ilmatiiveyden tutkimusalueet

maija.ojala
Suorakulmio

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
AP1

maija.ojala
Nosto
US2

maija.ojala
Nosto
VS1

jani.mikkola
Pilvi

maija.ojala
Tekstiruutu
Kohonneita pinta-
kosteuden vertailulukuja

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Puhekupla
AHA2
AHA8

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Materiaalinäytteenottopaikka (M=Mikrobinäyte, 
AHA = Asbesti- ja PAH-näyte)

maija.ojala
Nosto
US1

jani.mikkola
Puhekupla
AHA1

maija.ojala
Nosto
K2


Liite 1 Saaksjarven koulu, tutkimussuunnitelma AP6 ———f——|PE

Rakenneavauspaikka (US=ulkoseina Us17IT o[ K9
VS=valiseina, AP=alapohja, P =1

£ PP T T iy o LA S

VP=valipohja, YP=ylapohja, =—Tw (1] i =Eep ¢
|IK=ikkunan liitos) ﬁwﬂ H

Sisailman olosuhdeseuranta LI Iy = il 5
(PE=paine-ero VM5-VMS8 PE s N )\ -
OS=lampétilan, hiilidioksidin ja T B gﬁ] e

<
=
(o
7l
5
8*
N\
=
o

suhteellisen kosteuden mittauspiste)

Materiaalinaytteenottopaikka
(M=Mikrobinayte, AHA =
Asbesti- ja PAH-nayte)

Kuitunaytteenotto K

Viiltomittaus VM

Kohonneita pintakosteuden vertailulukuja

D lImatiiveyden tutkimusalueet
M24

; US18 e 1Y N
3 M25 ]
7 TN AP4 ¥ i US15
0T M20 |[IM26 [|US4 P s PE AP5

AP3 4% //[US3[™ AHA9|[VP1

4 et Uy M N ——— |
/ /A " A U D N [ EEEEEEEEEEEEERERH
~ v d .
~ rd ’ 4 A 20 200 -]
s > 7 a3 3 & oo 1026
~ j i 3 Ly e o [
~ ¥ “oe A
NG A g
¥ o
- o) -2
oy’ A5

M29, M30, M31, »»,

AHA4, AHAS5 PE : ..,, -

B fg

e . Y PR
el .ot o
< * Ky LRy A R
AP?2 N & by ™,
Ry .':

M28

M35 ‘AHA? ‘ K7 SAAKSJARVEN KOULU 1.kerros MK 1:350 (A3)

1krs.dgn 10.12.2013 11:56:13



leinpirj
Kirjoituskone
SÄÄKSJÄRVEN KOULU  1.kerros  MK 1:350 (A3)

maija.ojala
Tekstiruutu
Liite 1 Sääksjärven koulu, tutkimussuunnitelma

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Rakenneavauspaikka (US=ulkoseinä
VS=väliseinä, AP=alapohja, VP=välipohja, YP=yläpohja, 
IK=ikkunan liitos)

maija.ojala
Tekstiruutu
Sisäilman olosuhdeseuranta
(PE=paine-ero
OS=lämpötilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden mittauspiste)

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Kuitunäytteenotto K

maija.ojala
Tekstiruutu
Ilmatiiveyden tutkimusalueet

maija.ojala
Suorakulmio

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Nosto
VS2

maija.ojala
Nosto
US4
VP1

maija.ojala
Nosto
US3

maija.ojala
Nosto
AP4

maija.ojala
Nosto
AP5

maija.ojala
Nosto
US15

maija.ojala
Nosto
US16

maija.ojala
Nosto
YP4

maija.ojala
Nosto
AP6

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
K9

maija.ojala
Nosto
K10

maija.ojala
Nosto
K8

maija.ojala
Nosto
K7

maija.ojala
Nosto
K1

maija.ojala
Nosto
AP3

maija.ojala
Nosto
AP2

maija.ojala
Nosto
US17

jani.mikkola
Pilvi

maija.ojala
Tekstiruutu
Kohonneita pintakosteuden vertailulukuja

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Puhekupla

maija.ojala
Tekstiruutu
Viiltomittaus VM

jani.mikkola
Puhekupla
VM1

jani.mikkola
Puhekupla
VM2

jani.mikkola
Puhekupla
VM3

jani.mikkola
Puhekupla
VM4

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Pilvi

jani.mikkola
Puhekupla
VM5-VM8

jani.mikkola
Pilvi

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Materiaalinäytteenottopaikka (M=Mikrobinäyte, AHA = Asbesti- ja PAH-näyte)

jani.mikkola
Puhekupla
M28

jani.mikkola
Puhekupla
M29, M30, M31, AHA4, AHA5

maija.ojala
Nosto
US18

maija.ojala
Nosto
M17

maija.ojala
Nosto
M18

maija.ojala
Nosto
M19

maija.ojala
Nosto
M20

maija.ojala
Nosto
VP4

maija.ojala
Nosto
VP6

maija.ojala
Nosto
M24
M25
M26
AHA9

maija.ojala
Nosto
M27

maija.ojala
Nosto
M34
M35

maija.ojala
Nosto
AHA7


kiwa ¥

Rakenneavauspaikka ] o ;
. I T L . .s = <:.'> 5 G
(US=ulkoseinga, VS=valiseina ——— y s
— . o :
g i 1 |YP4

AP=alapohja, VP=vélipohja
YP=ylapohja)

Materiaalinaytteenottopaikka ! .
M=mikrobinayte, AHA=asbesti-/ YP3 _5 e :-

PAH-nayte
YP5 | WULLTIDDLHULEII ] F
-] Bhen

Sisailman olosuhdeseuranta 2 . |
(PE=paine-ero ,: [ I— . — |-
OS=lampdtilan, hiilidioksidin ja i g -

O/ suhteellisen kosteuden B | - .
mittauspiste) [N -

"“me

mgum
EE
g

Kuitunaytteenotto K , ,

_________

M1 —M10 I e
limatiiveyden tutkimusalueet : | ." o | 2t

D M2 - :::.--- - M16

M21 L |
8 US5| [Usto[use] o=
& UsS6 VP2 K5 Ny |

J2
&
%

M3 I™SA N T | e
PE | | I .

M4 | [Ty
Aol 5 K3 \[UST1 L

Amn

y Se
®
H
w
A |
@/"

»
i
N !."

s

OS K , = M13

M1l | [UST2

SAAKSJARVEN KOULU 2.kerros MK 1:350 (A3)

de

2krs.dgn 10.12.2013 11:58:18


leinpirj
Konekirjoitusteksti
SÄÄKSJÄRVEN KOULU  2.kerros  MK 1:350 (A3)

maija.ojala
Tekstiruutu
Liite 1 Sääksjärven koulu, tutkimussuunnitelma

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Rakenneavauspaikka (US=ulkoseinä, VS=väliseinä
AP=alapohja, VP=välipohja
YP=yläpohja)

maija.ojala
Tekstiruutu
Sisäilman olosuhdeseuranta
(PE=paine-ero
OS=lämpötilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden mittauspiste)

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Kuitunäytteenotto K

maija.ojala
Tekstiruutu
Ilmatiiveyden tutkimusalueet

maija.ojala
Suorakulmio

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Nosto
US13

maija.ojala
Nosto
US9

maija.ojala
Nosto
US5
VP2

maija.ojala
Nosto
YP5

maija.ojala
Nosto
YP3

maija.ojala
Nosto
US12

maija.ojala
Nosto
PE

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
K5

maija.ojala
Nosto
K3

maija.ojala
Nosto
K6

maija.ojala
Nosto
US6

maija.ojala
Nosto
US10

maija.ojala
Nosto
VP4

maija.ojala
Nosto
US14

maija.ojala
Nosto
YP4

maija.ojala
Nosto
US11

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Materiaalinäytteenottopaikka
M=mikrobinäyte, AHA=asbesti-/PAH-näyte

maija.ojala
Nosto
M1
M2

maija.ojala
Nosto
M3
M4

maija.ojala
Nosto
M10

maija.ojala
Nosto
M11

maija.ojala
Nosto
M12
M13

maija.ojala
Nosto
M14

maija.ojala
Nosto
M15

maija.ojala
Nosto
M16

maija.ojala
Nosto
M21


_________________
____________

Liite 1 Saaksjarven koulu, tutkimussuunnitelma -
i kiwa ¥

Rakenneavauspaikka —
(US=ulkoseina —
VS=valiseina
AP=alapohja
VP=valipohja
YP=ylapohja)

Sisailman olosuhdeseuranta

(PE=paine-ero

OS=lampdtilan, hiilidioksidin ja

suhteellisen kosteuden 5

mittauspiste) BRI

________________

Kuitunaytteenotto K

/ SAAKSJARVEN KOULU 3.kerros MK 1:350 (A3)



leinpirj
Konekirjoitusteksti
SÄÄKSJÄRVEN KOULU 3.kerros  MK 1:350 (A3)

maija.ojala
Tekstiruutu
Liite 1 Sääksjärven koulu, tutkimussuunnitelma

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Suorakulmio

maija.ojala
Tekstiruutu
Rakenneavauspaikka (US=ulkoseinä
VS=väliseinä
AP=alapohja
VP=välipohja
YP=yläpohja)

maija.ojala
Tekstiruutu
Sisäilman olosuhdeseuranta
(PE=paine-ero
OS=lämpötilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden mittauspiste)

maija.ojala
Nosto

maija.ojala
Tekstiruutu
Kuitunäytteenotto K

maija.ojala
Tekstiruutu
Ilmatiiveyden tutkimusalueet

maija.ojala
Murtoviiva

maija.ojala
Nosto
US7
VP3

maija.ojala
Nosto
US8

maija.ojala
Nosto
YP1

maija.ojala
Nosto
YP2

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
OS

maija.ojala
Nosto
K4

maija.ojala
Nosto
PE

jani.mikkola
Puhekupla
M32
M33

maija.ojala
Nosto
M5
M6
M22
M23
AHA3

maija.ojala
Nosto
M7, M8
M9, AHA6


Sivu 1/7

. . . . - e,
Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely =il -
bows  FINAS
Kiwalab, 24.1.2019 %ﬁ}g Finnish Accreditation Service
”/nl,f,;:\\\\“ T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Lempaélén kunta

Yhteyshenkil6: Timo Kujanpé&é c/o Jani Mikkola, Kiwa Inspecta

Kohde: Sé&aksjarven koulu, Tampereentie 422, 33880 Lempaala
Tyomaarain: WO-00719368

Néytteenottaja: ﬁ]e;r;r;?:tgnell, Hanna Vierinen, Annika Takala ja Jaana Vainio, Kiwa
Néaytteenottopaiva: 2.-4.1.2019

Naytteet vastaanotettu: 8.1.2019

Analyysit:

Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalld, jossa materiaalia
siirretddn suoraan kasvualustalle. Naytealustat pidetddn +25°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesakeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu)/ malja, joka tarkoittaa pesédkkeen muodostavia yksikéitd maljalla. Laboratoriokohtaiset mittausepavarmuusestimaatit
tutkituille naytteille toimitetaan erikseen niin pyydettdessa. Tulosten tulkinta ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille.

Naytealustat:

Homeet Rose Bengal -agar (Hagem-agar) / 2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-
agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/malja

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/malja

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja

Naytteet:

Néayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta

M1 Korkkieriste Ulkoseing, US 5 Patterisyvennys 2.krs luokkahuone 2.013 Vahva viite vauriosta

M2 Puukuitulevy Ulkoseind, US 5, Patterisyvennys 2.krs luokkahuone 2.013 Vahva viite vauriosta

Ikkunatilke, . . .
M3 pellavarive/juuttikangas Ulkoseind, US 6 2.krs luokkahuone 2.013 Vahva viite vauriosta
M4 Ikkunan asennuspuu Ulkoseing, US 6 2.krs luokkahuone 2.013 Vahva viite vauriosta
M5 Korkkieriste Ulkoseing, US 7, patterisyvennys 3.krs luokkahuone 3.009 Vahva viite vauriosta

M6 Rakennuspaperi Ulkoseind, US 7, patterisyvennys 3.krs luokkahuone 3.009 Vahva viite vauriosta

M7 Puukuitulevy Ulkoseina, US 8, patterisyvennys 3.krs kaytava 3.006 Vahva viite vauriosta

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
___________________________________________________________________________________________________________4
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M8 Ikkunatilke, pellavarive | Ulkoseina, US 8, patterisyvennys 3.krs kaytava 3.006 Vahva viite vauriosta
M9 Korkkieriste Ulkoseing, US 8, patterisyvennys 3.krs kaytava 3.006 Vahva viite vauriosta
M10 | Mineraalivilla Ulkoseina US9 2.krs luokka 2022 Heikko viite vauriosta
M11 Mineraalivilla Ulkoseina US10 2.krs kaytava 2021 Heikko viite vauriosta
M12 | Koolauspuu Ulkoseind US11 2.krs kaytava 2021 Ei viitettd vauriosta
M13 | Mineraalivilla Ulkoseind US11 2.krs kaytava 2021 Heikko viite vauriosta
M14 | Mineraalivilla Ulkoseind US12 2.krs Keskusradio 2035 Ei viitetta vauriosta
M15 | Mineraalivilla Ulkoseinad US13 2.krs Ei viitetta vauriosta
M16 | Mineraalivilla Ulkoseina US14 2.krs toimisto 2045 Ei viitetta vauriosta
M17 | Mineraalivilla Ulkoseina US 15 1.krs 1.060 Ei viitettd vauriosta
M18 | Mineraalivilla Ulkoseind US 16 1.krs 1136 Heikko viite vauriosta
M19 | Mineraalivilla Ulkoseind US17 sisépinta 1.krs konehuone 1162 Ei viitetta vauriosta
M20 | Lastusementtilevy ulkosein&/sokkelihalkaisu 1.krs liikuntasali 1.002 Viite vauriosta

M21 Lastusementtilevy Valipohja VP2 2.krs luokkahuone 2.013 Heikko viite vauriosta
M22 | Valupahvi Vélipohja VP3 3.krs luokkahuone 3.009 Viite vauriosta

M23 | Lastusementtilevy Vélipohja VP3 3.krs luokkahuone 3.009 Viite vauriosta

M24 | Tervapaperi Valipohja VP6 1.krs kaytava 1.010 Heikko viite vauriosta
M25 | Muottilauta Valipohja VP6 1.krs kaytava 1.010 Ei viitettd vauriosta
M26 | Purueriste Vélipohja VP6 1.krs kaytava 1.010 Ei viitetta vauriosta
M27 | Mineraalivilla Valiseina VS2 1.krs kaytava 1.021 Vahva viite vauriosta
M28 ';:f;ﬂiﬁ?;:ﬁ\:e"y Alapohja AP2 1 krs aula 1001 Ei viitetta vauriosta !
M29 | Kivihiilikuona Alapohja AP3 1.krs PRSH 1.007 Vahva viite vauriosta
M30 | Lastusementtilevy Alapohja AP3 1.krs PRSH 1.007 Vahva viite vauriosta

e
Y-tunnus

Kiwalab
Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600
kiwalab@inspecta.com

Inspecta Oy
PL1000

00581 Helsinki
www.inspecta.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

1787853-0

kiwa

Kiwalab




Materiaalindytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
MIK7392
Kiwalab, 24.1.2019

‘\\ll|“'”’
N\,

”

“/’1
A

|

)

1

i

N

i s
”/"l'nl u\“\\

Sivu 3/7

A
FINAS

Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)

M31 Purueriste Alapohja AP3 1.krs PRSH 1.007 Vahva viite vauriosta
M32 | Muottilauta Ullakko YP1 Ylapohja Ei viitetta vauriosta
M33 | Tervapaperi Ullakko YP1 Ylépohja Heikko viite vauriosta
M34 | Pellavarive Séhkokeskus 1.krs Séhkdkeskus Ei viitetta vauriosta
M35 | Korkkieriste Séhkokeskus 1.krs 1017 Heikko viite vauriosta

Naytteisiin liittyvat kommentit:

) Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin sienikasvustoon viittaavia rakenteita, mutta lajistoa ei pystytty maarittaméaan. Kyseesséa
saattaa olla kuollut kasvusto.

Tulokset:

Nayte Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar

1 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +4++ Yhteensa +++
A. ustus™ 3 + A. ustus™ 8 + A. ustus™ 6 + aktinobakteerit* +++
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +4++ muut bakteerit +
vaaleat hiivat + vaaleat hiivat +

2 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa
A. ustus* 3 + A. ustus® 6 + A. ustus* 6 + aktinobakteerit* 19 +
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +++
vaaleat hiivat + Sphaeropsidales* 6 + vaaleat hiivat +
muut sienet + vaaleat hiivat +

3 Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ | Yhteensa ++++ Yhteensa ++++
Penicillium ++++ Penicillium ++++ | Penicillium +++ aktinobakteerit* 1+

muut bakteerit ++++

4 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++
Aureobasidium® + A. ustus® 9 + A. ustus* 12+ aktinobakteerit* 12 +
Paecilomyces* 3 + Penicillium +++ Aureobasidium® + muut bakteerit +++
Penicillium +++ Ulocladium* 5 + Penicillium +++
vaaleat hiivat ++ vaaleat hiivat ++

5 Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ | Yhteensa +4++ Yhteensa +++
Paecilomyces* 8 + A. ustus® +++ A. ustus* 20 ++ aktinobakteerit* ++++
Penicillium ++++ Penicillium ++++ | Penicillium +4++

6 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +4++ Yhteensa +++
A. ustus* 21 ++ A. ustus® 15 + A. ustus* 13 + aktinobakteerit* +++
Chrysonilia® + Chrysonilia® + Chrysonilia® +
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +++

madritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin
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Nayte Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
7 Yhteensa ++++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++
Penicillium ++++ A. ustus™ 15 + A. ustus™ 14 +
Aureobasidium® +4++ Penicillium +++
Penicillium ++++
Ulocladium™ 10 +
8 Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ Yhteensa +++
A. niger® + Aureobasidium® + A. niger® +
Penicillium ++++ Penicillium ++++ Penicillium ++++
9 Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ Yhteensa ++++ Yhteensa ++++
A. ustus™ 10 + A. niger® + A. ustus™ 15 + aktinobakteerit* ++++
Penicillium ++++ A. ustus™ 20 ++ Penicillium ++++
Penicillium ++++
10 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Alternaria + Penicillium + aktinobakteerit* 6 +
Paecilomyces® 1+ muut bakteerit +
Penicillium +
11 Yhteensa Yhteensa + Yhteensa Yhteensa
Penicillium + Penicillium Eurotium* 1 + aktinobakteerit* 3 +
Penicillium + muut bakteerit +
12 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Chrysonilia® + Chrysonilia® + Chrysonilia® +
Penicillium Penicillium Penicillium
13 Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa +
Penicillium ++ Chrysonilia® + Mucor® +
Penicillium + Penicillium ++
14 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. fumigatus®* 1+ Penicillium + A. fumigatus®* 1+
Cladosporium + Cladosporium +
Penicillium + Penicillium +
steriilit sienet + steriilit sienet +
15 Yhteensé + Yhteensa - Yhteensé Yhteensa +
Penicillium + Penicillium
16 Yhteensé Yhteensa Yhteensé + Yhteensa +
Penicillium + Cladosporium + Cladosporium +
Penicillium +
muut sienet +

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin
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Nayte Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
17 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +
Penicillium + aktinobakteerit* 2 +
muut bakteerit +
18 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Geotrichum + A. fumigatus® 1+ Cladosporium + aktinobakteerit* 2 +
Penicillium + A. versicolor* 1+ Penicillium + muut bakteerit +
Cladosporium + steriilit sienet +
Geotrichum +
19 Yhteensé + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + aktinobakteerit* 2 +
muut bakteerit +
20 Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +
Penicillium +++ Penicillium ++ Penicillium ++ aktinobakteerit* 11+
muut bakteerit +
21 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + aktinobakteerit* 7+
22 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa ++
A. ustus™ 10 + A. ustus™ 20 ++ A. ustus™ 25 ++ aktinobakteerit* 16 +
Penicillium + Penicillium + Penicillium ++ muut bakteerit +
23 Yhteensé + Yhteensa + Yhteensé + Yhteensa +
A. ustus™ 4 + A. ustus™ 1+ A. ustus™ 2 aktinobakteerit* 18 +
Penicillium Penicillium Penicillium
24 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + aktinobakteerit* 3+
muut bakteerit +
25 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Chaetomium* 1+ Penicillium + Penicillium
Penicillium +
26 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + A. versicolor® 2 +
muut sienet + Penicillium
27 Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +++
Penicillium +++ A. ustus® 1+ Penicillium ++ aktinobakteerit* +++
Botryotrichum +
Penicillium ++

madritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin
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Nayte Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
28 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + aktinobakteerit* 2+
muut bakteerit +
29 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
A. versicolor® +++ A. versicolor* +++ A. versicolor* 40 ++
30 Yhteensé + Yhteensa - Yhteensa ++++ Yhteensa +
vaaleat hiivat + A. restricti* ++++ aktinobakteerit* 1 +
muut bakteerit +
31 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +4++ Yhteensa +
A. versicolor® +++ A. versicolor* +++ A. versicolor® +++
Penicillium + Penicillium + Penicillium +
32 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +
Chaetomium* + Penicillium +
33 Yhteensé + Yhteensa + Yhteensé + Yhteensa +
Penicillium + A. ustus* 1 + Penicillium + aktinobakteerit* 4  +
Penicillium muut bakteerit
34 Yhteensé + Yhteensa + Yhteensé + Yhteensa +
Geotrichum + Geotrichum + Geotrichum +
Penicillium Penicillium Penicillium
35 Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Trichoderma* 1 + aktinobakteerit* 2+
Penicillium + muut bakteerit +

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin
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LIITE: Materiaalinadytetulosten arviointi

1.

TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalin mikrobianalyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, jos
naytteen sieni-itibpitoisuus on runsas (+++/++++) tai ndytteessé esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (Taulukko 1). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen nédytteessé on normaalia.
Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen néytteessa pienind pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai sieni-itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan my6ta. Jos
viljelytulos on alle m&éaritysrajan tai naytteessd esiintyy vain muutamia pesékkeitd, naytteesta
tehdaan suoramikroskopointi kuolleen, kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi
voidaan tehda luotettavasti vain kovista materiaaleista.

Naytteen erittdin runsas bakteeripitoisuus voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdd johtopdatéstd materiaalin
vaurioitumisesta. Suoraan maaperéan tai ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi
kertyd maaperastd tai ulkoilmasta perdisin olevia mikrobeja, mik& tulee huomioida tulosten
merkitysté arvioitaessa.

Mikrobikasvustot ovat yleensa epétasaisesti jakautuneita, joten yksi n&yte antaa tiedon vain kyseisen
naytteenottopaikan mikrobimaarastd ja -lajistosta. N&ytetuloksesta ei voida vetdd suoraa
johtopaéatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttajien oireisiin. Tulosten merkitys siséilmaongelmien
kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, iimanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen
pinta-alan laajuudesta sekd siitd, missd maarin mikrobien itiét ja niiden aineenvaihduntatuotteet
kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden kautta.

Taulukko 1. Esimerkkeja mikrobilajeista (Valvira 2016).

Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja Acremonium, A. fumigatus, A. ochraceus, A. restricti A. ustus A.
versicolor, Chaetomium, Eurotium, Fusarium, Geomyces, Oidiodendron,
Paecilomyces, Phialophora, Scopulariopsis Stachybotrys, Trichoderma,
Tritirachium, Ulocladium, Wallemia, aktinobakteerit

Tavanomaisia mikrobeja Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, hiivat, steriilit sienet

A= Aspergillus
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Tilaaja: Lempaélén kunta

Yhteyshenkil6: Jani Mikkola, Kiwa Inspecta

Kohde: Sé&aksjarven koulu, Tampereentie 422, 33880 Lempaala

Tyomaarain: WO-00719368

Naytteenottaja: Hanna Vierinen ja Sanna Snell, Kiwa Inspecta

Naytteenottopaiva: 3.1.2019

Naytteet vastaanotettu: 8.1.2019

Analyysit:

Materiaalindyte analysoidaan Kiwalabin siséiselld menetelmalld, joka pohjautuu standardiin 1SO022262-1.
Naytteet tutkitaan stereo- ja polarisaatiomikroskoopilla (merkintd VM), pyyhkaisyelektronimikroskoopilla
(merkint& SEM) tai Iapaisyelektronimikroskoopilla (merkinta TEM). Valo- ja
pyyhkaisyelektronimikroskooppitutkimukset tehddan Kiwalabin omissa tiloissa, TEM-tutkimukset tehdaan
Oulun yliopiston Mikroskopian ja nanoteknologian keskuksessa.

Valomikroskooppitutkimuksessa néaytteesta |6ytynyt asbestikuitu tunnistetaan mineraalin  optisten
ominaisuuksien perusteella. Elektronimikroskooppitutkimuksessa néytteesta I6ytyneet kuidut tunnistetaan
EDS-spektrin (energiadispersiivinen spektrometri) avulla. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset
péatevat vain testatuille naytteille.

Tulokset:
Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka Tulos Laatu Lisatiedot
AHA1. | Bitumisively, Vaesténsuoja, Maanvastainen seina (VM) Ei sisélla asbestia. -

AHA2. Bitumisively, Vaestdnsuoja, Varasto, Maanvastainen

? (VM) Ei sisélla asbestia. -
alapohja

AHAZ3. | Kivihiilikuona, Vélipohja VP3, Luokkahuone 3.009 (TEM) Ei sisélla asbestia. | -

AHA4. | Bitumisively, 1.krs alapohja, AP 3, PRSH 1.007 (VM) Ei sisélla asbestia. -
AHAS. | Tervapaperi, 1.krs AP 3, PRSH 1.007 (VM) Ei sisélla asbestia. -
AHAB. | Ikkunatilke, 3.krs US8, Kaytava 3.006 (VM) Ei sisélla asbestia. -
AHAY. | Pellavarive, 1.krs sdhkdkeskus 1.017 (VM) Ei sisélla asbestia. -

AHAS8. | Sahkojohdon eristemateriaalit, vdestdnsuoja, varasto | (VM) Ei sisdlla asbestia. -

AHA9. | Tervapaperi, Valipohja VP8, 1.krs kaytédva 1.010 (VM) Ei sisélla asbestia. -
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Tilaaja: Lemp&alan kunta, Timo Kujanpaa

Yhteyshenkil6: Jani Mikkola, Kiwa Inspecta

Kohde: Sééksjarven koulu, Tampereentie 422, 33880 Lempaala
Tyémaarain: WO-00719368

Néaytteenottaja: Hanna Vierinen ja Sanna Snell, Kiwa Inspecta
Naytteenottopaiva: 3.1.2019

Néaytteet vastaanotettu: 8.1.2019

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte uutettin heksaanilla ultradénihauteessa. Uute suodatettin PTFE-suodattimella tai
puhdistettiin SPE-laitteistolla (kiinteafaasiuutto). Néayte analysoitiin kaasukromatografia-
massaspektrometrilaitteistolla (GC/MS) sisdisen standardin menetelmalld. Naytteestd analysoitiin 16 kpl
PAH-yhdisteita (EPA 16). Tutkitun naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on ilmoitettu milligrammoina
kiloa kohti (tuorepaino) eli mg/kg.

Analyysitulokset:

Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus (mg/kg)
AHA1 | Bitumisively, Vaesténsuoja, Maanvastainen seind 8200
AHA2 | Bitumisively, Vaestdnsuoja, Varasto, Maanvastainen alapohja 1200
AHA3 | Kivihiilikuona, Valipohja VP3, Luokkahuone 3.009 6,1
AHA4 | Bitumisively, 1.krs alapohja, AP 3, PRSH 1.007 120
AHAS5 | Tervapaperi, 1.krs AP 3, PRSH 1.007 2,7
AHA6 | Ikkunatilke, 3.krs US8, Kaytava 3.006 110
AHA? | Pellavarive, 1.krs sdhkokeskus 1.017 27
AHA8 | Sahkojohdon eristemateriaalit, vaestdnsuoja, varasto 300
AHA9 | Tervapaperi, Vélipohja VP6, 1.krs kaytéava 1.010 61

M33 | Tervapaperi, Ylapohja YP1 38

Tulosten tulkinta:

PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
ylittda ohjearvon 200 mg/kg.

Ohjearvon suuruiset tai sen ylittavat kokonaispitoisuudet on lihavoitu.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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Tulokset:
Pitoisuus / nayte AHA1 AHA2 AHA3 AHA4 AHA5 AHA6 AHA7 AHA8 AHA9 M33
Yhdiste mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Naftaleeni 1,1 2,0 1,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Asenaftaleeni 120 37 <1 4,2 <1 <1 <1 4,9 3.2 1,7
Asenafteeni 4,4 2,3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Fluoreeni 82 51 <1 <1 <1 <1 <1 7.4 1,5 1,8
Fenantreeni 1500 770 3,3 5,2 <1 1,8 2,2 220 49 17
Antraseeni 430 140 <1 2,0 <1 1,4 <1 16 1,2 4,7
Fluoranteeni 1500 130 <1 21 1,5 21 8,1 29 4,4 2,0
Pyreeni 1100 70 <1 18 1,1 19 3,0 14 2,0 1,3
Bentso(a)antraseeni 880 2,4 <1 16 <1 12 1,9 1,2 <1 <1
Kryseeni 610 4,4 <1 13 <1 18 5.2 1,5 <1 1,4
Bentso(b)fluoranteeni 430 2,5 <1 8,7 <1 16 5,4 1,2 <1 1,8
Bentso(k)fluoranteeni 280 1,1 <1 5,7 <1 5,6 1,1 <1 <1 1,1
Bentso(a)pyreeni 640 2,6 <1 12 <1 5,8 <1 <1 <1 1,2
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 300 <1 <1 6,5 <1 6,3 <1 <1 <1 1,4
Dibentso(a,h)antraseeni 150 <1 <1 4,5 <1 1,4 <1 <1 <1 <1
Bentso(ghi)peryleeni 210 3,3 1,7 4,7 <1 4,5 <1 <1 <1 1,7
PAH summa (EPA 16) 8200 1200 6,1 120 2,7 110 27 300 61 38
Kiwalab
™ Flaajaro = A=}
Kirsi Haasala Henri Hakala

Kemisti, FM
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LIITE: Tietoa PAH-yhdisteiden tutkimisesta

1. YLEISTA

Kivihiilipikea on k&ytetty kosteuden- ja vedeneristeend (vuosina 1890 - 1950) vanhoissa rakennuksissa etenkin
kellarikerrosten lattiarakenteissa, muuratuissa seinissa, tiilisaumoissa, pihojen kansirakenteissa ja ulkoilmassa
olevissa lattia- ja perustusrakenteissa. Kivihiilipiki on tumman varistd ja siind on voimakas pistédva haju
(kylldstetyn puun, ratapélkyn, kreosootin haju).

2. PURKUTYO

Normaalisti PAH-yhdisteita siséltavat materiaalit eivat aiheuta toimenpiteitd. Purettaessa tai piikattaessa
Kivihiilipikimateriaaleja ~ purkutyd on  tehtdvd  RATU-82-0381  —kortissa  (Rakennustuotannon
turvallisuusasiakirja  “Kivihiilipiked sisaltdvien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd”) kuvattuja
toimenpiteitd ja ohjeistusta noudattaen ennen purkutéita, niiden aikana ja téiden jalkeen. Tydmenetelma on
osastointimenetelmd, jossa alipaineistuksella estetddn PAH-yhdisteita siséltdvan pdlyn levidminen osaston
ulkopuolelle. PAH-yhdisteita sisaltdvien materiaalien purkutyd on terveydelle vaarallista ja tydstd syntyvan
altistuksen torjumiseksi tyéntekijat on suojattava henkildkohtaisilla suojaimilla.

PAH-yhdisteiden kokonaismaé&rén ollessa yli 200 mg/kg toimitetaan jate yleensd ongelmajatelaitokselle.
Toimitettaessa kivihiilipitoisia purkujatteitd kaatopaikalle, noudatetaan kaatopaikan pitdjan ohjeistuksia.
Kaatopaikan ohjeistuksiin voi kuulua mm. jatteen pakkaukseen kuuluvia ohjeistuksia sekd jatteen maéaran ja
PAH-pitoisuuden ilmoittaminen ennalta.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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KUI1136
Kiwalab, 7.1.2019
Tilaaja: Lempaélén kunta
Kohde: Sadksjarven koulu, Tampereentie 422, 33880 Lempaala
Tyém&arain WO-00719368
Néaytteenottaja: Joni Nivala
Néaytteenottopaiva: 18.12.2018

Naytteet vastaanotettu: 21.12.2018

Tutkimusmenetelma

Tulokset

Kiwalab

BM-Dustlifter geeliteippindytteista analysoidaan epaorgaaniset mineraalivillakuidut
valomikroskoopilla k&yttdamalla 100-kertaista suurennosta. Naytteista lasketaan yli 20 mikrometrin
pituiset teolliset mineraalivillakuidut koko teipin (14 cm?) pinta-alalta. Tulos ilmoitetaan
mineraalivillakuituja kpl/cm2. Naytteiden sisdltdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen
maéraé arvioidaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas.

Nayte Néaytteenottopaikka Mineraalivillakuituja Muun pélymateriaalin maara

kpl/cm?

K1 Opetustila (1013), 1. kerros, 0,7 Niukasti hienoa pdlya, niukasti
pianon paalta, kork. n. 1,5 m orgaanisia kuituja
Henkildkunnan sosiaalitilat 0,5 Niukasti hienoa pdlya,

K2 (0009), kellarikerros, péydan kohtalaisesti orgaanisia kuituja
paalta, kork.n. 1,0 m

K3 ATK-opetustila (2014), 2. kerros, 0,2 Niukasti hienoa polya, niukasti
kaiuttimen paalta, kork. n. 1,5 m orgaanisia kuituja

Ka Opetustila (3008), 3. kerros, 0,2 Niukasti hienoa pdlya, niukasti
hyllyn paalta, kork. n. 1,0 m orgaanisia kuituja

K5 Opetustila (2022), 2. kerros, 0,1 Niukasti hienoa pdélya,
pianon paalta, kork. n. 1,5 m kohtalaisesti orgaanisia kuituja
Fysiikan opetustila (2060), 0,6 Niukasti hienoa polya,

K6 2. kerros, kaiuttimen paalta kohtalaisesti orgaanisia kuituja
kork.n. 1,5 m
Erityisopetustila, 0.4 Niukasti hienoa polya,
kirjasto/ryhmatila (1047), 1. kohtalaisesti orgaanisia kuituja

K7 kerros, pdydan paalta,
kork.n. 1,0 m
Kuvaamataidon opetustila, 0,1 Niukasti hienoa pdlya,

K8 (1136), 1. kerros, pdydan paalta, kohtalaisesti orgaanisia kuituja
kork.n. 1,0 m
Teknisen tydn opettajan tila, 0,9 Kohtalaisesti hienoa polya,
suunnittelutila, (1165), 1. kerros, kohtalaisesti orgaanisia kuituja

K9 . xx
kaapelikourun paalta, kork. n.
1,0m
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K10

Kotitalouden opetustila, (1177),
1. kerros, pdydan paalta, kork.
n.1,0m

0,2

Niukasti hienoa pélya,
kohtalaisesti orgaanisia kuituja

Maaritysraja 0,1 kpl/cm?, pélykertyméaaika 2 vko.

Kiwalab

Niko Koskensalmi
Geologi, FM
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LITE: Kuitututkimusnéytteiden tulosten arviointi

1.

Kiwalab

TULOSTEN TULKINTA

Sosiaali- ja terveysministeridbn asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) mukaan kahden
viikon aikana pinnoille laskeutuneen polyn teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 0,2 kpl/cm? tai
enemman edellyttdvat toimenpiteisiin  ryhtymista. Yleisimpid toimenpiteitd kuitukertyméan
pienentdmiseksi ovat kuituldhteiden selvittdminen ja poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen.

Tuloilmakanavan pinnalta otetuille naytteille ei ole maaritetty viitearvoa, mutta kuituja voi likkua
sisdilmassa aina kun niita I0ytyy tuloilmakanavasta.

KUITUJEN ESIINTYVYYS JA NIIDEN AIHEUTTAMAT OIREET

Teollisia villakuituja esiintyy rakennusten sisdilmassa vahan verrattuna muihin sisailman hiukkasiin.
Suurin osa sisdilman kuiduista on orgaanisia kuituja, joiden lahteita ovat esimerkiksi paperituotteet,
vaatteet ja sisustustekstiilit. Tavallisimmat sisdilman epéaorgaaniset kuitulahteet ovat huonetilojen
aanenvaimennusmateriaaleina  toimivat  osittain  pinnoittamattomat  akustiikkalevyt ja
ilmanvaihtokanavien rikkoutuneet tai vanhentuneet danenvaimentimet. Villaeristeitd voi olla myds
tuloilmakanavien paate-elimissa ja iimanvaihtokoneessa.

Epéorgaaniset eli teolliset lasi- ja mineraalivillakuidut aiheuttavat tyypillisesti yldhengitysteiden,
silmien ja ihon arsytysta sekd aénenkayttbongelmia. Vahaisetkin kuitum&arat voivat aiheuttaa ja
lisdta oireilua etenkin muiden sisdilman laatuun liittyvien tekijéiden kanssa. Harvoin siivotuilla
pinnoilla kuidut alkavat kerdantya ja tilojen kayttajat voivat altistua niille kuitupélyn lahtiessa liikkeelle
iimavirtauksien tai mekaanisen kosketuksen vuoksi. Usein toistuvalla siivouksella voidaan hallita
tyoskentelypintojen kuitumaisia epdpuhtauksia, mutta suositeltavaa on ensisijaisesti korjata tai
poistaa kuitulahde.

KIRJALLISUUS

Lappalainen S., Riala R., Tossavainen A., Salonen H., Teikari M., Salmi K., Korhonen P. A. ja Reijula K., Mineraalikuidut
sisdilmahaittana. Sisailmastoseminaari 2003, SIY raportti 19. ss. 299-302.

Kovanen K., Heimonen |., Laamanen J., Riala R., Harju R., Tuovila H., K&mppi R., Santti J., Tuomi T., Salo S-P., Voutilainen
R. ja Tossavainen A. (2006) limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastét, Altistuminen, mittaaminen ja tuotetestaus. VTT Tiedotteita
2360.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015.
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Kuva 2. Opetustilan 1013 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 3. Opetustilan 1067 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Ruoanvalmistuksen 1192 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Askartelutilan 1138 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Teknisen tydn luokan 1152 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Kotitalouden opetustilan 1177 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Opetustilan 2013 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Opetustilan 3009 paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Kuva 1. Varaston 1168 ja rydmintatilan valisen paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® ~
PL 1000 Sdrnaistenkatu 2 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, asiakaspalvelu@inspecta.com www.inspecta.fi




SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 5.4.2019
Saaksjarven koulu 11 (11)
Liite 6, Paine-eroseurannan tulokset

Paine-ero [Pa]

006"
00'8-
00°2-

- 009

+ 006
00
00°€-
00
00°T-
000

il

I
Mﬂ.u

I

] I|H1II'

i

!
[ed] o1e-auled - ejieisnjy-smjsaxyeedyyes 900

&
%
S
M " |
‘ |

A
:

Kuva 1. Sahkdpaakeskuksen 0016 ja rydmintatilan valisen paine-eron kuvaaja seurantajaksolta.
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Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 1. Kuvaamataidon opetustilan 1136 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat

seurantajaksolta.
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Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset
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Kuva 2. Opetustilan 1067 hiilidioksidipitoisuuden, ldmpétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajaksolta.
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Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 3. Fysiikan opetustilan 2060 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seuranta-

jaksolta.
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Kuva 4. Kotitalouden opetustilan 1177 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seu-
rantajaksolta.
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Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 5. Opetustilan 2014 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajaksolta.
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Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 6. Kotitalousluokan 1177 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajak-

solta.
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SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 5.4.2019
Saaksjarven koulu 7 (10)
Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 7. Opetustilan 3009 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajaksolta.
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SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 5.4.2019
Saaksjarven koulu 8 (10)
Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 8. Opetustilan 3008 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajaksolta.
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Saaksjarven koulu 9 (10)
Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 9. Opetustilan 2014 hiilidioksidipitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajaksolta.
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Saaksjarven koulu 10 (10)
Liite 7. Sisailman olosuhdeseurannan tulokset

Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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Kuva 10. Opetustilan 2013 hiilidioksidipitoisuuden, Iampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat seurantajak-

solta.
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