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Tiivistelmé

Toimeksiannon tarkoituksena oli selvittid materiaalindytteiden ja viiltomittausten pohjalta
rakennuksen mahdollisia VOC-ldhteitd. Tutkimuksena otettiin nelja VOC-materiaalindytettd.
Néytteet otettiin tilaajan osoittamien tilojen lattianpinnoitteista rakennuksen 1. ja 2.

kerroksesta.

Analyysitulosten perusteella 1. kerroksen materiaalindytteiden 1 (tila 079 MABIO2) ja 2 (tila
078 MABIO-varasto). TVOC pitoisuudet olivat normaalilla tasolla.

2. kerroksessa ndytteen 3 (Tila 153 Rehtorin huone) TVOC pitoisuus oli koholla 1 ja 2

ndytteisiin verraten. Pitoisuudet eivét kuitenkaan ylitd materiaalin viitearvoja.

2. kerroksen néytteen 4 (Tila 159 FYKE-varasto) TVOC pitoisuus oli korkea. Pitoisuudet
ylittdvét materiaalin viitearvon ja tulos viittaa materiaalin vaurioitumiseen ja poikkeaviin VOC

emissioihin.
Lattiamaton poikkeavilla VOC pitoisuuksilla saattaa olla vaikutusta sisdilman laatuun.

Tulkinnassa kiytetyt raja-arvot eivit kuitenkaan ole terveysperusteisia. Materiaalindytteen
VOC pitoisuudet eivit ole suoraan verrannollisia sisdilman pitoisuuksiin, eikd materiaalista

otettavalla ndytteelld voida arvioida todellisia sisdilman VOC pitoisuuksia.

Lisédksi mitattiin pistokoeluontoisesti viiltomittauksella kosteus lattiapinnoitteen alta samoista
tiloista kuin materiaalindytteet otettiin. Mittaushetkelld kosteus kaikissa mittauskohdissa
normaaliksi luokiteltava, eikd itsessddn viittaa korkeaan kosteuteen. 2. kerroksen tiloissa
suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla on kuitenkin rakennetyyppi ja rakenteen iké
huomioiden sekd 1. kerroksen tuloksiin verraten poikkeava. Kosteusmittaustulos korreloi

materiaalindytteiden tulosten kanssa.

Suosituksena lattiapinnoitteiden uusiminen niiltd osin, kun tulokset viittaavat
materiaalivaurioihin. Korjaustoimenpiteet tulee suunnitella pdtevdn korjaussuunnittelijan

toimesta.

Sisdilman VOC-emissioiden mittaaminen ja arvioiminen voidaan tarvittaessa tehdd VOC

ilmandytteilld tai FLEC-mittausmenetelmalla.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde
Lappajérven geolukio

Hyytisentie 3, 62600 Lappajarvi

1.2 Tutkimusten tilaaja

Lappajérven kunta

Juha-Matti Naykki

044 369 9505 juha-matti.naykki@lappajérvi.fi

1.3 Tutkimusten tekij:t

Proleader Oy
Impivaarantie 25, 60420 Seindjoki

Joni Vuoto, 050 304 4671, joni.vuoto@proleader.fi
Rakennusterveysasiantuntija C-27699-26-23

Risto Kreko, 050 5996470, risto.kreko@proleader.fi

Kuntotutkija

Paula Jussila, 050 5483338, paula.jussila@proleader.fi

Kuntotutkija

1.4 Tutkimusten tarkoitus ja tavoite

Toimeksiannon tarkoituksena oli selvittdd kosteusmittausten ja materiaalindytteiden pohjalta

rakennuksen mahdollisia VOC-lahteita.

1.5 Tutkimusten ajankohta
Tehdyn tutkimuksen ajankohta oli 5.3.2026.
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2 Kohdetiedot

2.1 Rakennuksen perustiedot

Kohteena on vuonna 2004 valmistunut 2-kerroksinen koulurakennus. Lattiapinnoitteena oli
pddosin alustaansa liimattuja muovimattoja. Lammitysjérjestelmidnd seinille asennetut

vesikiertoiset patterit.

Tutkimukset kohdennettiin tilaajan osoittamien tilojen lattiapinnoitteisiin.

2.2 Kayttajilti saadut tiedot:

Tutkituissa tiloissa on tehty heikkoon ilmanlaatuun viittaavia havaintoja.

3 Lahtotiedot

3.1 Kaytettivissa olleet asiakirjat

— ARK Pohjapiirustukset 1. ja 2. krs.

4 Tutkimusmenetelmit

4.1 VOC-mittaukset

4.1.1 Materiaali-VOC

Tutkimusten yhteydessd otettiin = 4 kpl VOC-materiaalindytettdi VOC-analyysiin.
Materiaalindytteet otettiin Labroc Oy:n ohjeiden mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset
tulkittiin kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Labroc Oy on Finas-sertifioitu

tutkimuslaboratorio.

Suoraan materiaalista tehtdvin ndytteenoton (VOC materiaalindytteestd, bulk-VOC) avulla
tutkitaan rakenteesta emittoituvia kemiallisia yhdisteitd. Menetelmédi voidaan kéyttdd osana
kokonaisselvitysti ja kartoittavana menetelméni esimerkiksi arvioitaessa emissioiden mairaa
ja eroja kosteusvaurio- ja vertailualueilla. Materiaalindytteestd saadaan esiin myos materiaalin

alapinnalla olevia huonosti haihtuvia yhdisteitd (Keindnen, 2013).
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Lahetettdessd ndytettd laboratorioon on tarkedd kayttdd padstottomid pakkausmateriaaleja.
Néin varmistetaan, ettd ndytteestd 10ytyvat yhdisteet ovat perdisin néytteestd eivétkd esim.

Minigrip-pussista. Labrocista saat pddstottomid Rilsan® pusseja tdhédn tarkoitukseen.

Yleensd ndytteeseen tulee mukaan pintamateriaalin lisdksi liimaa, tasoitetta ja pohjustusainetta,
ja saatu analyysitulos kuvaakin niiden kaikkien materiaalien yhteisemissiota. Eri ndytteissd on
aina erilaisessa suhteessa liimaa, tasoitetta, pohjustusainetta tai muita komponentteja, liséksi
rakenteesta irrotettu niyte siséltdd uusia leikkauspintoja. Tdémén vuoksi menetelmalld saatava
tulos on suuntaa antava eli se kertoo mitd yhdisteitd ja missd keskindisissd suhteissa niitd

emittoituu juuri kyseisesté ndytteestd. (www.labroc.f1).

Viitearvoja:

Nykyaikaisissa muovimatoissa eli vuodesta 2007 eteenpdin DEHP on korvattu muilla
pehmittimilld, joita ovat pddasiassa diisononyyliftalaatti eli DINP ja di-isodekyyliftalaatti eli
DIDP. DINP:n hajoamistuotteena syntyy 2-metyyli-1-oktanolia ja muiden yhdeksdnhiilisen
esteriosan sisdltivien (DINP tyyppisten) flalaattien ominaispddistond syntyy muita C9-
alkoholeja (esim. 2- metyyli-1-oktanoni). DIDP:n hajoamistuotteena syntyy 2-metyyli-1-
nonanolia ja muiden kymmenhiilisen esteriosan sisdltivien (DIDP tyyppisten) ftalaattien
ominaispddstond syntyy muita Cl0-alkoholeja. Ftalaatittomien tuotteiden pehmittimend
kaytetddn ainakin sykloheksaanin 1,2-dikarboksyylihapon di-isononyyliesterid eli DINCH:ia.
Myos DINCH:n hajoamistuotteena syntyy C9-alkoholeja. (Keindnen H., 4.9.2012)

PVC, jossa pehmittimeni DEHP:

- TVOC 200 pg/m3g

— 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/mg
PVC, jossa pehmittimenid DINCP, DINP tai DIDP:

- TVvOC 500 pg/m3g

— 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/mg

— Co-alkoholit 320 pg/m3g
Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pg/mg

— 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m’g
Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

— propaanihappo 100 pg/m3g
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5 Mittauskohdat ja sijainti

VOC-materiaalindytteitd varten tutkittavaksi oli tilaajan toimesta valittu 4 erillistd tilaa.
Jokaisen tilan lattiapinnoitetta tutkittiin ottamalla tilan pintakosteuskartoituksen mukaisesta
kosteimmasta  kohdasta  materiaalindyte = bulk-VOC-analyysiin ~ (MVOC  1-4).
Materiaalindytteiden oton yhteydessd lattiapinnoitteen alla havaittiin tavanomaista

muovimaton hajua.

Viiltomittauksella maéritettiin kosteus lattiapinnoitteen alla, Viiltomittaukset tehtiin samoista

tiloista, kuin VOC materiaalindytteet.

Néyte ja mittauspaikat esitetty paikannuskuvassa.

Kuva 1 Materiaalindiyte 1 Tila 079 MABIO?2 (vastaavasta kohdasta otettu VOC néyte myds vuonna 2019)
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Kuva 2 Materiaalindyte 2 Tila 078 MABIO-varasto

Kuva 3 Materiaalindiyte 3 Tila 153 Rehtorin huone
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Kuva 4. Materiaalindyte 4 Tila 159 FYKE-varasto (vastaavasta kohdasta otettu VOC ndyte myés vuonna 2019)



4

6 Tutkimusten tulokset

6.1 Materiaali-VOC

6.1.1 Tulokset

Tutkimusseloste Sivu 9/13

Taulukko 1 Materiaali VOC tulokset, (Labroc Oy tutkimusraportti 300466/MV) 18.3.2026

ndyte TVOC huomioita
Nayte 1 TVOC
Tila 079 MABIO2 64 ug/m’g
Niyte 2 TVOC
Tila 078 MABIO-varasto 45 pg/m’g
TVOC pitoisuus koholla
Niyte 3 TVOC alkoholiseos (180 pg/m3g)
Tila 153 Rehtorin huone 230 pg/mg yksittdisend yhdisteend ja suhteessa
kokonaismadrdin pitoisuus poikkeava
TVOC pitoisuus korkea
Niiyte 4 TVOC alkoholiseos (620 pg/m3g)
Tila 159 FYKE-varasto 750 pg/mg yksittdisend yhdisteend ja suhteessa

kokonaisméddrddn pitoisuus poikkeava

Vertailua aikaisempiin tuloksiin:

Osasta nyt tutkituista tiloista on kerétty vastaavia materiaali VOC niytteitd myds vuonna 2019

Taulukko 2 Materiaali VOC tulokset, (Microbioni Oy tutkimusraportti raportti MV2019-166) 15.11.2019

ndyte vuonna 2019 TVOC huomioita
Niyte 8 TVOC
Tila 079 MABIO2 71 pg/m’g
. alkoholiseos (610 pg/m3g)
t
Nayte 3 TVoC 6-metyyli-1-oktanol (150 pg/m3g)
Tila 159 FYKE-varasto 1100 pg/m’g

yksittéisend yhdisteend pitoisuus poikkeava




% Tutkimusseloste Sivu 10/ 13

6.1.2 Johtopaitokset

Analyysitulosten perusteella 1. kerroksen materiaalindytteiden 1 (tila 079 MABIO2) ja 2 (tila
078 MABIO-varasto) TVOC pitoisuudet olivat normaalilla tasolla. Ei viitteitd poikkeavista

VOC emissioista.

2. kerroksessa ndytteen 3 (Tila 153 Rehtorin huone) TVOC pitoisuus oli selvésti koholla 1 ja
2 ndytteisiin verraten. Alkoholiseos yksittdisend yhdisteend korostuu. Pitoisuudet eivit

kuitenkaan ylitd materiaalin viitearvoja.

2. kerroksen niytteen 4 (Tila 159 FYKE-varasto) TVOC pitoisuus olivat korkea. Pitoisuudet
ylittdvat materiaalin viitearvon ja tulos viittaa materiaalin vaurioitumiseen ja poikkeaviin VOC

emissioihin.

Tutkimusten ja havaintojen perusteella seki aikaisempii tutkimuksiin viitaten, voidaan olettaa,
ettd lattioiden pinnoituksen aikaan rakennekosteus on korkea ja pinnoittamisen jidlkeen kosteus
muovimaton alla on noussut kriittisen korkeaksi ja aiheuttanut vaurioita lattiapinnoitteille. Kun

materiaalin vaurioituminen kdynnistyy, vaurio ei poistu rakenteen kuivuessa.

Materiaali-VOC analyysin mukaan 2. kerroksen muovimattopinnoitteissa on havaittavissa
vaurioihin ja poikkeaviin VOC emissioihin viittaavia pitoisuuksia. Lattiamaton poikkeavilla
VOC pitoisuuksilla saattaa olla vaikutusta sisdilman laatuun. Tulkinnassa kiytetyt raja-arvot
eivit kuitenkaan ole terveysperusteisia. Materiaalindytteen VOC pitoisuudet eivit ole suoraan
verrannollisia sisdilman pitoisuuksiin, eikd materiaalista otettavalla néytteelld voida arvioida

todellisia sisdilman VOC pitoisuuksia.
Labroc Oy:n tutkimusraportti 300466/MV on liitteena.

6.1.3 Toimenpidesuositukset
Suosituksena lattiapinnoitteiden uusiminen niiltd osin, kun tulokset viittaavat
materiaalivaurioihin. Korjaustoimenpiteet tulee suunnitella pdtevin korjaussuunnittelijan

toimesta.

Sisdilman VOC-emissioiden mittaaminen ja arvioiminen voidaan tarvittaessa tehdd VOC-

ilmandytteilld tai FLEC-mittausmenetelmalla.
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6.2 Kosteusmittaukset

6.2.1 Viiltomittaus

Tutkimusten yhteydessd tehtiin 5 kpl viiltomittausta. Viiltomittauksella voidaan selvittda
liimattavan lattiapddllysteen, kuten muovi- ja linoleumimaton alapintaan ja liimakerrokseen
kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdddn viilto lattiapdillysteen
tutkittavalle kohdalle. Viiltoon asennetaan kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdén
huolellisesti vesihoyrytiiviiksi. Kéytettdessd nopeasti tasaantuvia mittapditd anturin
tasaantumisaika on 15-20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan +20 °C ldmpétilassa.
Viiltomittausten kohdistus tehdddn pintakosteuskartoituksen tuloksia ja rakennetyyppitietoja

hyddyntéen.

6.2.2 Mittaukset ja mittaustulokset
Lattiapinnoille tehtiin pintakosteuskartoitus, ja viiltomittaukset tehtiin korkeimpien
pintakosteusarvojen kohdalle. Liséksi tilassa 153, Rehtori, mitattiin vertailuarvo matalampien

pintakosteusarvojen kohdalta.

Viiltomittaus 1, Tila 079 MABIO2

e Pintakosteusarvot muovimaton alueella n. 68, ei suurta vaihtelua.

Viiltomittaus 2, Tila 078 MABIO-varasto

e Pintakosteusarvot muovimaton alueella n. 52, ei suurta vaihtelua.

Viiltomittaus 3, Tila 153 Rehtorin huone

e Pintakosteusarvot muovimaton alueella n. 55...82, korkeimmat arvot lattian keskella.

Viiltomittaus 4, Tila 159 FYKE-varasto

e Pintakosteusarvot muovimaton alueella n. 80...88, ei suurta vaihtelua.
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Viiltomittaus

Kohde:

Lappajarven geolukio
Hyytisentie 3, Lappajarvi

Tutkimusseloste Sivu 12 /13

Pvm. 532026
Mittapaikat: tasaantumisaika pintakosteusarvo
1 VM1 MABIO 2 079 15 min 68
2 W2 MABIO varasto 078 15 min 52
3.1 VM3 Rehtori 153 15 min 55-82
3.2 VM3 Rehtori 153 15 min 55-82
if 4 VM4 FYKE Varasto 159 15 min 80-88
Paikka | Mittap. Nro. Syv.mm | "C |RH%|abs g/m* Selite
1 P2 P2230133 207|507 | 915 |Sisdilma maton paalta 01
1 16 M5240877 208|257 | 467 |maton alapuoli VM1
2 P1 K2650001 186|448 | 710 |sisdilma maton paala 02
2 2 53820545 190] 257 | 350 |maton alapuoli VM2
31 P2 P2230133 218|68,2| 11,15 |maton alapuoli VM3 .1
3.1 16 M5240877 2171243 398 |Sisdilma maton paaltal3 2
3.2 P1 K2650001 206|523 | 940 |maton alapuoli V3.2
3.2 18 53820542 211|248 3.83 |sisdilman maton padlta 3.2
- P1 K2650001 218|725| 139 |maton alapuoli VM4
4 18 53820642 216|223 36 |sisdilma maton padlta 04
Lappajarvi | klo 1000 | -19] 96 405 |Ulkoilma 532026
Mittapaat 3, 4, 7, 8, 9, 11-15 kalibroitu: 17.7.2025
Mittapaat 1, 2, 5, 6, 10, 16-20 kalibroitu: 9.1.2026
Mittapda P2 kalibroitu: 9.1.20286
Mittapaa P1 kalibroitu: 21.5.2025
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6.2.3 Johtopaitokset
Mittaushetkelld kosteus kaikissa mittauskohdissa normaaliksi luokiteltava, eikd itsessddn

viittaa korkeaan kosteuteen.

2. kerroksen tiloissa 159 (FYKE-varasto) ja 153 (rehtorin huone) suhteellinen kosteus
lattiapinnoitteen alla on kuitenkin rakennetyyppi ja rakenteen ikd huomioiden seki 1. kerroksen
tuloksiin verraten poikkeava. Rakenteessa ei ole havaittu kosteusldhdettd, joten kosteus on
todenndkodisimmin jaannoskosteutta rakennusaikaisesta jadannoskosteudesta.

Kosteusmittaustulos korreloi materiaalindytteiden tulosten kanssa.

6.2.4 Toimenpidesuositukset
Ei toimenpidesuosituksia lattiapinnoitteen alta mitattujen kosteuksien perusteella. Tulokset

huomioitava kuitenkin muita korjauksia suunniteltaessa.

7 Paivays ja allekirjoitus

Seindjoella 1.4.2026

Joni Vuoto

Rakennusterveysasiantuntija C-27699-26-23

Liitteet

1  Labroc Oy:n tutkimusraportti 300466/MV
2 Paikannuspiirustus
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': ProLeader Oy Tilauspaiva: 5.3.2026
Kohde': Lappajarven lukio Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 1999 Vastaanottopadiva: 9.3.2026
Naytteenottaja’: Risto Kreko Analysointipdivat: 16.3.2026

Nédytteenottopaivat': 5.3.2026

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty TyGterveyslaitoksen maarittadmia viitearvoja, joita
voidaan hyodyntaa materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalla tehdyt
ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eivatka materiaalien paastéluokitusta (M-luokat). Vaurio- ja korjausjohtopaatosten
tekemiseen tarvitaan tiedot myos kohteen teknisista havainnoista.

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/mg
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 70 pg/mdg
PVC

pehmittimena DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),
DINP (di-isononyyliftalaatti) tai
DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 50 pug/m3g
C9-alkoholit 320 pg/m3g
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pg/msg
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 40 pg/m3g
LINOLEUM

TVOC 650 pug/m3g
propaanihappo (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 100 pg/m3g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



TUTKIMUSRAPORTTI
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300466/MV

L. LABROC

Member of £.GBAGROUP

ANALYYSITULOKSET

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella

2/3

laskettuna. Mikéli tunnistetun yhdisteen pitoisuus naytteessa on alle 1 ug/m?g, sita ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-
arvossa. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

Nayte' 1 2 3 4

Nﬁytteenottopaikka' Tila 079, Tila 078, Tila 153, Tila 159,
Mabio 2 Mabio varasto |[rehtori fyke varasto

Materiaali' Muovimatto Muovimatto Muovimatto Muovimatto

Massa (g) 5.1 5 5 5.1

Keratty ilmamaara (1) 2.2 2.2 2.2 2.2

Ryhmi ja yhdiste pg/mg Hg/m’g Hg/m’g Hg/m’g

TvoC 64 45 230 750

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Alifaattisia hiilivetyja® 2 12 6

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 5 3 3 8

Tolueeni'” 4 3 3 8

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 2 4

2-Etyyli-1-heksanoli 1 1 5

2-Etyyli-1-heksanoli” 1 2 7

ALDEHYDIT

Nonanaali 1 3

KETONIT

Metyyli-isobutyyliketoni 1 1

MUUT YHDISTEET

Alkoholiseos® 29 10 180 620 (***

" Tulos laskettu yhdisteen omalla vasteella

4 Naytteestd |6ytyneiden tunnistamattomien alifaattisten ja/tai alisyklisten hiilivetyjen summapitoisuus.

?) ¢8 - C10-alkoholeja.

**%*) Useiden summapitoisuuteen kuuluvien yhdisteiden pitoisuus oli analyysimenetelman mittausalueen. Tdman vuoksi summapitoisuuteen ja

TVOC-tulokseen liittyy tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Emissiondytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6
mukaisesti kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka
kirjastohaun perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin viliselta kiehumispistealueelta |6ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin valiltd |6ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maaritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemaaraa kohti (ug/m3g).

Talla menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteita ja missa keskindisessa suhteessa, tutkitusta
materiaalista emittoituu kaytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA
Menetelman madritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 ug/m3g

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todenndkéisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepdavarmuus on 29 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittaisten, oman vertailuaineen avulla
madritettdvien yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-heksanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausepdvarmuuden laskennassa on otettu huomioon naytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden pitoisuuden
maaritys on semikvantitatiivinen.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

N
- . I Hanna Marttila
Kaisa Poikkimaki tutkija, ympéristotieteilijé
tutkija p. +358 44 776 0473
kaisa.poikkimaki@labroc.fi hanna.marttila@labroc.fi
VIITTEET

ISO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling
on sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoympadristdjen epdpuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden
ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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URAKKA—ALUE RAKENNUKSEN OSALTA

/ (Aluetyot sisdltavd urakka—alue asemapiirroksessa)

@)
= PERUSKORJAUSOSASTA SIRRETTAVA IKKUNA

Sl

19x16

19x16

12
UUS! IKKUNA 19X16

1

B.|



_..;,_I_

|||

i B

| |

e

M=

NVWINN “NNANS-AI
NVVLISAN OLSIOdNNdNd

09171

[ R S T SPS
_ = | |__ T = &
r=1 r=o r=n 'S n.-
] ] ) [] ] ﬂ.-uh ||||||||| - [ “a'\.
Lad bd e “ m m m
\;«& S i P
sisnuld Nl T . S
8¢c0 s = ATy
[ 8]
bmemceeenpda
IE - HSA
[=]} .\:.
e 81 M.MW g3foroenzmaey
VIV =) []
! 6£0 {E— g
= viwrnwinind
_ G 170
[«]
]
_— JLIVI-AI
L1l N33dmn vNnI —
@ © © L i
AAT1 VISON
Re OTALON-AI NVYLSOYL NIGIONMDI PAISDIING
> S ‘VLTIIONAVIY NYANNH-AI
— NYYLISAN SALISYT NIGONMDIYYd
|9
o
75
>
n
—
™
o
a
)
-l
L6Tp

omsnind

VNMIMI YAYLLINYIS VISVSOSNVINONSNYEd = IS

N

J—
ISYYNITIVA

NYYLALM3d VNI NYYLILMEd VNNYA

VINIJSALINNID- Qiv08 NUL3TING =

—
ISHYNNBTVA

'1SVS0—-01vd




