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62600 LAPPAJARVI

VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: Lappajarven kirjasto

Naytteen keradjat: Terveystarkastaja P. Turunen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 22.03.2019

Kasittelija(t): Sari Snell, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (pug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ug/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 391688
28.03.2019

CK19-01208-1 Nayte/kerain: 255030

Mittauspaikka: Lappajarven kirjasto

Mittauskohde: Pippolan Paivin huone

Analysointipvm.: 230319/KKU

Naytteenottoaika: 21.03.2019 06:31 - 21.03.2019 07:16

Ilmamaara: 9,07 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,6 pg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,8 pMg/m3

2-Etyyli-1-heksanoli 0,5 pg/ms3

2-Propanoli 1) 9 pHg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,6 pg/m3

Dekanaali 0,9 pHg/m3

Heksanaali 2 pHg/m3

Nonanaali 2 pg/m3

Oktanaali 0,5 pHg/m3

Pentanaali 0,5 pHg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 4 pg/m3

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappo 2 pg/m3

Propaanihappo 0,5 pg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 3) |09 Hg/m3

PITYHDISTEET

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 0,8 pMg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 Mg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

3)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 391688
28.03.2019

CK19-01208-2 Nayte/kerain: 255051

Mittauspaikka: Lappajarven kirjasto

Mittauskohde: Lehtilukusali

Analysointipvm.: 230319/KKU

Naytteenottoaika: 21.03.2019 06:35 - 21.03.2019 07:20

Ilmamaara: 9,38 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,6 pg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,7 pMg/m3

2-Etyyli-1-heksanoli 0,6 pg/ms3

FENOLIT

Fenoli 0,6 pHg/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pHg/m3

Dekanaali 1 pHg/m3

Heksanaali 2 pHg/m3

Nonanaali 2 pg/m3

Oktanaali 0,5 pHg/m3

Pentanaali 0,5 pHg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,9 pg/m3

Asetoni 1) 2 pg/m3

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappo 2 pMg/m3

Propaanihappo 0,7 pMg/m3

PITYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 pMg/m3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 pMg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 Mg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 391688
28.03.2019

CK19-01208-3 Nayte/kerain: 252871

Mittauspaikka: Lappajarven kirjasto

Mittauskohde: Nayttelytila

Analysointipvm.: 230319/KKU

Naytteenottoaika: 21.03.2019 07:17 - 21.03.2019 08:02

Ilmamaara: 9,07 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,7 pg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,8 pMg/m3

2-Etyyli-1-heksanoli 0,7 pg/ms3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Etaanidioli eli etyleeniglykoli*** 3 pHg/ms3

FENOLIT

Fenoli 0,6 pHg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pg/m3

Dekanaali 2 pg/m3

Heksanaali 1 pHg/m3

Heptanaali 0,7 pHg/m3

Nonanaali 3 pHg/m3

Oktanaali 0,7 pHg/m3

Pentanaali 0,6 pg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,6 pMg/m3

Asetoni 1) 3 pMg/m3

HAPOT

Etikkahappo 2) 17 pMg/m3

Heksaanihappo, kapronihappo 2 pMg/m3

Propaanihappo 0,6 pg/m3

PIIYHDISTEET

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 1 pHg/ms3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 391688
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Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdellad tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista mdaaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
Iahella tai ylittad ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

TyoOterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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