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PITKA MATEMATIIKKA TENTTI

Osoita, etti V4 — 2/3 =3 — 1.

Muodosta

a) jokin kolmannen asteen yhtélo, jolla on juuret -3,-1 ja 2.

b) kolmannen asteen polynomifunktio P(x), jolla on nollakohdat -3,-1 ja 2 ja jonka arvo kohdassa 1
on-72

Mika ehto vakio k tulee tayttaa, jotta funktion f(x) = x2 + kx + k kaikki arvot olisivat positiivisia?
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R . 1. 1
Maarita funktion raja-arvo kohdassa T

12x—4
2 -
Milla vakion a arvoilla funktiolla % on raja-arvo kohdassa a? Mika raja-arvo talloin olisi?
Milld x:n arvoilla on maaritelty lauseke f(x) = xle +1g(2 — x) + V5x + 3 — 2x2?
Osoita, ettd 2 logz(\/g - \/Z) = logz(Z - \/§) +2.
Maaritd cosa jatana, kunsina = %ja 90° < a < 180°.

Maarita funktion 1 4+ 3 sin 2a suurin arvo, pienin arvo ja arvojoukko.

. Yhdenmuotoisten sailyketolkkien korkeuden ovat 7,8 cm ja 11,7 cm. Kuinka monta prosenttia

vahemman peltia tarvitaan pienempaan tolkkiin?
Puoliympyran sisdan on piirretty nelid, jonka yksi sivu on puoliympyran halkaisijalla ja kaksi kdrkea
kehalla. Laske nelion pinta-alan suhde puoliympyran pinta-alaan.
Tasasivuisen kolmion sivujen pituus on 5a. Laske kolmion sisdan piirretyn ympyran sade.
Neljan r-sateisen ympyran keskipisteet ovat 2r-sivuisen nelion karjissa, ja R-sateinen ympyra sivuaa
kaikkia neljaa ympyraa (R>r). Laske ensin mainittujen ympyroiden valiin jadvan alueen alan suhde
R-sdteisen ympyran alaan.
Puolipallo sivuaa suoran ympyrakartion vaippaa, ja puolipallon pohjaympyra on kartion pohjalla.
Kartion korkeus on yhta suuri kuin puolipallon halkaisija d. Laske kartion pohjan halkaisijan pituus.
Ympyra liikkuu koordinaatistossa kokoaan muuttaen niin, ettad se koko ajan kulkee pisteen (0,1)
kautta ja sivuaa x-askelia. Tutki, minka kayran ympyran keskipiste piirtaa?
Onko piste C = (—9,—21,26) pisteiden A = (3,3,2) ja B = (4,5,0) kautta kulkevalla suoralla?
Vektorin OP = (21 + ) + (t(—1 + 3)) alkupiste on origossa. Milla t:n arvolla vektorin loppupiste P
on pisteiden A(—2,2) ja B(4,4) kautta kulkevalla suoralla?
Osoita etta funktiolla f (x) = e™3**1 — 2 on kdanteisfunktio. Maaritd kaanteisfunktion
maarittelyjoukko ja lauseke.
Mill3 vakion p arvoilla polynomi 2px3 + 3x2 + 6x + 1 on koko R:ss& aidosti kasvava?
Pallon siséan on mahdutettu tilavuudeltaan mahdollisimman suuri neliépohjainen suorakulmainen
sarmio. Pallon sade on 1. Mitka sarmidn mitat ovat?
Laske sen pyérahdyskappaleen tilavuus, joka syntyy kdyrdn y = x3 + 1, x-akselin seka suorien x =
3 jay = 9 rajoittaman alueen pyorahtdessa suoran x = 3 ympari.
Ensimmaisen pallon sisdan piirretdaan kuutio, kuution sisdan toinen pallo ja taas pallon sisdaan kuutio
ja kuution sisdaan kolmas pallo jne. Kuinka mones pallo n ensimmainen, jonka tilavuus on
vahemman kuin miljardiosa ensimmaisen pallon tilavuudesta?
Kunnanvaltuustossa on 15 naista ja 10 miesta. Valtuustosta valitaan arvalla seitsemanjaseninen
toimikunta. Milld todenn&koisyydelld toimikuntaan tulee a) pelkkia naisia b) nelja naista ja kolme
miesta?

2x2+a kunx <1
x2—x—2,kunx>1
Ratkaise edelleen ndin saadun jatkuvan funktion nollakohdat.

Maarita sellainen vakion a arvo, etta funktio f(x) = { on kaikkialla jatkuva.
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25. Jonon (a,) termit ovat muotoa a,, = %, n = 1,2,3 ... Osoita, etta kaikille termeille patee a,, < 2

jaanyq > a,. Maéritd raja-arvo lim a,,.
n—-oo
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26. Laske maaratyn integraalin f3 In(mx) dx likiarvo puolisuunnikassdaannolla ja jakamalla
integroimisvali neljaan yhta suureen osavaliin. Anna vastaus kolmen desimaalin tarkkuudella.

27. Ratkaise Newtonin menetelmill3 funktion f(x) = x* + x — 1 valilld [0,1] oleva nollakohta 9

desimaalin tarkkuudella.
28. Ratkaise iteroimalla funktion f(x) = x* + x — 1 vélilld [0,1] oleva nollakohta 9 desimaalin

tarkkuudella.
29. Osoita, etta luku (n +1)2 (n + 2)3 (3n2 + 9n) on jaollinen luvulla kahdeksan kaikilla

positiivisilla kokonaisluvuilla n.

30. Normaalista 52 kortin pakasta on poimittu seuraavat kortit pois:
Hertta 10, hertta 9 sekd pata 9 ja pata 8. Nama nelja korttia sekoitetaan hyvin ja asetetaan
satunnaiseen jarjestykseen kuvapuoli alaspain poydalle.

Naista korteista valitaan umpimahkaan kaksi.
Satunnaismuuttuja X ilmoittaa valittujen korttien arvon summan.
a) Esita pylvasdiagrammina tdméan satunnaismuuttujan jakauma.
b) M&arita satunnaismuuttujan X keskihajonta.

31. a) Ma&arita viereisen polynomifunktion kuvaajan perusteella

1) funktion derivaatan nollakohdat |
T8
2) graafisesti derivaatan arvo kohdassa X = —3. X
+6
|
b) Maarita funktion f(X) =4/ 4x —Xx* madrittelyjoukko. 1. ||II
4 /N }
c) Ratkaise yhtsls 2% = —. [N
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