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BOSUND SKOLA

 Alakoulu (n.140 oppilasta)

* Legoja ollut mukana 10 vuotta
kerhoissa ja opetuksessa

e Opettajana/vararehtorina 2002 —

* Innokas koordinaattori

* Ohjelmointia ja mekaniikkaa
lahella sydanta
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MIKSI LEGOJA KOULUSSA

* Tutut palikat kaikille oppilaille ja opettajille

* Legoilla on helppo ideoida, rakentaa ja
purkaa erilaisia malleja

* Sopii kaiken ikaisille

e Kestavia palikoita ja uusia l[6ytyy jos mene:
hukkaan
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OPPIMISTA LEGOILLA

* Lukemaan piirustuksia

e Tarkkuutta

* Mekaniikkaa/tekniikkaa (miten tama toimii?
e Karsivallisyytta

* Lajittelua

* Ongelmaratkaisua

* [ImiGoppimista

 Ryhmatyoskentelya

* Ohjelmointia

© 2020 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited




LEGO TECHNICS KERHO

* 1-3 luokkalaisille
e Rakennusohjeiden lukemista
* Yksin tai yhdessa rakentamista

* Tutkimme yhdessa miten erilaiset
lilkuttavat osat ovat kytketty tosiinsa

* VViikon paras paiva
* lloa ja leikkimista
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MINDSTORMS KERHO

* 4-6 luokkalaisille

e Kestavat ja toimivat rakenteet

* Mekaniikkaa

* Ohjelmointia

* Ongelmaratkaisua

* Innokas kilpailut ja Robomestarit
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ERILAISET PROJEKTIT
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http://../Downloads/skidtomten.mp4
http://../Downloads/Sakernas%20Internet%20i%20Bosund%20skola.mov

MEIDAN TILAT JA VINKIT

HAS2020
INMOKA Loy

ACEOTIAMATLEN
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TESTAUSRATA JA MAKI
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ERILAISIA LEGOJA

* Lego technics sarjoja

* Lego Mindstorms NXT sarjat
* Mindstorms EV3

e Taydannyssarjoja NXT ja EV3
* First Lego League ratoja
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SPIKE PRIME

LEGO MINDSTORMS 51515
SPIKE PRIME EDUCATION ROBOT INVENTOR

Spike Prime Education vs Lego Mindstorms 51515
https://youtu.be/MYTnRcyQb2
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SPIKE PRIME EDUCATION

SPIKE PRIME EDUCATION LAAJENNUSSETTI
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U UTTA

Ohjausyksikko ladattavalla
akulla ja gyrolla

* 1liso, 2 pienta moottoria
e Varisensori
 Ultrasensori

e Kosketussensori

Kaikissa kiinteat pehmeat
johdot
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UUTTA

Helppo rakentaa uusilla
“raameilla” ja pohjalaatalla

Kivat uudet pyorat

Hyva kuulapyora

Kateva 3x3 pala

Hienot pidikkeet johdoille
Uusi hammasratas
Varikkaat 2x4 palat




LAAJENNUSSETTI

e 1 valosensori

* 1 iso moottori
 “Raameja”

* |sommat hyvat pyorat

* Kaarevat hammastangot
* 3x3 paloja

* Pitkat akselit ”32”

© 2020 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited -




SPIKE PRIME OHJELMA

r

X @ KOTI ﬁ ALOITA 5] vaksor (T) rakenna [ omar prouEkTIT

SPIKE™ Primen
kayton aloitus

Opi kayttamaan SPIKE Primea
kolmen helpon vaiheen avullal

( ALOITA )
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OHJELMOINTI

>< @ KOTI {& ALOITA EE_I JAKSOT @ RAKENNA Q OMAT PROJEKTIT

Aloitusopas

Aloita tasta Moottorit ja sensorit Liikkeelle
Tee LEGO emoji. Toiminta ja reaktio Hyppijan rakentaminen
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OHJELMOINTI (uusi PROJEKTI)

Uusi projekti
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SANALOHKOT PYTHON
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OHJELMOINTI (YKSITTAINEN MOOTORI)
P Moottorit A c D (oxs) E Flo)

MOOTTORIT 263° 4cm 208° 4]

@ C v kainna lyhinté reitid v as

@ C » kaynnista moottori C~

@ C » pysayta moottori C\

C » aseta nopeus @ %:iin

C » asento

C + nopeus
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OHJ ELMOI NTI (LIIKE = KAHDELLA MOOTTORILLA)

Liike 1 o

DOOTTORIT 1ng® 12°
@ liku 1" = o cm v

NS DO -

P> kun ohjelma aloitetaan

@ aseta lilkemoottorit porttiin E+F «

@ kaynnista liike ohjauksella @EILICELH

@ aseta lilkenopeus @ %:iin
aynnista lii j suoraan: 0
@ S (T @ kaynnista liilke chjauksella

@ aseta lilkenopeus @ %:iin

@ aseta lilkemoottorit porttiin E+F
@ aseta 1 moottorin kierroksi @ c {;) suoraan: 0 {i)
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OHJELMOINTI (MATKA /KIERROS)
o ' 10 &

161° 331°
@ liiku T = 0 cm v

el 2 . on -

10OTTORIT

\ aseta 1 moottorin kierroksi cm * liikuttu

kaynnista liike ohjauksella ILICELH aseta lilkemoottorit porttiin _E+F +

@ pysayta liike aseta lilkenopeus @ %:iin

liiku T v @ cm ¥
@ aseta liikenopeus @ %:iin

@ aseta lilkkemootterit porttiin  E+F »
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OHJELMOINTI (ALYPALIKAN LEDIT & ULTRAN SILMAT)

JBEF ’

200cm 159° 328°

OOTTORIT % aseta pikseli 1+ , 1+ arvoon

pyorita suuntaan (" v

'Y

Be sytyta U U™

© 2020 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited l" : ’ t I




O HJ E LM OI NTI (TAPAHTUMAT)

Tapahtumat
P o= c@ o@D D
N ®9 334°

200cm 0 161°

@ -

@ E » pysayta moottori

B+ kun lihempinikuinv @) cm~

® E » kaanna Ilyhinta reittia + asentoon o

Ehmvmn'paﬁlﬁopﬁum'

@ F =« pysayta moottori
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OHJELMOINTI (oH3AUS / TOISTO, EHTOLAUSEET)

Ohjaus

QBC D@ Eed Fed «
ON ®0 153°

7cm 152°

VALO
toista kertaa
. o P kun ohjelma aloitetaan
AANI
. @ aseta liilkkenopeus @ %:iin
APAHTUM...

@ aseta liilkemoottorit porttiin E+F

@ D + onko vari ' vl ? _ , niin

@ litku (-"' - @ astetta »

tai muuten

@ kaynnista liike ohjauksella
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OHJELMOINTI (MuutTusaT
. qJre .
tukuien (@) i @) iakoisannas

COTTORIT

pyorista

C
- @
A

o F v kun painetaan v

. itseisarvo ¥ luvusta . aseta test ¥+ arvoon valitse satunnaisluku valilta o - o

Muuttujat
® J

AANI Tee muuttuja

o 9O

\PAHTUM...

aseta test ¥ arvoon o

OHJAUS lis3a muuttujaan test + arvo o
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OMIA AJATUKSIA
-

 Helppo rakentaa spike:lla

* Pienemmat moottorit ja sensorit

* Kivat uuudet legopalikat

e Sisaanrakennettu gyro

* Eitarvitse ajatella mihin kiinnittaa
johdot

* Kosketussensorilla uudet toiminnot

* Moottoreilla asteen tarkkudella
pyorimisasento

e Ultrasensorissa valot

e Scratch ohjemointiymparisto?
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Kiinteat johdot — vaikea rakentaa
isoja robotteja

Ei pysty kayttammaan nxt:n tai
ev3:n sensoreita tai moottoreita
Bluetooth reistailee alussa
Moottoreiden pyodrimisen
nollaus mahdotonta

Valosensori ei mittaa ympariston
valoa
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