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LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

B-osa

B-osan tehtavat arvostellaan pistein 0—6. Jos teet tehtavan 5, kirjoita sen ratkaisu kokoarkille.
Muussa tapauksessa kirjoita kokoarkille vain nimitietosi. Muiden tehtavien ratkaisut kirjoitetaan
jokainen omalle puoliarkille. Puoliarkit kootaan kokoarkin sisdan. Apuvalineina saat kayttaa tau-
lukkokirjaa ja laskinta. Laskimen saat kuitenkin haltuusi vasta sitten, kun olet palauttanut A-osan
tehtavavihkosi. Seka B1- etta B2-osassa ratkaistaan kolme tehtavaa.

Bl-osa Ratkaise kolme tehtivisti 5-9.

5. a) Elina on lahdossé tyomatkalle Norjaan. Hén vaihtaa aamulla 120 euroa Norjan kruu-
nuiksi alla olevan taulukon kurssilla. Sen jidlkeen hén saa kuitenkin tiedon matkan
peruuntumisesta. Kuinka monta euroa Elina jéa tappiolle, kun hian kiy vaihtamassa
samassa valuutanvaihtopisteessd kruunut takaisin euroiksi taulukon kurssilla? Yhtio
ei peri vaihtamisesta erillistd palkkiota.
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Lahde (kuvat): <wikipedia.org>. Luettu 16.3.2016.

b) Vuonna 2015 Helsingin porssi heilahteli voimakkaasti. OMXH-indeksi, joka kuvaa
porssiyhtioiden kokonaismarkkina-arvoa, vaihteli vuosineljanneksittéin alla olevan tau-
lukon osoittamalla tavalla. Mika oli indeksin kokonaismuutos vuoden 2015 aikana, ja
mihin suuntaan?
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Léhde (kuva): <kauppalehti.fi>. Luettu 16.3.2016.

6. Uima-allas on 25 m pitkd ja 10 m leved. Se syvenee tasaisesti pituussuunnassa ja on
matalassa padssd 1,1 m ja syvissd péadssd 3,0 m syva. Uima-altaan sisépinta (seinit ja
pohja) on tarkoitus laatoittaa 30 cm x 20 cm kokoisilla laatoilla, joita myydéaan 30 laatan
laatikoissa.

Arvioi, kuinka monta laattalaatikkoa téytyy ostaa altaan laatoittamista varten.

Tehtavassa ei tarvitse ottaa huomioon laattojen viliin jadvien saumojen pinta-alaa eika
sitd, ettd osaa laatoista joudutaan leikkaamaan, jolloin koko laatan pinta-alaa ei voida
hyodyntaa.



7. a) Lierién muotoinen Jattikynttilda on 100 cm pitks, ja se palaa loppuun 450 tunnissa.
Madrita sellaiset luvut k ja b, ettd lauseke y = kt + b esittdd kynttilan korkeutta vy,
kun se on palanut ajan ¢. Korkeus y ilmaistaan senttimetreiné ja aika ¢ tunteina.

b) Design-kynttiléin korkeus riippuu puolestaan ajasta lausekkeen y = 120 — 0,005¢? mu-
kaisesti, kun y ja ¢t ovat kuten a-kohdassa. Design-kynttila ja Jattikynttila sytytetaén
samanaikaisesti. Milloin ne ovat yhta pitkia?

8. Tehtaalla valmistettavien hiustenkuivaajien maksimiteho on normaalijakautunut. Jakau-
man keskiarvo on 1 453 wattia ja keskihajonta on 37,2 wattia.

Valmistusprosessin uudistuksen jalkeen vastaavat arvot ovat 1 467 ja 10,5 wattia. Ulkoi-
sesti hiustenkuivaajat eivit ole muuttuneet.

Tehtaan korjaustyopajalla mitataan mm. korjattavan hiustenkuivaajan maksimiteho.
Milld maksimitehon arvolla on yhtd todennékdisté, ettd hiustenkuivaaja on tehty van-
halla valmistusprosessilla, kuin se, ettd se on tehty uudella valmistusprosessilla?

9. Golden Gate -siltaa San Franciscossa kannattaa kaksi sillan paadyissé oleviin torneihin
kiinnitettyd kaapelia. Profiilikuvassa (eli sivulta katsottuna) kaapeli on paraabelin muo-
toinen. Tornien valinen etaisyys on 1 280 m, ja korkeusero vaijerin alimman pisteen ja
tornin huipun valilld on 152 m.

a) Maaritd kaapelin muotoa kuvaavan yhtélon y = ax? kerroin a, kun origo on vaijerin
alimmassa pisteessé. (2 p.)

b) Maérita derivaatan avulla kulma, jossa kaapeli kohtaa tornin. (4 p.)

Lahde: <en.wikipedia.org>. Luettu 10.3.2016.



B2-osa Ratkaise kolme tehtivista 10-13.

10.

11.

12.

Suomalaisten kotitalouksien talletusten kokonaisarvo oli 80 778 000 000 euroa vuoden
2015 lopussa. Naiden talletusten keskiméérainen korko oli 0,32 %. Valtiovarainministerio
yrittda arvioida talletusten koroista saatavan vuoden 2017 ldhdeveron suuruutta seu-
raavien oletusten pohjalta: kotitalouksien talletusten arvo nousee vuoden 2016 loppuun
mennessi 1,5 % ja edelleen 1,0 % vuoden 2017 loppuun mennessi. Liséksi arvioidaan,
ettd keskikorko laskee 0,05 prosenttiyksikkoda kumpanakin vuonna.

Kuinka paljon Suomen valtio saa tdmén arvion perusteella talletusten koroista perittavaa
léhdeveroa vuodelta 2017, kun lisdksi oletetaan, ettéd lahdeveroprosentti on koko ajan 307
Anna vastaus miljoonan euron tarkkuudella.

Maakellarin sisdlampétila vaihtelee hitaasti vuodenaikojen mukaan. Alin 1ampétila 2 °C
saavutetaan helmi-maaliskuun vaihteessa, ja ylin limpotila 8 °C saavutetaan elo-syyskuun
vaihteessa. Oletetaan, ettd lampotilan vaihtelua voidaan kuvata sinikayralla. Méarita sel-
laiset parametrien A, B, c¢ ja ty arvot, ettd lampotila T' saadaan kaavalla

T = A+ Bsin(c(t + o)),

kun ajan ¢ yksikkonad on kuukausi. Tehtavésséd kaikki kuukaudet voidaan olettaa yhta
pitkiksi.

Kalle ja Leena tekevéat Biofysiikan perusteet -kurssin harjoitustyotd. He ovat mitanneet
koehenkilon pulssin f(¢) urheilusuorituksen aikana hetkelld ¢. Tuloksena on alla oleva kiy-
ra. Mittalaitteisto siirtdéd tulokset digitaalisessa muodossa langattomasti suoraan Kallen
ja Leenan kiyttaméan tietokoneeseen.

Kallen ja Leenan tehtdavanéd on ohjelmoida tietokone laskemaan automaattisesti, kuinka
monta paikallista minimikohtaa pulssikdyrédssid on. Kalle ehdottaa funktion derivaatan
nollakohtien etsimistd. Leenan mukaan tdmé toimii joskus, kuten tapauksessa t = 15,2
min, mutta ei aina, esimerkiksi silloin, kun ¢ = 19,3 min.

a) Onko f’(16) positiivinen vai negatiivinen? Perustele ja selitd sanallisesti, mité vastaus
tarkoittaa.

b) Kuvaile sanallisesti, mité tieddt derivaatan ja funktion minimin vélisestd yhteydesté.

c) Arvioi Kallen ehdotusta paikallisten minimikohtien 16ytdmiseksi sekd Leenan esitté-
maa huomiota.
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13. Eksponentiaalista mallia voidaan kidyttda monien luonnontieteen ilmididen kuvaamiseen.

a) Anna esimerkki ilmidsté, jonka kuvaamiseen malli soveltuu.

b) Anna esimerkki ilmidsté, jonka kuvaamiseen malli ei sovellu.

Mallin soveltuvuus ja soveltumattomuus pitaa perustella.



