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Lyhyt matematiikka 30.9.2005, ratkaisut:
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a) (3z-2)(3z+5) =0, kun3r—2=0taidx+5=0eli kun z = ¥ tai = -§.
. (=12 1-1/4 _ 34 _ 2 1]

b) Lausekkeen arvo on iy e S ey Rl St S

Vastaus: a) Ratkaisut ovat z = § jax = -5. b) Arvoon —4.

Pélyhiukkasen viema tila on (0,5-1072)* = 0,125-10~° mm?®, Koska 1 m® = 10 mm?,

8- 10" pilyhiukkasta.

) . 10®
mabtuu kuutiometriin 0125.10F

Vastaus: & 10'® pélyhiukkasta.

. &) Boolissa on alkoholia 0,38 - 0,5 = 0,19 litraa,

b} Boolissa on nestettd 2,4 litraa. Sen alkoholipitoisuus on lﬂﬂ-%'llT’ = 7,917 prosenttia.
Vastaus: a) 0,19 litraa, b) 7,9 %.

. Jos suorakulmion sivajen pitundet ovat = ja y, on 25 4 2y = 17, josta y = 8,5 — .

Suorakulmion ala on ry = (8.5 —r). Koska tolsaalta ala on 17,5, saadaan z:1le yheils
85z — 2% = 17,5 eli 222 — 17z + 35 = 0. Yht3lll on ratkaisut = = }I:I.T + -J'ﬁ}l eli
r=35taizr=>5 Vaslaavasli y =85 -3 5=0taiy=85—-0=3,0.

Vastous: Sivajen pitundet ovat 3,5 m ja 5 m.

. Jos f{zr) =203 —3r+ 1, 0n f'(r) = 622 — 3 ja f'[%) =6-3 —3 = 3. Edelleen,

f=) =0, kun 62* —3 = 0 eli kun 2* =  eli kun z = :I:ﬁ.
Vastaus: _r*{:gf!] =§ia f(z)=0,kunz = i:;‘E.

. Joa n osanottajaa kittelee toisiaan kertaalleen, on kittelyitd (n—1)+(n—-2)+...+2+1.

Tiimi on aritmeettinen jono, jonka summa on (R—1)-3(1+(n—1)) = in(n—1). On
siis oltava inl::r: = 1) = 66 eli n? =n =132 = 0. ThmAn toisen asteen vhtalin ratkaisut
ovat = 12 ja n = —11. Niisti vain edellinen kelpaa.

Vastaus: 12 osanottajan.

. Ympyrian kehiin pituus on metreind ? = 5,1 = 204, Tista saadaan sitealle r yhtiila

Zmr = 204, jonka ratkaisu on r = 1 - 102 = 32,4676,
Vastans: Side on 32,5 m,

. Olkoon A auton sijaintikohta, B ja © Nikon ja Jasminen ensimméisen ja toisen koh-

taamisen paikat seki D huoltoaseman paikka. Kysytiin etiisyviti AD = AR+ BD.
Nikon kivelynopeudesta 5 km/h saadaan, etti AB = 5- g = % #= 383333 km ja
BC =5-3 = ¥ = 316667 km. Koska huoltoasemalla asiointi kestiii 7 min, pyi-
riiilee Jasmine 31 min, missi ajassa hin matkaa 15 - g—:; = 7,75 km. Toisaalta timi
mathka on 28D + BC. Tisti saadnan BD = 1(7,75 - BC) = £ 2 220167 km. Siten
AD = AB 4+ BD = 6,125 km.

Vastaws: 6,1 km paassa,
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Olkoon arvon vuosittainen nousuprosentti p ja olkoon ¢ = 1+ —ﬁp Jos maksujen
euromiiriinen arvo vuonna 1993 oli a, oli se vuonna 2002 ¢%a. MNain ollen %o = 2,54,
josta g = &05 = 1,10717. Siis p = 100(g — 1) = 10,717, Jos korttimaksujen arvo
vuonna 1995 oli 10,1 miljardia euroa, oli 3¢ vuonna mm 10,147 = 20,598 miljardia
euros ja vuonna 1993 10,14% =2 8,240 miljardia euroa.

Vastaus: Voosittainen nonsuprosentti oli 10,7. Korttimaksujen arvo vuonna 2002 oli
20,6 miljardia Enrna jn. vuonna 1992 8.2 [I]J.]Jﬂ.l‘d.l,:l. EUFE,

6 {’*]" = § = 0,37

h Tadmnnim:syjra saada 20E heitolla 10 kruunsa ja 10 klaavaa on vastaavasti
(30)(1)10(1)20-10 = 184756 - (1) = 0,176197.

Vastaus: a) 0,375, b) 0,176.

Varjon pituns seinilli on suoraan verrannollinen etdisyyteen valonheittimesti. Jos
siis henkilt on 4.0 metrin ja seind 12 metrin etdisvydellda valonheittimestid, on varjon
pituus h = 12 . 1,75 = 5,25 metrii. Henkils etenee kahdessa sekunnissa 95- & = 1 =
31667 metrid eli on 7,1667 metrin pifssi valonheittimesti, Tilldin hfinen varjonsa
pituus om i = ms? - 1,75 = 2,930 metrii. Se on kahdessa sekunnissa lyhentynyt
5,250 — 2,930 = 2,320 metrii.

Vastaus: Varjon pituus 4 metrin etiisyydelli on 5,25 m ja 2¢ lyhenee kahdessa selun-
nissx 2,32 m.

Paraabelin ja suoran leikkauspisteiden z-koordinaatit toteuttavat yhtilin =* — z =
z+2eli z* — 2z — 2 = 0. Tamin ratkaisut ovat z = $(2+ /12) = 1+ +/3. Vastaavat
p-koordinaatit ovat y = 2+ 2 = 3 + 3. Pisteiden villizelle etiisyydelle d pitee
= (1+v3-1+v3)?+(3+3-3++3)® = 24, josta sandaan d = 26 = 4,90,
Vastaus: Leiklauspisteet ovat (1 + 3, 3+ +/3) ja (1 - /3, 3 — /3). Niiden viilinen
etiisyys on 24/6.

Jos 22 =1+3jad =245=143+5,m4 =3"+7=1+3+5+ 7 Vastaswa

knava arvollanon 0 = 1 4 3+ 5+ ... + (20 = 1). Perustelu: 1+ 3+ ..+ (In—1} an

aritmecttinen jono, jonka summa on - 3(1 + (2n — 1)) = n®,

Oletus on, ctti pistemidrd z noudattaa normaalijakaumaa N(27,36; 12,23). Tilldin
Ard % noudattan normitettua normaalijakaumaa N(0, 1).

a) Halutaan léytaa zo, jolle P(x > zo) < 0,05 eli jolle P(z < xo) > 0,95. Tillsin

N(D, 1):ss88 on oltava Pz < zp) > 0,95, Jos nyt $(z9) = 0,95, on zg = 1,645, Vastaava

£ == 27,36 + 1,645 - 12,23 = 47 4T8.

b) Jakauman N{2736;12,23) pistemifrid 12 vastaa jakaumassa N(0,1) pistemiiira

5= o2 12659, Koska 8(~x) & 08955, on Pz > 12) = &(~5) =

0,8055.

Vastauws: a) Lavdaturraja on 48 pistettd. b) Jos hyviksymisraja on 12 pistetts,

hyviksytidin 89,6 prosenttia kokelaista.
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15. Vuoden 2002 korkojaksojen pltuudet ovat 40, 126 Zéa ki pm‘l-ra.n Main ollen vuonna
Sedl+2 75 1264 25T
2002 korkoa kertyl k£ = 11000 - 100365 = 193,33 eurca. Kun

tistd peritidn 29 % lihdevero, jid padomaan liftettaviksi ky = 0,71k = 137,26 eurca.
Témé nostaa pidioman vuoden lopussa arvoon 1113726 curoa.

Vuoden 2003 korkojaksojen pitundet owvat 1, 60 ja 60 pdivaa. Korkea kertyi tilin
251422 GEI+1'J G0
lopetukseen mennessi ko = 11 137,26 - 10036 22 TH,B2 euroa. Kun

tista peritidin 29 % lahdevero, JAA pAADmAan llitet.l:avakm ky = 0,71k == 53 83 euroa.
Thami nostaa pidoman arvoon 1119109 euroa. Tilin tuotoksi tuli 19100 euros ja

. o
tuottoprosentiksi 100 - ﬁ% = 1,7372.

Vastans: Henkili sai varat nostessaan 11191,09 euroa, Tuottoprosentti oli 1,74.
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