BIOLOGIAN PRELIMINAARIKOE 2021
BMOL ry.

Tehtavat on ryhmitelty kolmeen osaan

Osassa | (tehtava 1) on yksi kaikille pakollinen 20 pisteen tehtava.

Osassa Il (tehtavat 2-8) on seitseman 15 pisteen tehtavaa, vastaa naista neljaan.
Osassa lll (tehtavat 9-11) on kolme 20 pisteen tehtavaa, vastaa naista kahteen.

Kokeen maksimipistemaara on 120. Halutessasi voit tuottaa vastausten tueksi piirroksia, kaavioita tai
taulukoita ja liittda niistéd kuvakaappauksen mihin tahansa tekstivastaukseen. Al jata mitaan
merkintdja sellaisen tehtavan vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.
Vastaa tehtavan jokaiseen alakohtaan erikseen. Otsikoi alakohdat niiden numeroilla, (esim. 2.1 ja
2.2).

Sisillys

OSA |
Pakollinen tehtava

1. Monivalintatehtava (20 p.)

OSA Il
Vastaa neljaan tehtavaan

. Valkohantapeura ja susi Suomessa (15 p.)
. Kaupunkiekologia (15 p.)

. Kasvien vesitalous (15 p.)

. Maksa (15 p.)

. Geenitekniikka (15 p.)

. Banaanikarpasten risteytyskokeet (15 p.)

. Evoluutio (15 p.)
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OSA Il
Vastaa kahteen tehtavaan.

9. Solun aineenvaihdunnan molekyyleja (20 p.)
10. Hormonit (20 p.)
11. Koronavirus (20 p.)



2. Monivalinnat
Valitse kustakin kohdasta (1-10) yksi oikea vaihtoehto (2 p. / kohta)

1. Valkovuokko on Etela-Suomessa yleinen kasvi. Mika vaitteista pitaa paikkansa?
a) Valkovuokon kaikki solut yhteyttavat.
b) Valkovuokon soluissa tapahtuu soluhengitysta.
c) Valkovuokko kykenee kemosynteesiin.
d) Valkovuokko kuuluu kuluttajiin.

2. Mika seuraavista elibkuntaa kuvaavista vaitteista ei pida paikkaansa
a) Kaikki tumalliset ovat monisoluisia.
b) Kaikki tumattomat ovat yksisoluisia.
c) Elidbmaailma jaetaan kolmeen domeeniin.
d) Kaikilla eli6illda on solu tai soluja.

3. Kaksineuvoisuus tarkoittaa esimerkiksi sita,
a) etta elid pystyy yhteyttdmaan ja soluhengittdmaan.
b) ettad kasvin kukassa on seka hede- etta emilehtia.
c) kun mehildiskuhnuri kehittyy ilman hedelmoitysta.
d) etta lajin koiras- ja naarasyksilét ovat erilaisia. Koiras tuottaa siitti6ita ja naaras
munasoluja.

4. Ihmislajin sisalla esiintyy vain vdhan geneettistd muuntelua verrattuna moniin muihin lajeihin.
Tama on seurausta todennakdisimmin
a) suuntaavasta valinnasta.
b) pullonkaulailmiosta.
c) mutaatiosta.
d) sopeutumislevittaytymisesta.



5. Alla olevat kaksi meille kaikille tuttua kasvilajia muistuttavat paljon toisiaan. Aineiston
perusteella voidaan sanoa, etta

a) ne ovat tuulipdlytteisia.

b) ne ovat saman lajin eri lajikkeita.

c) ne pystyvat toisinaan lisdantymaan keskenaan.

d) samankaltaisesta ulkoasustaan huolimatta ne eivat kuulu samaan sukuun.

6. Jokirapu (Astacus astacus) on ymparistovaatimuksiltaan kapea-alainen laji, jolle sopii
hyvalaatuinen, hapekas, eika liian hapan vesi. Siksi jokirapua voidaan kutsua

a) indikaattorilajiksi.

b) avainlajiksi.

c) vaarantuneeksi lajiksi.
d) alalajiksi.



7. Alla olevassa ekosysteemin ravintoverkkoa kuvaavassa kaaviossa

F
B F/

A D

a) Lajit A ja F ovat tuottajia.

b) Laji C on hajottaja.

¢) Lajin B:n haviaminen ei vaikuta lajiin C.
d) Laji E on peto.

8. Mita solunjakautumisen vaihetta kuva esittada, ja mika on lajin haploidinen kromosomiluku (n)?

a) Mitoosin keskivaihe ja lajin n = 2.

b) Meioosin vahennysjakautumisen (meioosi |) keskivaihe ja lajin n = 4.
c) Meioosin vahennysjakautumisen (meioosi ) keskivaihe ja lajin n = 2.
d) Meioosin tasausjakautumisen (meioosi Il) keskivaihe ja lajin n = 4.



9. Mika seuraavista ABO-veriryhmajarjestelmaa koskevista vaitteista pitaa paikkansa?

a) Jos henkilén veriryhma on O, hanella on kaksi erilaista dominoivaa veriryhmaalleelia.

b) Jos yksilé on kyseisen geenin suhteen heterotsygootti, hanen veriryhmansa on
varmasti AB.

c) Jos vanhemmat ovat verirynmaltédan A ja B, heille voi tietyilld genotyypeilld syntya
mihin tahansa veriryhmaan kuuluvia lapsia.

d) Tietynlainen veriryhmaalleelien yhdistelma aiheuttaa hemofiliaa, joka johtuu
resessiivisesta alleelista.

10. Kaaviossa on esitetty lahetti-RNA:n emaskolmikkoja vastaavat aminohapot. Jos
DNA:nmallijuosteen emasjarjestys on 3AGA TTG TAA5’, mika on syntyvan aminohappoketjun
jarjestys?

a) arginiini-leusiini-lopetus.

b) seriini-asparagiini-isoleusiini.
c) fenyylialaniini-glutamiini-leusiini.
d) arginiini-valiini-asparagiini.




OSA Il. Vastaa NELJAAN tehtidvain

2. Valkohantapeura ja susi Suomessa (15 p.)

9 'IDE'SIO.
Teht 2 Aineisto Valkohantapeura ja susi.pdf

2.1 Tarkastele aineistojen avulla valkohantapeuran levinneisyytta ja kannan koon muutoksia
Suomessa 2000-luvulla ja pohdi niiden syita kayttaen ekologian tieteenalalle tyypillisia kasitteita. (10

p.)

2.2 Kuvaile aineistojen avulla susikannassa ja suden levinneisyydessa tapahtuneita muutoksia
Suomessa 2000-luvulla. Pohdi syitd muutoksiin. (5 p.)

3. Kaupunkiekologia (15 p.)

Selitd, mitéd kaupunkiluonnon erityispiirteita tehtadvan 3 aineiston kuvissa 1-3 (alla) esiintyy.
il ][
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|| Lintujen ruokkiminen kiellstty
Forbjudet att mata faglar
Don't feed birds
KopmneHue vy 3anpeLueH

Jatelaki 725

kuva 3
kuvat: Kalle Kytélé



4. Kasvien vesitalous (15 p.)

Aineisto
Teht 4 Aineisto plasmolyysi punasipulissa-video.mp4
Alla kuvakaappaus videon lopusta

plasmolyysi punasipulissa.mp4

Toista (k) r

b o) 021/021

4.1 Katso video plasmolyysista punasipulissa (Teht 4 Aineisto plasmolyysi punasipulissa-video.mp4).
Video on kuvattu punasipulista valmistetusta mikroskooppinaytteesta, joka altistettiin vakevalle
suolaliuokselle. Mika ilmi6é aiheuttaa plasmolyysin? Selita, mista ilmié johtuu. (4 p.)

4.2 Miten kasvit hyddyntavat kyseista ilmiota vedenotossa juurissaan? (3 p.)

4.3 Vetta kuljetetaan putkilokasvien johtojanteissa. Esittele mekanismit, joilla vesi liikkuu kasvissa
yléspain. (4 p.)

4.4 Mihin vetta tarvitaan kasvisoluissa? (4 p.)



5. Maksa (15 p.)

Maksa on ihmisen suurikokoisin sisaelin ja sen toiminta kytkeytyy moniin muihin sisaelimiin. Kuvaile
seuraavien elinten yhteistoimintaa tai kytkeytymista yhteen

5.1 Maksa ja haima (5 p.)
5.2 Maksa ja munuaiset (5 p.)

5.3 Maksa ja ruuansulatuskanava (5 p.)

6. Geenitekniikka, korjaa virheet (15 p.)

Eraan nuoren tutkijan tutkimussuunnitelmasta I0ytyi seuraava teksti (alla). Auta tutkijaa ja tunnista
seka korjaa perustellen suunnitelmassa esiintyvat virheet.

“Jotta ihmisen perimaéa voidaan tutkia, tédytyy DNA saada erilleen muista solun rakenteista. DNA:n
eristdmiseen ja puhdistamiseen on olemassa monia hiukan toisistaan eroavia menetelmia. Kun DNA
on eristetty ja puhdistettu, voidaan osia siitd monistaa elektroforeesilla.

DNA:n monistus koeputkessa

DNA:n voi monistaa esimerkiksi verindytteen punasoluista.

Otetaan sulatetusta néytteestd muutama mikrolitra PCR-monistukseen ja lisétdén koeputkeen
puskuriliuosta, johon on suunniteltu optimaalisin suolapitoisuus ja happamuus monistuksessa
kéytettavélle RNA-polymeraasille, joka on I6ydetty kuumien lédhteiden viruksista, ja siksi kyseinen
entsyymi kesté&ég hyvin monistuksen korkean ldmpdtilan.

DNA:n, puskuriliuoksen ja polymeraasientsyymin liséksi PCR-monistukseen tarvitaan nukleotideja
(neljéé erilaista nukleotiditrifosfaattia), alukkeita ja lopettavia nukleotideja.

DNA:n kaksoisjuoste avataan kuumentamalla ndyte 95°C:een, alukkeet kiinnittyvét noin 72°C:ssa,
Jjoka on my6s polymeraasin optimilampétila. Néitd lampdotiloja vaihdellaan syklisesti esimerkiksi 20
kertaa. N&in yhdestékin DNA-molekyylisté voi saada jopa 2%° eli yli miljoona kopiota.

DNA on positiivisesti varautunut molekyyli ja elektroforeesissa se liikkuu positiivista napaa eli katodia
kohti. Elektroforeesissa molekyylit erottuvat koon ja varauksen perusteella: mitd pidempi DNA-pala
on, sen nopeammin se liikkuu elektroforeesigeelissé. Elektroforeesiajon jéalkeen geelid voidaan
tarkastella UV-lampun valossa. Yksittdinen DNA-molekyyli voidaan leikata geelisté ja puhdistaa.
Téllaisen puhdistetun DNA-molekyylin koko voidaan maéarittédé punnitsemalla.”



7. Banaanikarpasten risteytyskokeet (15 p.)

7.1 Thomas Hunt Morgan oli geenitutkija, joka tutki banaanikarpasen (Drosophila melanogaster)
geeneja. Morganilla oli kasvatuspulloissaan villityypin punasilmaisia karpasia ja mutantteja
valkosilmaisia karpasia.

Risteyttaessaan villityypin punasilmaisia koiraita mutanttien valkosilmaisten naaraiden kanssa niiden
jalkelaistdssa esiintyi vain punasilmaisia naaraita ja valkosilmaisia koiraita.

Esita perustellen ja risteytyskaavioin, miten risteytyksen tulos on selitettavissa. (8 p.)

7.2 Morganin oppilas nuori 19-vuotias tutkijanalku Alfred Henry Sturtevant 16ysi Morganin
banaanikarpaspullojen joukosta valkosilmaisten karpasten kannan, jotka kaikki olivat ruumiinvariltdan
keltaisia (P-polvi). Sturtevant risteytti villityypin (punasilmaisen ja harmaan) karpasen valkosilmaisten
ja keltaisen karpasen kanssa ja sai nain tuotettua heterotsygootteja naaraita. Heterotsygootteja
naaraita han tarvitsi jatkoristeytysta varten.

Seuraavassa vaiheessa han risteytti naité (F1-polven) heterotsygootteja naaraita valkosilmaisten
keltaisten koiraiden kanssa. Taman risteytyksen tuloksena seuraavan sukupolven (F2-sukupolven)
jalkelaisista 99 % oli vanhempien kaltaisia ja 1 % jalkelaisista oli uusia ominaisuusyhdistelmia.

Minkalaisia olivat nama uudet ominaisuusyhdistelmat fenotyypiltdan? Miten selitat Sturtevantin
tuloksen, ja miksi naita uusia ominaisuusyhdistelmia syntyi F2-sukupolveen? (7p.)

8. Evoluutio

Miten uusia lajeja syntyy luonnossa? (15 p.)



Osa llI: 20 pisteen tehtavat
Vastaa kahteen tehtavaan.

9. Solun aineenvaihdunnan molekyyleja (20 p.)

9.1 Tunnista ja nimea molekyylit tehtavan 9 aineiston kuvista 1-4 (alla). Nimea lisaksi, mihin
seuraavista orgaanisten aineiden ryhmista molekyylit kuuluvat: lipidit, proteiinit, hiilihydraatit ja
nukleotidit.(8 p.)

9.2 Kerro mikad merkitys kullakin orgaanisten aineiden ryhmalla on solun aineenvaihdunnassa ja
energiataloudessa.(12 p.)
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10. Hormonit (20 p.)

Koehenkildlta mitattiin neljan hormonin: FSH:n, LH:n, estrogeenin ja progesteronin pitoisuutta veressa

yhden kuukautiskierron ajan. Hormonien pitoisuudet kierron eri paivina on esitetty oheisissa
diagrammeissa 1 ja 2.

Estrogeenin ja progesteronin maarat kuukautiskierron aikana
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Kuukautiskierron pawat

FSH:n ja LH:n maarat kuukautiskierron aikana
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Kuukautiskierron paiva

10.1 Mista diagrammeissa esitetyt hormonit erittyvat, ja miten ne vaikuttavat kuukautiskiertoon? (7 p.)

10.2 Mina kuukautiskierron paivana ovulaatio hormonipitoisuuksien ja niiden muutosten perusteella
tapahtuu? Perustele vastauksesi. (3 p.)



10.3 Mitd munasolulle ja munarakkulalle tapahtuu ovulaation jalkeen? Voiko diagrammeissa
esitettyjen ja tapahtuneiden hormonimuutosten perusteella paatella, onko nainen tullut raskaaksi?
Perustele vastauksesi. (6 p.)

10.4 Miten raskauden alkaminen vaikuttaa naisen hormonitoimintaan? (4 p.)

11. Koronavirus (20p)

11.1 Tarkastele oheista kuvaa COVID-19 tautia aiheuttavasta SARS-CoV-2 koronaviruksesta, nimea
viruksen osat A - C ja kerro osien merkityksesta viruksen toiminnalle. (6 p.)

11.2 Milla keinoilla koronaviruksen levidmista voidaan ehkaistd? Pohdi keinojen biologisia
vaikutusmekanismeja. (8 p.)

11.3 Covid-19 on zoonoosi. Mika tarkoitetaan zoonoosilla? Esittele kaksi esimerkkia tekijoista, jotka
lisdavat yleisesti zoonoosien esiintymista. (6 p.)



