Mita on tiede?

Fl4: KPL 14—15,TIETI§EN RAJAT JA MENETELMAT




Demarkaatio-ongelma

* Miten vedetdQdn rgja fieteen ja el-tieteen valille?

* Ndenndistiede, pseudotiede: Oppi, joka vaikuttaa ulkoisesti
tieteeltd mutta el tayta fieteellisen tutkimuksen kriteereitad.

* esim. astrologia ja grafologia

- Ei-fiede: Oppl, joka el pyri olemaan tfieteellinen ja k&sittelee
kysymyksiQ, joita tiede ei kdsittele.

« esim. taide; ndkemys kuolemanjdlkeisesta eldmdasta,
jalleensyntymisestd tai Jumalan olemassaolosta



Tieteen kriteerit

» Objektiivisuus: pyrkimys puolueettomuuteen

- Autonomisuus: el riippu esim. rahoituksesta tai filagjasta
 Julkisuus: aineistot, fulokset, ja perustelut avoimia

» Kriittisyys: ei hyvaksy oletuksia kyseenalaistamartia

- Edistyvyys: rakentuu aiemman tieteen pohjalle



Hypoteettis-deduktiivinen menetelma

- Hypoteesi
« Olettamus, jonka patevyyttd tutkimuksessa selvitetadn.

- Deduktio

« Mitd seurauksia hypoteesin paikkansapitavyydelld olisig
« Auttaa koettelemaan hypoteesin paikkansapitdvyytta.

» Koe
« Koeasetelman avulla testataan hypoteesia.

» Tutkimustulos..
« Hypoteesi joko varmistuu (verifiointi) tai se hylatadn (falsifiointi).



Hypoteettis-deduktiivinen menetelma
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Hypoteesi

Olettamus, jonka patevyytta
tutkimuksessa selvitetadn.

Deduktio

Mit& seurauksia hypoteesin
paikkansapitavyydelld olisi?

Auttaa koettelemaan hypoteesin
paikkansapitavyyttd.

Koe

Koeasetelman avulla testataan
hypoteesia.

Tutkimustulos

Hypoteesi joko varmistuu
(verifiointi) tai se hylatddan
(falsifiointi).



Falsifiointi
» Karl Popper: Tieteen pitad pyrkid osoittamaan hypoteesit ja teoriat
vaariksi, ei oikeiksi.
—> falsifiointi verifioimisen sijaan
* Hyvan tieteellisen teorian merkki on korkea falsifioitavuus eli
mahdollisuus tulla kumotuksi. Esim.
1. Kaikki kulta lagjenee, kun sitd kuumentaa.
2. Kaikki metallit lagjenevat, kun niitd kuumentaa.
- Vdaite 2 on lagjempi ja selitysvoimaisempi sekd helpommin falsifioitavissa oleva.



Voimmeko koskaan havaita todellisuutta sinansa?
* Empiristit:
- Puhdas havainto on mahdollista.

- Alaomme rakentaa teoreettisia k&sitteitd kokemustemme pohjalta.

- Kantin tietoteoria faas sanoo, ettd kokemuksemme ja
mielenrakenteemme vaikuttavat aina havaintoomme ja
puhdasta havaintoa el ole mahdollista tehda.

- Havainnon teoriapitoisuus: Havainnot ovat aina riippuvaisia
teoreeftisista kasitteista.

« Esim. elektronin havaitseminen edellyttaad sitd koskevan teorian funtemista.



Paradigma

* Lagja yhtendinen viitekehys, jonka piirissa tieteellinen futkimus
tehdadn

- Sisalt&d teorioita ja hypoteeseja, kaikki tarkeimmat kasitteet,
tyOtavat, koeasetelmat ja tulokset sekd taustalla vaikuttavat

metafyysiset kasitykset.

« Paradigma on tieteen demarkaatiokriteeri.



Paradigma
- Esitiede: oppiala, jolla el ole vield paradigmaa

- Normaalitiede: fiede, jonka tutkimus on paradigman ohjaamaa

- Anomalia: poikkeavuus, jota paradigma ei kykene seliftdmaadn
tal ennustamaan

* Tieteellinen vallankumous: feorian muodostamisen vaihe, jossa
tiettyyn paradigmaan littyy yha useampia anomalioita ja sitd
kyseenalaistetaan aktiivisesti

- paradigma vaihftuu Esififde

'

Tieteellinen vallankumous



Hempelin dilemma

« Kun fysiikka on kehittynyt ja on syntynyt uvusia paradigmoja
(esim. 1500-1600-luvulla kopernikaaninen vallankumous / 1900-|
suhteellisuusteoria), on oletettavaaq, ettd ndin kdy vastedeskin.

- nykyinen tysikaalinen maailmankuva ei liene lopullinen

- miten fysikalismikaan voisi sitten olla lopullinen ja
tosi selitysmallie



