Fysiikan YO-tehtäviä
1. S15
[image: ]


2. K15
[image: ]

3. K15
[image: ]











4. K14
[image: ]



5. K13
[image: ]

6. S12
[image: ]


7. S12
[image: ]


8. K11
[image: ]
9. S10
[image: ]

10. K10
[image: ]

11.  K09
[image: ]






12. S08
[image: ]


13. K07
[image: ]

2012K
[image: ]




2016S
[image: ]
2017K
[bookmark: _GoBack][image: ]
2017S
[image: ]

image4.png
Radio-ohjattavan leikkiauton suoraviivaista likettd kuvattiin videokameralla. Oheisessa taulu-
Kossa on auton paikka ajan funktiona.
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a) Piirri auton paikan kuvaaja x(1). (3 p.)
b) Mirité auton keskinopeus aikavalilli 1,75 ... 4.2 5. (2 p.)
©) Kuinka kauan auto liikkuu? (1 p.)




image5.png
Laboratoriotyossa kaadetaan asetonia vaa’alle asetettuun mittalasiin. Taulukossa on ilmoitettu
asetonin midra mittalasissa ja vaa’an lukema (mitattu massa).
Vem’) 25 66 98 136 160 194 218 244
m(g 205 230 256 286 305 332 350 371
a) Piirra kuvaaja, joka esitti massan riippuvuuta asetonin tilavuudesta. (3 p.)
b) Mearita kuvaajan avulla asetonin tiheys. (2 p.)
¢) Kuinka suuri on tyhjan mittalasin massa? (1 p.)
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Ovatko seuraavien lauseiden vaittimt Newtonin mekaniikan mukaisia? Perustele.

a) Poydalli levossa olevaan kirjaan ei vaikuta voimia.

b) Polttoaineen loputtua kaukana kaikista taivaankappaleista avaruusalus jatkaa matkaansa
muuttumattomalla nopeudella.

) Kahden kappaleen tormitessa kevyempiin kohdistuu suurempi voima.
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Fysiikan tyokurssilla annettiin tehtaviksi mitata putoamiskiihtyvyys. Lukiolainen kuvasi vi-
deokameralla putoavaa palloa, maritti videolta pallon nopeuksia ja kirjasi ne oheisen taulukon
‘mukaisesti. Marits tuloksista graafisesti pallon putoamiskiihtyvyys.
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Pallo heitettiin suoraan ylospiin, ja tapahtuma kuvattiin videolle. Videolta mitattiin pallon
paikka ajan funktiona. Mittauksessa saatiin oheisen taulukon mukaiset tulokset.
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a) Piirra pallon paikka ajan funktiona. (3 p.)

b) Arvioi kuvaajan perusteella, milloin pallo on lakipisteessa ja kuinka korkealla pallo kay.
@p)

¢) Arvioi kuvaajan perusteella, milla hetkella pallo on takaisin lahtokorkeudellaan. (1 p.)
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Kuvaajat esittivat tilanteita, joissa kappale liikkuu pitkin suoraa eri tavoin. Kuvaajissa f on
aika, x on kappaleen paikka ja v on kappaleen nopeus. Akselit leikkaavat toisensa origossa kai-
kissa kuvaajissa.

a) b) ©) d)
x x v v
' ' ' [
Kopioi oheinen taulukko vastauspaperiisi ja merkitse tyhjiin ruutuihin kuvaajien ja taulukon
sanallisten kuvausten vastaavuudet kiyttien seuraavia merkkeja:

X Kuvaaja esittas kuvauksen mukaista liiketta.
O Kuvaaja ei esita kuvauksen mukaista liiketta.
? Kuvaajasta ei voi paatella, esittaako se kuvauksen mukaista liiketta.

Liike on tasaista. | Litke on kiihtyvaa | Kappale on pisteessa
tai hidastuvaa, | x=0,kun r=0.

a)
b)
©)
4
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Suksien luisto-ominaisuuksia testaava hiihtija
liukuu ohessa kuvatun tapaista rinnettd. Kun hiih-
nopeus mitataan valoporteilla, jotka ovat ra-
takayraa pitkin mitattuna 10,0 mn etéisyydel
toisistaan, saadaan seuraavan taulukon mukaiset
tulokset:
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a) Esita graafisesti hiihttjéin nopeus paikan funktiona. (3 p.)
b) Misst kohdassa hiihtéjéin nopeus on suurimmillaan? (1 p.)
) Minki voimien vuoksi hiihtijin nopeus alkaa pienentya? (2 p.)
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Mitkii seuraavista viiitteisté ovat oikein ja mitka vadrin? Perustele.

a) Kuu pysyy kiertoliikkeessé Maan ympiri niiden keskinsisen vuorovaikutuksen vuoksi.
b) Maa veti Kuuta puoleensa suuremmalla voimalla kuin Kuu Maata.

¢) Laskuvarjon varassa putoava hyppéii saavuttaa yleensd tietyn vakionopeuden.

d) Valovuosi on suuri ajan yksikko.
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Oheiset kuvaajat esittavit kappaleiden A ja B liikettd. Selitd, miten kappaleet liikkuvat. Anna
kumpaankin tapaukseen esimerkki jostakin todellisesta liikkeest.
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Kuvassa on joitakin paikan s, nopeuden v ja kiihtyvyyden a kuvaajia.
Perustele, mitks kuvaajista voivat esittia seuraavia liikkeiti:

a) vakionopeudella etenevi polkupyorilija

b) pysakille tasaisesti jarruttava raitiovaunu

) suoraan alaspain putoava tennispallo.
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3. Oheisissa voimakuvioissa (i) - (iv) on esitetty palloon kohdistuvat voimat erilaisissa tilanteis-
sa. Missi voimakuviossa pallo a) vierii, b) on heittoliikkeessa ja c) riippuu langan varassa?
‘Tunnista ja nimea voimat valitsemissasi voimakuvioissa.

1+F,
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Taulukossa on annettu pomppivan pallon etaisyys lattiasta ajan funktiona.
t(s) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0550 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
h(m) 1,16 0,93 0,62 0,20 0,17 048 069 080 082 0,74 0,56 0,29 0,01 0,28 045
a) Piirra etisyyden kuvaaja ajan funktiona. (3 p)

b) Merkitse kuvaajaan kohdat, joissa pallon nopeus on nolla. (2 p.)

) Kuinka korkealle pallo nousee osuttuaan ensimmaisen kerran lattiaan? (1 p.)
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Tarkastellaan pallon liiketts. Valitse kutakin tilannetta a-f vastaava paikan kuvaaja 1-6 ja

nopeuden kuvaaja K-P. Anna vastaukseksi kuhunkin tilanteeseen sopiva numero-kirjainpari.

a) Pallo on levossa.

b) Pallo vierii vaakasuoralla tasolla.

) Pallo vierii vaakasuoralla tasolla. Liikkeen aikana palloa lyddaan mailalla liikkeen suun-
taan.

d) Pallo vierii vaakasuoralla tasolla, tormaa esteeseen ja kimpoaa takaisin tulosuuntaansa.

©) Pallo heitetaan pystysuoraan ylospain.

f) Pallo pudotetaan kadests, osuu lattiaan ja kimpoaa ylospéin.
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Kuvaajat a-f esittavit erilaisia tilanteita, joissa kappale liikkuu suoraviivaisesti. Kuvaajissa

ton aika, x kappaleen paikka ja v kappaleen nopeus. Jokaisessa kuvassa akselit leikkaavat

origossa. Kopioi oheinen taulukko vastauspaperiisi ja valitse jokaiseen tilanteeseen parhai-

ten sopivat liikkeen kuvaukset. Jokaiseen tilanteeseen sopii yksi tai useampi vaihtoehto.

a) b) B 4
x x x v

A) Kappaleen liike on tasaista.

B) Kappaleen liike on kiihtyvaa tai
hidastuvaa.
C) Hetkella t= 0's kappale on levossa.

D) Kappale on samassa paikassa liikkeen
alussa ja lopussa.
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Saturn V -rakettia kaytettiin Apollo-ohjelmassa kantorakettina. Heinakuun 16. paivana vuonna
1969 Saturn V lzhetti ensimmaisen ihmisen Kuuhun Apollo 11 -lennolla. Taulukko esittia
Saturn V -raketin lentokorkeuden ja nopeuden juuri laukaisun jalkeen.

hm) 0 4 13 32 55 8 103

vms) 0 4 7 12 16 2 23

a) Piirra raketin nopeuden kuvaaja lentokorkeuden funktiona. (3 p.)

b) Marita raketin nopeus, kun sen lentokorkeus on 76 m. (1 p.)

¢) Maarita raketin keskikiihtyvyys aikavalilla 4,0 s .. 6,0 s, jolloin raketti nousee korkeudelta
25 m korkeuteen 48 m. (2 p.)
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Kuvissa a-f on eraiden kappaleiden paikan x kuvaajat ajan funktiona. Jokaista paikan kuvaajaa
vastaa yksi nopeuden v kuvaaja ajan funktiona. Etsi kutakin paikan kuvasjaa vastaava nopeu-
den kuvaaja vaihtoehdoista 1-8. Anna vastauksena 6 kirjain-numero-paria
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Harkasammakoille (Rana catesbeiana) pidetaan hyppykilpailuja, joissa parhaat yksilot hyp-
paavat yli kaksi metria pitkia loikkia. Biologit videoivat tuhansia kilpailuhyppyja. Taulukko
esittia ertan hirkisammakon ratanopeuden sammakon ponnistaessa.

t(s) 000 004 008 012 016 020 024 028 032 036 040

v (m/s) 000 031 102 199 285 357 422 456 457 435 386
a) Piirra sammakon ratanopeuden kuvaaja ajan funktiona. (3 p.)
b) Merkitse ratanopeuden kuvaajalle piste, jossa sammakon ratanopeus on suurin. (1 p.)
©) Meriti ratanopeuden kuvaajasta sammakon kiihtyvyys hetkelld 0,24 s. (2 p.)




