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Ympyri kohtaa paraabelin (K22,B-osa, 6)

AVAINSANAT

K2022MAA  LOPS201SMAAQ integraali  maaréttyintegraali  geogebra  soveltava  ymmarryksentestaus  luominen  B-osa

TEHTAVANANTO

Taman tehtavan voi ratkaista likimaaraisesti ohjelmistolla. Talloin perusteluiksi riittavat

kuvakaappaukset tai selitykset, joista ilmenee, mita on tehty. Tehtavan voi myds ratkaista
algebrallisesti laskemalla.

Olkoon r >0 .Paraabeli y

jaympyra sivuavat toisiaan kahdessa pisteessa.
Maérita paraabelin ja ympyran véliin jaédvan alueen pinta-ala. Anna vastaus kahden merkitsevan
numeron tarkkuudella.

(K22,6)
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Polynomit (K22,A-osa, 4)

AVAINSANAT

LOPS2015MAAS  K2022MAA  polynomi lelkkauspiste  maarattyintegraali  pinta-ala  soveltava  ilmanlaskinta  A-osa

TEHTAVANANTO

Polynomien f(z)=(z-2)(z+2)(x—1) ja g(x) 2(r—2)(x+2)(x+1) kuvaajat leikkaavat toisensa

kolmessa pisteessa (2, 0), (~2.0) ja (v, ) ,mMiSs@ ~2<ay <0 .

1. Maarita leikkauspiste (wo, 70) .

2. Laske polynomien kuvaajien valiin jaévan alueen pinta-ala valilla [0, 2] .

(K22,4)
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Ortogonaaliset funktiot, 12 p. (525, B-osa, 12)

AVAINSANAT

S2025MAA  B-osa  ortogonaalisuus  madratty integraal

TEHTAVANANTO

Jatkuvat funktiot f:[a.b] >R ja g:[a, b +R ovatortogonaaliset,jos

/hf(,,)_(,m de=0 .

Tutkitaan téssa tehtdvassa vain jatkuvia funktioita, jotka eivéat ole nollafunktioita (eli funktiot
saavat muitakin arvoja kuin nolla).

1. Anna esimerkki funktiosta ¢:[1,2] > R ,joka on ortogonaalinen funktion f(«
kanssa. (6 p.)

2.Jos funktiot f ja ¢ ovatortogonaaliset ja myés funktiot ¢ ja » ovatortogonaaliset, niin
ovatko funktiot f ja k vélttdmatta ortogonaaliset? (6 p.)

(525,12)





image10.png
Derivaatta ja integraali (S19, A-osa, 2)

AVAINSANAT
LOPS201SMARE  LOPS201SMAAS  derivaatta derivaattafunktio integraali  integraalifunktio

TEHTAVANANTO

M 3 seuraavien funktioiden deri)
vastaukset annettuihin vastauskenttii

attafunktiot tai integraalifunktiot ja kirjoita pelkat

. Ala perustelu taman tehtavan vastauksia.

21.Kun f(z)=4z+3 ,niin [ (z) = .(3p)
22.Kun @) =545t niin [ fle)do= Lo .3p)
23.Kun f(z)=(2z—1)7 ,niin f (z)= (3p)

2.4.Kun  f (o

v2sinn) niin [ f(0) = L0 .Gp)
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Paraabelialueita (S21,B-osa, 12)

AVAINSANAT
S2021MAA  LOPS201SMAAS  LOPS201SMAAG  LOPS201SMAAS  analyyttinengeometria integraali  integraslilaskenta  soveltava

B-osa

TEHTAVANANTO

Tarkastellaan paraabeleja, jotka kulkevat pisteiden (~1,0) ja (1,0) kauttajaovat v -
akselin suhteen symmetrisia.

1. Kirjoita téllaisen paraabelin yleinen yhtalo.

2. Milla ehdolla kaksi tallaista paraabelia leikkaa toisensa kohtisuorassa?

3. Tarkastellaan pinta-alaa, joka jaa kahden tallaisen toisensa kohtisuoraan leikkaavan paraabelin
valiin. Mika on tdman pinta-alan pienin mahdollinen arvo?

(521,12)
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Murtolausekkeen integraali (K21,A-osa, 3)

AVAINSANAT
LOPS2015MAAS  LOPS201SMAAI3  integraali  madratty integraali  masratynintegraalin laskusaanndt  K2021MAA  soveltava

ilmanlaskinta  A-osa

TEHTAVANANTO

1. Osoita, ettd yhtalo

on voimassa kaikilla = # +2 .

1

2. Lasksintegraali/ ‘1

da .
2rat

1

3. Laske integraali /

14—

(K21,3)
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Pinta-alan airiarvo (k20,A-osa, 3)

AVAINSANAT

LOPS201SMARS  K2020MAA  A-osa  madrittyintegraali  aariavo pinta-ala

TEHTAVANANTO

3.1. Laske integraali /

3.2. Funktion f(z) = ~m(— L) kuvaajan ja x-akselin rajoittamasta alueesta leikataan pystysuora

kaistale suorilla ==t ja =1+ 5 . Millé parametrinarvolla 0<t< 3 kaistaleen pinta-ala on

2
suurin mahdollinen?
(k20,3)
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Paraabeleja pohjapiirroksessa (k19,B-osa, 5)

AVAINSANAT

LOPS201SMAAS  K2019MAA  paraabeli integraali pinta-ala  mallintaminen  funktionlauseke  B-osa

TEHTAVANANTO
Suomalais-amerikkalainen arkkitehtiopiskelijaryhma rakensi Helsingin Seurasaareen
Kalevalakehto-nimisen rakennuksen (aineisto 5.A). Tulos ol onnistunut, etta on keskusteltu
toisenkin samantapaisen rakennuksen rakennuttamisesta. Uuden rakennuksen pohjan muotoa
kuvaavat vastakkai suuntiin aukeavat paraabelit, kuten koordinaatistopiirroksessa (aineisto
5.B). Pohjan pituus on 10 metrid ja leveys 4 metria.

5.1. Muodosta paraabelien yhtalot.

5.2. Laske rakennuksen pohjan pinta-ala.
(k19,5)
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Integraalifunktion kuvaajan tulkinta (s17, B-osa, 13)

AVAINSANAT

LOPS201SMARS  S2017MAA  maarittyintegraall  kuvaajantulkinta  grasfinenratkaisu integraalifunktio  vahenevafunktio  B-osa

TEHTAVANANTO
Olkoon f(z) funktio, joka on maaritelty valilla o<z <12 .Alla on esitetty funktion

F(z)= /’/(i)dt
Jo

2 . Arvioi kuvaajan perusteella
tegraalia /me dt
1

b) milla véleilléa funktio f(x) on vakio
©) milla véleilla funktio f(x) on aidosti vaheneva.

©
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Paraabelin maaritelma, yhtilé ja maaratty integraali (s16, B-osa, 7)

AVAINSANAT

LOPS2015MAAS  S2016  paraabeli  madrattyintegraali  yhtalon muodostaminen  pinta-ala

TEHTAVANANTO

Tasokdyréa K muodostuu niista pisteista (x.y) , joiden etdisyys origosta on sama kuin etaisyys

suorasta
a) Johdakéyran K yhtélélle muoto y=f(x) .

b) Laske kéyrén K ja « -akselin véliin jd&vén rajoitetun tasoalueen pinta-ala.

(s16,7)
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4
5. Maaritd integraalin A /3‘51 dz arvo.(2p.)
A
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Integraali, 12 p. (524, A-osa, 4)

AVAINSANAT

S2024MAA integraalilaskenta  maarattyintegraali A-osa  porrasfunktio graafinen integrointi

TEHTAVANANTO

Funktion f:[0, inf) [0, inf) arvo f(x) onluvun = kokonaislukuosa. Esimerkiksi f(1)=1 ,
r(3)=2 i sm=s.
L k 10
aske (z) do .
[ e

(524, 4)
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Laskuvarjohyppaaja (K24,A-osa, 4)

AVAINSANAT

K2024MAA  yorkoe  yo-tehtavs  cksponenttifunktio  derivaatta  derivointi integraali  mallinnus  A-osa

TEHTAVANANTO

Mallinnetaan laskuvarjohyppaajan putoamisnopeutta funktiolla
o(t) =80 'T E
ei+1

kun aikaa t mitataan sekunneissa hyppéayshetkesta t =0 alkaen ja nopeuden yksikké on metria

sekunnissa.

Johda derivaattakaava D (8 In (zf + l) - t) .
ei 1
Maérita hyppaajan ensimmaisen 20 sekunnin aikana putoama matka, joka saadaan integraalista

20
h:/ v(tydt .
o
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Polynomi (K24,A-o0sa, 2)

AVAINSANAT

KWOZ4MAA  yokoe  yotehtava polynomi  derivaatamanvo integraali  monomi  polynomintekiat  A-osa

TEHTAVANANTO

Kirjoita tdméan tehtavan vastauskenttiin pelkat laskujen lopputulokset ilman vélivaiheita ja

perusteluja. Jokaisen kohdan vastaus on kokonaisluku.
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3. Laske

tty integraali /7112r‘x+41)dr B

S
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Integraalilaskuja (522,A-osa, 3)

AVAINSANAT
S2022MAA integraali integraalilaskenta  msdrattyintegraali  pinta-ala  perustehtava ilmanlaskinta  A-osa

TEHTAVANANTO

1. Masrits [ (27 60— 1)ds .

jaavan rajoitetun alueen pinta-ala.

2. Maarita kayrien y=(z—-1)(3—-2) ja y

(522,3)




