NUMEERISIA JA ALGEBRAL-

POlynomien jaOIIiSU US  USAMENETELMIA, MAA12

Esimerkki Olkoon p(x) = 3x% + x — 4. Osoita, ettd (x — 1)|p(x).

Jaetaan annettu polynomi p(x) tekij6ihin. Polynomin p(x) nollakoh-
datovatx; = 1jax, = —4/3, joten

4
p(x) = 3x% +x — 4 = 3(x — x)(x — ) = 3(x — 1) <"+§>
=x-1)(3Bx+4).
Tamahan tarkoittaa sitd, ettd binomi (x — 1) jakaa polynomin p(x), eli

(x—Dlpk) .

Sama asia yleisesti: Polynomi p(x) on jaollinen polynomilla s(x), jos
on olemassa sellainen polynomi q(x), etta

p(x) = s(x)q(x) .
Talloin sanotaan myos, ettd polynomi s(x) on polynomin p(x) tekijd,
eli s(x) jakaa p(x):n ja tatd merkitaan s(x)|p(x). Kuten ed. kurssilla!

Jos polynomi s(x) ei jaa polynomia p(x), niin merkitaan s(x) + p(x).
Edelleen sanotaan, ettd polynomi g(x) on polynomien p(x) ja s(x)
osamddrd. Siis

% =q(x) & pk) =sx)q(x).

Esimerkki Olkoon p(x) =x3—2x?>+x—-2, s(x)=x—2 ja
q(x) = x? + 1. Kertomalla s(x) ja q(x) havaitaan, ett

p(x) = s(x)q(x).
Siis s(x)|p(x), mutta myés q(x)|p(x)!
Tulon s(x)q(x), eli polynomin p(x) aste 3 on tekijoiden s(x) ja q(x)
asteiden 1 ja 2 summa. Tama patee yleisesti.

Lause, tulon ja osamaaran aste:
Polynomien tulon aste on tekijoiden asteiden summa. Polynomien
osamaaran aste on jaettavan ja jakajan asteiden erotus.

Huomautus 1) Palautetaan mieleen, ettad polynomin termin ax* as-

te on k, jos a # 0. Nollannen asteen termi on siis vakiotermi, a + 0.
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2) Nollapolynomissa 0 ei ole edes vakiotermia, joten sen astetta ei
maaritella.
3) Jokainen polynomi on jaollinen nollapolynomista eroavalla vakiopo-
lynomilla.

Esimerkki Suorita jakolasku (x3 — x — 6): (x% + 2x + 3).
Polynomien asteista havaitaan, ettd osamaaran aste on 3 — 2 = 1. Eli
saadaan ensimmaisen asteen polynomi (suora), mikali jako menee ta-
san. Merkitaan tata osamaaraa ax + b. Nyt kaikilla x € R patee

(x3—x—6) =(ax +b)(x? + 2x + 3)
= ax3 + 2ax? + 3ax + bx? + 2bx + 3b
=ax3+ (2a+ b)x*>+ (3a + 2b)x + 3b

Vertaamalla termien kertoimia saadaan yhtaléryhma

a=1 Yhtdloryhman ratkaisuona = 1 ja
2a+b =0 b = —2, siis osamé&ara on binomi
3a+2b=-1
3p =6 x—2.

Kertausta jaettava = jakaja X (vaillinainen) osamaara + jakojaan.
Luvuilla: 37 = 5 X 7 + 2
Yleisesti: p = s X q + r
Polynomeilla: p(x) = s(x) X q(x) + r(x)

missa s(x):n ja g(x):n asteet ovat pienempid kuin p(x):n aste ja toi-
saalta r(x):n aste on pienempi kuin s(x):n aste.

Polynomien jakokulma

13x*-5x344x 13x*—5x3+4x-3 13x*—5x3+4x
, b) , €)
2x 2x—1

a) Havaitaan, ettd jakajana on monomi (siis vain 1 termi). Osoittaja
voidaan supistaa x:I13, siis

Esimerkki a) Laske
2x

=p(x) =q(x)
13x* — 5x3 +4x 13x* 5x3 N 4x 13x3  5x? o
2 2x 2x  2x 2 2
=s(x)

Huom! Jako menee tasan.
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b) Muuten sama, mutta vakiotermi —3 lisaksi:

=p(x) =q(x) =r(x)
——
13x* —5x3 +4x — 3 ~ 3 13x3 5x2 P 3
2x ST T2 2 2x
=s(x)
Huom! Jako ei mene tasan. 13 3 3 35
7x3 +Zx2 +§X +E

c) Nyt jakajana ei ole monomi
- jakokulma (ellei osoittaja | |
voida jakaa tekijéihin siten, F13xtt —x? |
ettd erds tekija on jakaja): T 3 .
Muista ”lokerointi”, eli jokai-
selle asteelle oma sarake
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