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KONGRUENSSI

Kongruenssin avulla tutkitaan lukujen jakojäännöksiä, sekä 
erilaisten laskutoimitusten vaikutusta jakojäännöksiin. 

täytyy tietää, minkä luvun suhteen jakojäännökset 
määritetään  (mod n  eli 'modulo n')

Luvut a ja b ovat kongruentit,

jos niiden erotus on jaollinen luvulla n

Luvut a ja b ovat kongruentit,

jos niillä on sama jakojäännös

(jaettaessa luvulla n)

Esim 2 s.97
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Kongruenssi jakaa luvut ns. jäännösluokkiin sen perusteella, 
mikä niiden jakojäännös on

(mod 7)  luvulla 7 jaettaessa, jakojäännös on 0,1,2,3,4,5,6

Kongruenssi säilyy yhteenlaskussa, kertolaskussa ja potenssiin 
korotuksessa

kongruenssilaskuissa (ja jakojäännöksiä tutkittaessa), mikä 
tahansa luku voidaan korvata toisella samasta jäännösluokasta!

Esim 3+4 s.101

tehtävät  216, 217, 218, 220, 221, 222, 223, 226 (233­238)
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Kongruenssi soveltuu erilaisiin "jaksollisiin" ilmiöihin

esim

luvun viimeinen numero 0,1,2,3,4,5,6,7,8 tai 9  (mod 10) 

kellonajat  76 min = 1h 16 min 76 = 16 (mod 60)

kellonviisarit samassa paikassa 12h välein

sama aika 24h välein

viikonpäivät toistuvat 7 vuorokauden välein

Esim 5+6 s. 102
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Jäännösluokat soveltuvat jaollisuuden osoittamiseen

Esim jaollisuus luvulla 3:

aiemmin sijoitettiin n=3k, n=3k+1, n=3k+2

nyt voidaan tutkia n=0, n=1, n=2 (mod 3)

sijoitukset ja laskut ovat yksinkertaisemmat

(merkintöjen kanssa oltava tarkkana!)

Kuva s.98

Esim 7 s. 104

tehtävät   227 ­ 230, (239 ­ 242)
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Jos jäännösluokat sijoitettavissa: Jos jäännösluokat ei sijoitettavissa, esim (mod 17),

voidaan aina palauttaa diofantoksen yhtälöksi:

Jos kongruenssiyhtälöllä on ratkaisuja, niitä on ääretön määrä.

Jos ratkaisuja ei ole, niin 

sijoitusmenetelmässä mikään rivi ei toimi 

diofantoksen yhtälössä
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Kongruenssin sovelluksia:
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