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MAB_Preliminaarikoe_Pisteytys_ MFKA_K2024

Kokeessa on yhteensa 13 tehtdvaaa jaettuna kolmeen osaan: A-osa, B1-osa ja B2-osa. Kaikki osan A nelja tehtavaa
ovat pakollisia tehtavid. B1-osassa sinun tulee vastata kolmeen tehtavaan ja B2-osassa kolmeen tehtavadn. Kokeen
kaikki tehtavat ovat 12 pisteen arvoisia, joten kokeen maksimipistemaara on 120.

A-osassa sinulla on kaytdssasi taulukkokirja ja perusohjelmat. Kun olet valmis tdman osan kanssa, palauta se
painikkeella "Palauta A-osa". Taman jalkeen et voi enaa muokata A-osan tehtavia.

Kun olet palauttanut A-osan sinulla on kaikki koejarjestelman ohjelmat kaytdssasi. Voit myds vastata B-osan tehtaviin
ennen kuin palautat A-osan.

Kirjoita kaikki osatehtavien vastauksesi samaan vastauskenttdan ja jaottele ne osatehtavien mukaisesti.

Jos et halua jattaa tehtavaa arvosteltavaksi, niin muista ettet jata mitdan merkintdja sen tehtavan vastaukseen
varattuun tilaan.

Sisallys
A-osa
Vastaa neljaan tehtavaan.
1. Monivalintatehtavia 12 p.
2. Lukiomatematiikan perusasioita 12 p.
3. Toisen asteen polynomifunktio 12 p.
4. Kokonaislukujen jakolasku 12 p.
B1-osa
Vastaa kolmeen tehtavaan.
5. Arjen matematiikkaa 12 p.
6. Neljakkaan pinta-ala Aineisto 12 p.
7. Omakotitalon sahkénkulutus Aineisto 12 p.
8. Remonttilaina ja korkokatto Aineisto 12 p.
9. Tulppaaneja Aineisto 12 p.
B2-osa
Vastaa kolmeen tehtavaan.
10. Maailman jyrkin funikulaari Aineisto 12 p.
11. Eksponentiaalinen malli 12 p.
12. Taidelasia Aineisto 12 p.
13. Valuuttakauppaa Aineisto 12 p.
Koe yhteensa 120 p.
A-osa
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@ Vastaa neljaan tehtavaan.

1. Monivalintatehtavia 12p.

Valitse seuraavissa tehtavissa sopivin vastausvaihtoehto.

3.2.5 _
1-1Laskez-§.6—

2p.

PERUSTELU:

3.2.6_326 _ 116 _ 6 _ 1
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12 aske (1)’ + (1) =372 = 2p.
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1+3 - L =143-L =4
1 32
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O
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1.3 Suureet x ja y ovat kaantden verrannolliset. Mika on verrannollisuuskerroin?

T |y
412
2p.
PERUSTELU:
y=%$k=ym =4.2 =8
O 2y
O 2
1
O3

O 8
O 4x

1.4 Vuokraa, jonka madra on 620 €, korotetaan ensin 15 % ja lasketaan sitten 12 %. Paljonko vuokra on tdman jalkeen

eurojen tarkkuudella? 2 p.

PERUSTELU:
620 - 1,15-0,88 = 627,44 ~ 627 €
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O 639 €

O 637 €
O 775 €
O 627 €
O 810 €

1.5 Maarita kuvasta yhden desimaalin tarkkuudella funktion f nollakohta/nollakohdat.

25 3

2p.

PERUSTELU:
z =—0_8;, x=04; x = 2,0

O z=-08jazx=00jar=04jax = 2,0
Ox =—08jaxr=04jax = 2

Ox =—08jar=0jax=04jaxz = 2
Oz =-08jazx=04jazxz = 2,0
Oy=20

1.6 Opiskelija on pakannut makeisia YO-koetta varten kolmeen rasiaan. Yhdessa rasiassa on 10 kovaa
piparminttunamua, toisessa rasiassa on 10 suklaanamua, jotka eivat ole pehmeita eivatka kovia, ja kolmannessa
rasiassa on 5 pehmeaa hedelmdnamua seka 5 pehmeada salmiakkinamua.

Koeaamuna opiskelija ottaa mukaansa kaksi rasiaa ja sy6 kokeessa kummastakin rasiasta 5 namua.

Mika seuraavista vaihtoehdoista pitaa paikkaansa? 2 p.

PERUSTELU:
Minka tahansa rasian kotiin jaamisen todennakdisyys on 1/3, joten vastatapahtuman eli mukaan tulemisen
todennakadisyyson 1-1/3 =2/3.
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Suklaanamuja on jaljella tasan 5 todennakdisyys on sama kuin suklaanamurasian mukaan tulemisen todennakdisyys.
Edelld mainittu patee myds koviin piparminttunamuihin

Pehmeista namuista on jaljella

P (5 hedelmaa)

= P (pehmeiden rasia mukaan) ja P (1. salmiakki ja 2. salmiakki ja 3. salmiakki ja 4. salmiakki ja 5. salmiakki)
%'E'§'§’7'§_ﬁ

O P (pehmeits namuja on jéljella 5) = 1

O P (suklaanamurasia tulee mukaan) = %

(O Ei mikaan mainituista vaihtoehdoista.

O P (hedelmdnamuja on jiljells 5) = 3

O P (suklaanamurasia tulee mukaan) = %
2. Lukiomatematiikan perusasioita 12 p.
1. Ratkaise yhtdlo 5 = — 6. (3 p.)
ESIMERKKIRATKAISU:
z _
9 = r—6
z=2r—12
—z=-—12
=12
PISTEYTYS:
- Nimittaja poistettu oikein tai vastaava aloitus. (1 p.)
- —x = —12 tai vastaava (1 p.)

- vastaus (1 p.)

2. Maarita 10. jasen geometrisessa lukujonossa 2, 6, 18, .... (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
ap =2-3"71
ap = 2-3° = 39366

PISTEYTYS:

- q laskettu oikein. (1 p.)

- Jonon yleinen termi tai iterointi. (1 p.)
- vastaus (1 p.)

3. Olkoon funktio f (z) = 2 (z — 3) + 1. Milld muuttujan z arvolla funktio saa arvon 99 ? (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
f(z)=99
2r—6+1=99

2z =104

T =52

PISTEYTYS:
- Yhtald muodostettu oikein. (1 p.)
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- Sulut avattu oikein. (1 p.)
- vastaus (1 p.)
- Kokeilemalla saatu vastaus. (max 1 p.)

4. M&arita sen suoran yhtald, joka on yhdensuuntainen suoran 2z + y = 1 kanssa ja kulkee pisteen (0, 4) kautta. (3
p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

k=—-2sillay=—2z+1

b = 45illé leikkaa y -akselin kohdassa y = 4
y=—2r4+4taiy+2r—4=0tasiy+2x =4

PISTEYTYS:

- Ratkaistu k. (1 p.)

- Ratkaistu b tai kaytetty kaavaa y-yO=k(x-x0). (1 p.)

- vastaus (1 p.)

- Sijoitettu yhtal6én 2x+y=c piste (0,4) ja saatu c=4. (max. 3 p.)

3. Toisen asteen polynomifunktio 12p.
Olkoon polynomifunktio muotoa f (z) = 222 + 2z .

1. Onko funktion kuvaaja yl6s- tai alasaukeava paraabeli ja kulkeeko se origon kautta? (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Toisen asteen termin kerroin >0, joten kyseessa on yldspadin aukeava paraabeli.
Koska f(0) = 0, niin kuvaaja kulkee origon kautta.

PISTEYTYS:

- Perusteltu paraabelin aukeavuus oikein. (1 p.)
- Perusteltu origon kautta kulkeminen oikein. (2 p.)

2. Miké& on funktion arvo, kunz = 3?2 (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
f(3)=2-3242-3=2-9+6=18+6=24

PISTEYTYS:

- Oikea periaate. (1 p.)
- Ratkaistu oikein. (2 p.)

3. Ratkaise funktion nollakohdat. (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
f(z)=0

222 +22=0: 2
2+z=0
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Toisen asteen yhtalon ratkaisukaavalla(tai tulon nollasaanndlla):
—bt/b2—4 .
T = % a=1, b=1jac=0

_ —14y/12-410 1410 —14y/1 _ —141
- 21 - 2 -2 T2
r=0TAIl z=-1

PISTEYTYS:

- Ymmarretty, mita nollakohdat tarkoittavat. (2 p.)
- Saatu ratkaistua yksi nollakohta. (2 p.)

- Saatu ratkaistua toinen nollakohta. (2 p.)

4. Kokonaislukujen jakolasku 12 p.

Kokonaislukujen jakolaskuun ja jaollisuuteen on tutustuttu jo alakoulussa.

Alakoulun matematiikassa esimerkiksi kokonaislukujen jakolasku 20/3 ratkaistaan seuraavasti: 20/3 = 6, jaa 2. Tama tarkoittaa
sitd, ettd luku 3 menee 6 kertaa lukuun 20 ja ja4 2. Yleisesti kokonaislukujen g ja b jakolaskusta a /b saadaan tulokseksi
(vaillinnainen) osamaara ja jakojaannos, kunhan b ei ole 0.

Edellisessa jakolaskussa osamaara on 6 ja jakojaannds on 2. Mikali jakojaannds on nolla eli jako menee tasan, sanotaan, etta
luku @ on jaollinen luvulla b, tai etta luku b jakaa luvun g .

1. Madrita osamaara ja jakojaannos, kun luku 23 jaetaan luvulla 5. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

23/5

Osamaara 4 ja jakojaannos 3.

PISTEYTYS:

- 0osamaara (1 p.)

- jakojaannos (1 p.)

- Pelkat vastaukset riittaa.

2. Maarita osamaara ja jakojaannos, kun luku 42679 jaetaan luvulla 71. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
42679/71
= 601,11267605¢

42679-601*71

Q

=3
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Osamaara 601 ja jakojaannos 8.

PISTEYTYS:

- 0osamaara (1 p.)

- jakojaannos (1 p.)

- Pelkat vastaukset riittaa.

3. Esita murtoluku % sekalukuna. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
93
5

PISTEYTYS:
- kokonaisosa (1 p.)
- murto-osa (1 p.)

4, Lauri hakee armeijan erikoisjoukkoihin ja tavoittelee Cooperin testissa tulosta 3100 metria. Testi juostaan
urheiluhallissa 225 metria pitkalla radalla. Kuinka monta kokonaista kierrosta Laurin pitaa juosta? Kuinka pitka matka
hanen pitaa juosta viela kokonaisten kierrosten lisaksi? (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

3100/225

= 13,7

3100-13*225
= 175

3100 _ 19 isx
o5 = 13,jaa 175

Laurin pitaa juosta 13 kokonaista kierrosta ja lisaksi 175 metria.

PISTEYTYS:
- Kokonaiset kierrokset. (1 p.)
- lisamatka (1 p.)

5. Kello on 15:00. Mita kello on 100 tunnin paasta? (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Jakolaskun % jakojaannos on 4.
Kello on 19:00.

PISTEYTYS:
- jako luvulla 24 (1 p.)
- vastaus (1 p.)

6. Tanaan on tiistai. Mika viikonpaiva on 999 paivan kuluttua? (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
999
7
Viikonpaiva on sunnuntai.

Jakolaskun jakojaannds on 5.
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PISTEYTYS:
- jako luvulla 7 (1 p.)
- vastaus (1 p.)

Voit kayda tarkastelemassa A-osan vastauksiasi nyt.
Palautettuasi A-osan et voi enda muokata A-osan vastauksia.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit palata kokeeseen jatkamaan tehtaviin vastaamista.

Saat estetyt laskinohjelmat kaytt66si palautettuasi A-osan.

Palauta A-osa

B1-0sa

© Vastaa kolmeen tehtavaan.

5. Arjen matematiikkaa 12 p.

1. Mehutiivistepullon kyljessa on teksti "1 osa tiivistetta sekoitetaan 4 osaan vetta". Kuinka paljon mehutiivistetta ja
kuinka paljon vetta tarvitaan, kun halutaan 3,0 litraa mehua? (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Mehutiivistetta « litraa
z+4x =3

5z =3

o= i

x = 0,6 tai solve(x+4x=3,x)
Vetta

3—06=24

Vastaus: Tarvitaan 0,6 | mehutiivistetta ja 2,4 | vetta.
Tai paattelemalla:
Koska valmiissa mehussa on 1/5 tiivistettd, niin sitd on kolmessa litrassa % -3 = 0,6 litraa ja loput 2,4 litraa on vetta.

PISTEYTYS:

- Muuttujan tai muuttujien esittely. (1 p.)
- Yhtalo tai yhtalopari. (2 p.)

- Yhtaldn tai yhtaldparin ratkaisu. (2 p.)

- vastaus (1 p.)
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2. Bonus tarkoittaa autovakuutuksen tai muun ajoneuvovakuutuksen vakuutusmaksusta annettavaa alennusta. Autoilija,
jolla oli 80 % bonus, maksoi autovakuutuksesta 360 euroa vuodessa. Kuinka paljon han olisi joutunut maksamaan, jos
hanella ei olisi ollut lainkaan bonuksia? (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Vakuutusmaksu ilman bonuksia x
100%—80% = 0.2

solve(0.2+ x=360,x) = x=1800.

Vastaus: 1800 euroa

PISTEYTYS:

- muuttujan esittely (1 p.)

- prosenttikerroin (1 p.)

-yhtal6 (2 p.)

- yhtalon ratkaisu (1 p.)

- vastaus (1 p.)

- Jarkeva sanallinen paattely, perustelu ja oikea vastaus. (max. 6p.)

6. Neljakkaan pinta-ala 12p.
Aineisto

6.A Kuva: Neljakas

Maarita aineistossa 6.A annetun varitetyn neljakkaan pinta-ala tarkkana arvona ja kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.
Kummankin suorakulmion sivujen pituudet ovat 7 ja 12.

ESIMERKKIRATKAISU:

Merkitaan neljakkaan sivut .
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Sivun pituus saadaan Pythagoraan lauseella:
2 =7+ (12—12)°

ratkaise(xz = 7P 4 (12 —x}z) =x-

_ 193
= 1*T 2

Neljakkaan pinta-ala:

2

Neljakkaan kanta on x ja sen korkeus on punaisen suorakulmion korkeus 7, joten
Apeljicis = 52 - 7= 181 = 56,29... ~ 56

1351

=54 1a kahden merkitsevan numeron tarkkuudella likiarvo 56.

Neljakkaan pinta-alan tarkka arvo on siis
GeoGebralla tehty graafinen ratkaisu kelpaa my®os.

PISTEYTYS:

- lahdetty selvittamaan neljakkaan sivun pituuutta (1 p.)

- paatelty suorakulmaisen kolmion hypotenuusan ja neljakkaan sivun yhteys (1 p.)

- suorakulmaisen kolmion lyhyempi kateetti on 12- x, jos hypotenuusa on x (1 p.)

- kaytetty Pythagoraan lausetta (1 p.)

- ratkaistu hypotenuusan (eli neljakkaan sivun / x :n) pituus oikein (2 p.)

- kaytetty jotakin neljakkaan pinta-alan kaavaa (1 p.)

- sijoitettu pinta-alan kaavaan siihen kuuluvat luvut (vaikka niissa olisi virheitd, ei vahennyksia tassa kohdassa) (2 p.)
- pinta-alan tarkka-arvo oikein (2 p.)

- likiarvo oikein (1 p.)
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7. Omakotitalon sahkénkulutus 12 p.

Aineisto
7.A Taulukko: Sahkonkulutus

Oheisessa tiedostossa on taulukoitu kuukauden keskilampétiloja (°C), omakotitalon sahkdnkulutusta (kWh) ja sahkélaskun

suuruutta (€).

1. Tee hajontakuvio, jossa pystyakselilla on kuukauden sahkdénkulutus ja vaaka-akselilla kuukauden keskilampétila. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Pistekaavio v £ 5 $x 122 2 x5y i
Y:Sarake C

16001 ® ®
14001
12001 ®
10001

8001 e

6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

X:Sarake B

PISTEYTYS:
- hajontakuvio (2 p.)

2. Sovita aineistoon regressiosuora ja maarita korrelaatiokerroin. Miten luonnehtisit korrelaation suuruutta? (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
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Tilastot v Pistekaavio v €2 > 123 % XsY ¢
Keskiarvox5.5667 Y:Sarake C
KeskiarvoY 1100.7883
ISX 7.9923
Sy 336.4817
Ir -0.9337 %Q‘
-0.9231
ISxx 702.6467
MarianssiY | 1245419.26 1400
ISXy -27621.0967
R2 0.8718 1200
SSE 159631.7408
1000
800
-5 0 5 10 15 N
X:Sarake B
Regressiomalli
y = —39.3101 x + 1319.6144
Lineaarinen v a

e

Korrelaatiokerroin on -0,93 ja korrelaatio on voimakas.
PISTEYTYS:
- sovitus (1 p.)

- Saatu korrelaatiokerroinr. (1 p.)
- Luonnehdittu korrelaatiota. (1 p.)

3. Arvioi regressiosuoran avulla, kuinka suuri sahkdnkulutus olisi, jos kuukauden keskilampétila on -16 °C? (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Regressiomalli

y = —39.31 x + 1319.61

Tarkka arvo: x= -16 y= 1948.5757

Lineaarinen v

Sahkonkulutus olisi 1950 kWh.
PISTEYTYS:

- sijoitus suoran yhtaléon (1 p.)
- vastaus (1 p.)

4. Muodosta lineaarinen malli y = k- x 4+ b , jossa y on sdhkélaskun suuruus euroina ja & on sahkénkulutus
kilowattitunteina. Mitka ovat kertoimien k ja b kaytdnnon merkitys sahkdlaskun muodostumisen kannalta? (5 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Kaytetaan regressiosuoraa
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i v i j v 3 — .
Tilastot Pistekaavio o M-S = :
Keskiarvox1100.7883 Y:Sarake D
KeskiarvoY80.8967
Sx 336.4817
Sy 535186 120
r 1
[¢] 1
Sxx 1245419.26
\VarianssiY 6084.3595 100
Sxy 87049.2825
R2 1
SSE 0.0007
80
60

7700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 170

X:Sarake C

Regressiomalli

y = 0.0699 x + 3.9564

Lineaarinen v
tai

otetaan kaksi pistetta suoralta

ra
Lo

Sahkon kulutus kilowattitunteima iSéhkt’:’:Iaskun suuruus euroina
914,16 67,85
954,65 70,68

joista saadaan laskettua kulmakerroin

70,68—67,85
k= 954,65—914,16 0,0699

ja suoran yhtalé muodossa

70,68—67,85
jostay
y = 0,069894 - = + 3,95659

Tallsin b = 3,96 on kuukauden perusmaksu euroina ja k = 0,0699 on yhden kilowattitunnin hinta euroina.

PISTEYTYS:

- Regressiosuoran idea tai kaksi pistetta suoralta. (1 p.)
- Ratkaistu k ja selitetty sen merkitys. (1 p. + 1 p.)

- Ratkaistu b ja selitetty sen merkitys. (1 p. + 1 p.)

8. Remonttilaina ja korkokatto 12 p.

Aineisto
8.A Teksti: Korkokatto
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30 000 euron tasalyhennyslaina otettiin viideksi vuodeksi ja sen korkona oli 12 kk euribor + pankin marginaali 4,5 %.

Lainanottohetkelld 12 kk euribor oli 3,02 % ja sita seuraavina korontarkastuspaivina se oli
4,17 %, 5,20 %, 5,56 % ja 4,39 % . Lainaa maksetaan takaisin pankille kuukausittain.

Lainanottaja halusi lainaan 8,5 % korkokaton ja maksoi siit3 lainanottamishetkell& 1300 euroa. Oliko tdmé taloudellisesti

kannattavaa?
ESIMERKKIRATKAISU:

5 vuotta on 60 kuukautta.

Lyhennyksen osuus jokaisesta maksuerasta on
30000 __

30000 = 500 €

kk | Malsu | Lyhen | Korko | 7,52 %lsinaa isisis

kk Maksu | Lyhen = Horko

1 633 500 188 30000 1 638
2 634,867 500 184,867 29500 2 634,867
E] 681,733 500 181733 29000 3 631733
4 6786 500 1738 28500 4 £706
3 675,367 500 175467 28000 3 675,467
6 672,333 500172333 27500 8 672333
7 6692 500/ 16972 27000 7 6692
] 665,067 500 165067 26500 g 665,067
E] §52333 500 152333 26000 3 52933
10 6598 500 1598 23500 10 659.8
11 655,667 500 155667 23000 11 655,667
12 653,533 500 153533 24500 12 653,533
8,67 %
13 §734 =00 1734 24000 13 870
14 669,788 500 169,788 23500 14 665,458
15 665,175 500 165175 23000 15 662,917
18 662,563 500 162563 22500 18 659,375
17 65895 500 15835 22000 17 655,833
13 §55,338 500 155338 21500 13 52232
13 651,725 500 151725 21000 13 648,75
20 648,113 500 148,113 20500 20 645,208
21 6445 500/ 1445 20000 21 641,667
22 640,888 500 140,838 19300 22 634,125
23 §37,275 500 137275 19000 73 §34.333
24 633,663 500 133663 18300 24 631,042
9,70 %
25 6455 500 1455 18000 25 6275
26 641,458 500 141458 17300 26 623,358
27 637,417 500 137417 17000 77 £20.417
28 633,375 500 133375 16500 28 615,875
23 629333 500 129333 16000 29 613,333
30 625292 500 125292 15500 30 609,732
T 62125 500 12135 15000 31 60625
a2 §17,208 500 117208 14500 32 502,708
EE] 613,167 500 113,167 14000 33 539,167
34 609,125 500 109,125 13500 34 595625
35 605,083 500 105,083 12000 35 592,083
36 601,042 500 101,042 12500 36 538,542
10,06 %
a7 6006 500 1006 12000 37 585
ET] 595,308 500 95,4083 11500 38 531458
33 592217 500 922167 11000 39 577317
] 583,025 500 88,025 10500 40 574375
a1 583,333 500 83,8333 10000 41 570,833
a2 579642 500 796417 9500 42 567292
a3 57545 500 7545 9000 43 56375
a4 571,258 500 71,2583 2500 44 560,208
a3 567,067 500 67,0667 2000 45 555,667
45 552,373 500 52873 7500 a5 553125
a7 558,683 500 58,6833 TOO0 a7 549,533
ag 554,432 500 54,4917 6500 48 545,042
2,89 %
a3 54445 500 4445 8000 49 5425
a0 540,735 500 40,7438 5500 30 533,338
51 537,042 500 37,0417 5000 51 535,417
52 533,338 500 333375 4500 52 531875
53 529633 500 296333 4000 53 528,333
54 525329 500 253292 3500 54 524792
33 522235 500 22325 3000 35 52173
36 518,521 500 18,5208 2500 56 517,708
57 514817 500 14,8167 2000 57 514,167
58 511,113 500 11,1135 1500 58 510,625
39 507,308 500 740833 1000 59 507,083
] 503,704 500 370417 500 50 503342
SUMMA |36580,3 30000 6590,3 SUMMA 26214, 2

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

500
500
500
500
500
500
500
500
500
300
500
500

500
300
500
500
500
500
300
500
500
500
500
300

128
134 867
181733

1785
175,467
172333

1632
166,067
162333

1593
156,667
153533

170
166,458
162317
159375
155,833
152232

148,75
145208
141 667
138,125
134333
131,042

1275
123358
120417
116,875
113333
109,732

106,25
102,708
99,1667

95625
92,0833
33,5417

25
81,4533
773167
74375
702333
67,2917
63,75
60,2033
56,6667
53123
435833
45,0417

425
38,3583
35,3167
31875
283333
247917
2123
17,7083
14,1667
10,625
708333
334167

30000 E214.2

7,52lainaa el

B35

B35

B3

B35

30000
29500
29000
ZE300
28000
27500

21000

19500
19000

17300
17000

11000

Karko lasketiu
“=lzinaa j#iellE * korkoprosenttv12/100°
Maksu laskettu

"=tyhen + korko”

Ilman korkokattoa korkoa maksetaan 6590,30 € ja korkokaton kanssa 6214,20 €, joten ei kannattanut maksaa korkokatosta

1300 €.

PISTEYTYS:
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- kdy ilmi, ettd on ymmarretty lyhennyksen olavan saman suuruinen ja maksuerien eri suuruisia (2 p.)
- osattu laskea lyhennyksen osuus jokaisesta maksuerdsta (2 p)

- osattu ratkaista koron maara ilman korkokattoa (4 p.)

- ja vastaavasti koron maara korkokaton kanssa (2 p.)

- todettu perustellen lopputulos (2 p.)

9. Tulppaaneja 12p.

Aineisto

9.A Kuva: Tulppaani

Todenndkoisyys, etta tulppaanin sipuli itda, on 0,85.

1. Jos puutarhuri istuttaa 100 sipulia, milla todennakdisyydella niista itaa vahintaan 90 sipulia? (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Kyseessa on toistokoe, n = 100 ja p = 0,85 . Kaytetaan binomijakaumaa.
u=850=235707 G o T (&
10 20 30 40 50 60 70 80 90
/" Binomijakauma ~ n 100 p 0.85
10 X[t
P( 90 <X)= 0.0994

P(vahintdan 90 sipulia itdd)=0,0994.

PISTEYTYS:

- toistokoe (1 p.)

-njap (1p.)

-X>=90 (1 p.)

- valittu oikea tydkalu tai komento (1 p.)
- vastaus (2 p.)
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2. Kuinka monta sipulia on istutettava, jotta niista ainakin 10 itaisi vahintdan 95 % todennakdisyydella? (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Taulukoidaan kayttaen kaavaa binomCdf(a1,0.85,10,a1) solussa b1 ja kopioimalla kaavaa alaspain.
|

An E todennakoisyys C
1 10 0.1968744044
2 11 0.4921860096
3 12 0.7358180861
4 13 0.8819973314
5 14 0.9532597135
6 15 0.983189914
7 16 0.9944137391
8 17 0.9982619078
9 18 0.9994885115
10 19 0.9998564926
11 20 0.9999613673
12 21 0.9999899694
13 22 0.9999974775
TAI-1 !

kaytetaan laskuria ja taulukoidaan todennakdisyydet
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g=11.9 0 = 1.33604 = J'f\ g E(X=k)
10
20
30
40
5 0.00003
6 0.00029
7 0.00188
8 0.00932
9 0.03521
10 0.09977
11 0.20558
— 12 0.29124
0 2 4 6 8 10 12 14 13 0.2539
14 0.10277
S Binomijakauma ~ n 14 p 0.85
10X
p( 10 <X )= 0.95326
A B
1 n todennakoisyys
2 10 0.1969
3 11 0.49219
4 12 0.73582
0 13 0.882
§) 14 0.95326
7 15 0.98319
8 16 0.99441
9 17 0.99826
10 18 0.99949
11 19 0.99986
12 20 0.99996
13 21 0.99999

Sipuleja tulee istuttaa vahintaan 14.

PISTEYTYS:
- Taulukoitu n=10,11,12,13,14,15 ja kaava tai tyokalu esitelty. (3 p.+1 p.)
- vastaus (2 p.)
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B2-0sa

@ Vastaa kolmeen tehtavaan.

10. Maailman jyrkin funikulaari 12 p.

Aineisto

10.A Kuva: Funikulaari

1. Stoosbahn on Keski-Sveitsissa Schwyzin ja Morschachin kunnissa sijaitseva maailman jyrkin kiskokoysirata eli
funikulaari. Selita funikulaarin aineistossa 10.A olevan merkinnan 110 % = 47,7 ° idea ja perustele se laskemalla. (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
Olkoon suurempi kulma ¢ .
Kuvan merkinndin

tana = %

o= arctan(%) ~ 47,7°
Toisaalta

o0 - 100 % =110 %

eli pystysuora siirtyma on 110% vaakasuorasta siirtymasta.

PISTEYTYS:

- Kulman esittely, oikea trigonometrinen yhtald ja sen ratkaisu. (1 p. + 1 p.+1p.)
- Oikea prosenttilasku, sen vastaus ja tulkinta. (1 p.+ 1 p.+ 1 p.)

- Selitetty ideat oikein, mutta ei laskettu mitaan. (max. 2 p.)

2. Turun funikulaari on Suomen ensimmainen ulkona kulkeva kaupunkivinohissi, joka sijaitsee Kakolanmaelld. Radan
pituus on 130 metria ja korkeuseroa ala- ja yldaseman valilld on 30 metrid. Maarita Turun funikulaarin jyrkkyys samalla
lailla kuin edellisessa kohdassa eli asteina ja prosentteina. (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Asteina

: _ 30
simo = 130
30

a= a.rcsin(m) ~ 13,3°
Prosentteina

PISTEYTYS:

- oikea kuva tilanteesta tai selitys tekstina (1 p.)

- oikea yhtalo ja saatu kulma oikein (1 p. + 1 p.)

- laskettu toinen kateetti Pythagoraan lauseella (2 p.)
- jyrkkyys prosentteina (1 p.)
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11. Eksponentiaalinen malli 12 p.

Ladketieteessa kaytetyn radiojodin tyypillisen hoitoannoksen radioaktiivisuus on keskimaarin 650 MBq . Natriumjodidina
annetusta hoitoannoksesta noin 60 % kulkeutuu kilpirauhaseen lopun 40 % jaadessa veriplasmaan.

1817 efektiivinen puoliintumisaika on veriplasmassa noin 12 tuntia ja kilpirauhasessa noin 6 vuorokautta. Efektiivinen
puoliintumisaika on yhdistelma fysikaalisesta ja biologisesta puoliintumisajasta. Kdytanndssa se tarkoittaa aikaa, jonka
kuluessa puolet aktiivisuudesta on poistunut kudoksesta.

Jaljella olevaa radioaktiivisuuden maaraa kuvaa funktio f () = Ag”,jossa

A = radioaktiivisuus alkuhetkelld

g = radioaktiivisuuden muutoskerroin annetussa aikayksikossa

= kulunut aika annetussa aikayksikossé

1. Laske, kuinka monta Bqg on veriplasmassa, ja kuinka monta Bq kilpirauhasessa hoitoannoksen saamisen jalkeen. (2 p.)
ESIMERKKIRATKAISU:

Hoitoannoksen radioaktiivisuus jakautuu
veriplasmaan:

0,40 - 650 MBq = 260 MBq = 260 - 106 Bq

kilpirauhaseen:
0,60 - 650 MBq = 390 MBq = 390 - 10° Bq

PISTEYTYS:
- Kummastakin oikeasta ratkaisusta 1 p. eli yhteensa (2 p.) .

2. Laske radioaktiivisuuden muutoskertoimet veriplasmassa @y ja kilpirauhasessa g, kun x on alkuhetkesta kuluneita
tunteja. (6 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Agi2 =05A|: A

@p =05 |

Qup = +4/0,5 = 0,94387431... muutoskerroin ei voi olla <0

6 vuorokautta tunteinaon 6 - 24 = 144

Aq};4 =05A: A

Gt =05 |y

grr = £'3/0,5 = 0,99519804... muutoskerroin ei voi olla <0

PISTEYTYS:

- Sijoitettu oikeat arvot. (1 p. + 1 p.)

- Hylatty negatiiviset juuret. (1 p.)

- Vuorokaudet muutettu tunneiksi. (1 p.)
- Saatu oikeat tulokset. (1 p. +1 p.)

3. Ihmiskehossa on luonnostaan radioaktiivisuutta noin 7000 Bq.
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Laske kuinka monta vuorokautta kuluu siihen, ettd annetusta annoksesta on jaljellda saman verran kuin kehossa on
luonnostaan radioaktiivisuuutta. (4 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

260 - 10° - 0,94387431..." + 390 - 10° - 0,99519804..." = 7000
RatkaiseNumeerisesti (260 - 10° - 0.94387431* + 390 - 10° - 0.99519804" = 7000)

~ {x=2270.26733}

Aikaa kuluu

% = 94,5944... ~ 95 vuorokautta
PISTEYTYS:

- Oikein laadittu yhtald. (2 p.)

- Ratkaistu yhtalosta aika. (1 p.)

- Muutettu tunnit vuorokausiksi. (1 p.)

12. Taidelasia 12p.

Aineisto

12.A Kuva: Lasimalja

Ympyralierion muotoisesta lasinpalasta, jonka tiheys on 3600 kg/m?, tehdaan lasimalja kaivertamalla siihen
ympyrakartion muotoinen tyhja tila. Taman ympyrakartion sivujanan pituus on 25 cm.

1. Maarita kartion pohjaympyran sade korkeuden funktiona sivujanan pituuden ollessa 25. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
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Kartion korkeus (maljan syvyys) olkoon x .
Maaritetaan kartion pohjaympyran sade r.
r? 4+ 2% = 252

= 625 — z°

f(r) =625 —z2

PISTEYTYS:
- Oivallettu kayttaa pythagoraan lausetta. (1 p.)
- Sijoitettu ja saatu vastaus. (1 p.)

2. Milla valilla kartion korkeus voi vaihdella? Perustele. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Rajoite-epayhtalot

x>0, koska kyseessa pituusmitta

x < 25, koska kateetti ei voi olla pidempi kuin hypotenuusa
Tutkitaan siis valia |0, 25][ .

PISTEYTYS:

- Alaraja perusteluineen. (1 p.)

- Ylaraja perusteluineen. (1 p.)

- Jos annettu vain ala- ja ylaraja ilman perustelua, max 1 p.

3. Maarita maljan (kartion) tilavuus korkeuden funktiona. (2 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:
V(z)=gmr? z=34n(625—2%)

PISTEYTYS:
- Funktio merkitty oikein. (1 p.)
- Sijoitettu oikein. (1 p.)
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4. Mika on lasimaljan (kartion) suurin mahdollinen tilavuus? (3 p.)
ESIMERKKIRATKAISU:

Tilavuusfunktiota voidaan tutkia suljetulla valilla, jolloin funktio saa suurimman arvonsa joko valin paatepisteessa tai

valille olevassa derivaatan nollakohdassa.
L A - — - R pray e N - A

V(x) -
Q© v = %ﬁ(ﬁES—xz}x N ) * [
) — 3 X (—x2 + 525)
o V0=V N —
= —wx’ + 654.49847 2 poistaSulkee
~1 5, 625
. mxX + X
Nollakohta(V'(x)) : 3 3
@ 52
= A = (-14.43376, 0) 3
o : 2 0625
Derivaatta: — x* + 3
O B = (14.43376, 0) :
Ratkaise(V'(x) = 0)
+ 4 -
)l(_—25-£,;(:25-ﬁ
3 3
5 £4

{x = —14.43376, x = 14.43376}

Derivaatan nollakohdiksi saadaan z = 4-14,4337..., josta tarkasteluvlille sijoittuu 14,4337...
Tutkitaan siis funktion arvo valin paatepisteissa ja tassa derivaatan nollakohdassa

[

6 V(0)
- 0
7 V(25)
- 0
-
A3
- v(za- 3)
31250
- = V3w
9 38
6297.91446
10

Maljan (kartion) suurin tilavuus on

6297,91446... cm?® = 6,29791446... dm3® ~ 6,3 dm3

PISTEYTYS:
- Derivoitu ja saatu derivaatan nollakohdat, joista toinen hylatty. (1 p.)
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- Tutkittu paatepisteet ja derivaatan nollakohta. (1 p.)
- Valittu suurin tilavuus jarkevalla tarkkuudella + yksikossa. (1 p.)

5. Mika on maljan massa, kun lasia on oltava vahintaan 1,0 cm paksuudelta kaiverretun kartion ja astian ulkoreunan
valissa? (3 p.)

ESIMERKKIRATKAISU:

Maljan ulkoreunan sade on

R =10 +r = 1,0+625—22
2
—1,0+ \/625 - (25 : ?) = 21,41241452... (cm)

Maljan korkeus on

h=10+z = 1,0+25- Y2 = 154337... (cm)

Maljan lasimassan tilavuus
— — P2
Vissi = Viieris — Vkartio = TR*h — Viartio

V3
. v(za- 3
31250
- 5 V3w
9 g3
6297.91446

10 7.21.412412 (25-‘; 4 1) $9

15932.75925
11

Viasi = 15932,75925 cm® = 15,93275925 dm?

Lasimaljan massa

m = pV=13,600 % - 15,93275325 dm? = 57,35793 kg ~ 57 kg

PISTEYTYS:

- Paatelty sade ja korkeus. (1 p.)
- Saatu lasimassan tilavuus. (1 p.)
- Saatu oikea massa. (1 p.)

13. Valuuttakauppaa 12p.

I Aineisto
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13.A Teksti: Valuutan vaihtotapahtuman periaatteet sovellettuna Suomeen

13.B Taulukko: Valuuttakurssit ja valuuttojen lyhenteet

Suursijoittaja Aaro tekee osakesijoittamisen rinnalla myds pienimuotoista valuuttakauppaa. Aaron kayttaman valittajan
valuutan osto- ja myyntikurssin erotus on 0,15 %-yksikk®a riippumatta vaihdettavista valuutoista. Valuutanvaihtokulu on
talldin 0,075 %-yksikkoa. Jos esimerkiksi EUR/USD kurssi on 1,32, valuutanvaihtokulujen jalkeen vaihtokurssiksi tulee
ostettaessa 1,32099 (ostokurssi) ja myytdessa 1,31901 (myyntikurssi). Valuuttakursseina kaytetaan Euroopan keskuspankin
julkaisemia euron viitekursseja, jotka l6ydat aineistosta 13.B.

Aaro sijoitti 50000 euroa 30.12.2020 valuuttoihin. Han osti 20000 eurolla Australian dollareita, 12000 eurolla jeneja, 18000
eurolla Brasilian realeja. Keskittyessaan osakekauppaan, han unohti tekemansa valuuttakaupan ja vasta 19.1.2023 han vaihtoi
valuutat takaisin euroiksi.

Paljonko Aaro sai talléin euroja?

ESIMERKKIRATKAISU:
30.12.2020 euron viitekurssi  myyntikurssi eurot valuutat 19.01.2023 euron viitekurssi ostokurssi  eurot
Australian dollari AUD 1,6025 1,6013 20000 32025,96 1,5726 1,57377945 20349,71
jeni JPY 126,57 126,4751 12000 1517700,87 139,02 139,124265 10908,96
Brasilian real BRL 6,3574 6,3526 18000  114347,38 5,6326 5,63682445 20285,78
yht. 50000 yht. 51544,45
joka saadaan kaavoilla
30.12.2020 euron viitekurssi myyntikurssi eurot valuutat 19.01.2023 euron viitekurssi ostokurssi eurot
Australian dollari AUD 1,6025  =0,99925"D4 20000 —E4*F4 1,5726 =1,00075*H4 =G4/l14
jeni JF'Y 126,57 =0,99925"D5 12000 =E5*F5 139,02 =1,00075*H5 =G5/15
Brasilian real BRL 6,3574 =0,99925*D6 18000 =E6*F6 5,6326 =1,00075*H6 =G6/16
yht. =SUMMA(F4:F6) yht. =SUMMA(J4:J6)

Vastaus: Aaro sai 51544,45 euroa.

PISTEYTYS:

- oikeat viitekurssit poimittu aineistosta (2 p.)

- laskettu myyntikurssit ja valuutat oikein (1 p. + 2 p.)
- laskettu ostokurssit ja eurot oikein (1 p. + 2 p.)

- laskentakaavat tai laskut nakyvissa (2 p.)

- vastaus (2 p.)

Kokeen tehtévét loppuvat tdhéan.

Tarkista, etta vastasit ohjeiden mukaiseen maaraan tehtavia. Ala jata mitaan merkintéja sellaisen tehtévan
vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit viela palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.
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