KUPARISULFAATIN KIDEVEDET (lue tamé& ensin)

Monet suolat sitovat hilarakenteeseensa vesimolekyyleja, toiset enemman, toiset vihemman.
Kidevedellisia suoloja kutsutaan hydraateiksi, ja kidevedet vaikuttavat mm. suolan kiteiden muotoon,
niille tyypilliseen vériin ja suolan massaan.

Kidevedet merkitd&n suolan kaavan peréan, ja valiin tulee kertomerkkié muistuttava piste,

esim Na;SO, -10H,0 kertoo, etta natriumsulfaattikiteisiin sitoutuu kahta Na* -ionia ja yhta SO4% -ionia
kohti kymmenen vesimolekyylia. Jos laboratoriossa halutaan saada tietty ainemaara suolaa, on
tiedettava siihen sisaltyvan kidevesi, jotta se voidaan huomioida punnituksessa.

Kidevedet voidaan poistaa suolasta kuumentamalla sita niin, etta ne haihtuvat. Kideveden poistuminen
aiheuttaa varinmuutoksen ja rapauttaa suolan kiderakenteen jauhemaisemmaksi. Tassa tydsséa on
tarkoitus selvittda, kuinka paljon kidevetta kuparisulfaatti sitoo hilaansa. Naytteesta haihdutetaan
kidevedet pois ja lasketaan seké poistuneen kideveden, etté jaljelle jaaneen kuparisulfaatin ainemaarat.
Ainemaarien suhteen avulla selvitetd&n kideveden kerroin.

Tydhon liittyva tehtava (K-2011) (tee taméa lopuksi jos/kun jaa aikaa)

Magnesiumkloridia kaytetaan moniin eri tarkoituksiin, muun muassa makean veden akvaarioissa veden
kovuuden lisaéamiseen. Magnemsiumkloridi siséltéaa kidevetta, jonka tarkka ainemaaréa voidaan maarittaa
hehkuttamalla suolaa upokkaassa, kunnes kidevesi on haihtunut. Opiskelijan tekemassa maarityksessa
mittaustuloksiksi saatiin:

massa (g)
Upokas 22,347
Nayte + upokas 25,825
Nayte + upokas 1. hehkutuksen jalkeen 23,982
Nayte + upokas 2. hehkutuksen jalkeen 23,976
Nayte + upokas 3. hehkutuksen jalkeen 23,977

a) Mista opiskelija paatteli, etta tarvittiin kolme hehkutusta? (1p)

b) Laske kideveden ainemaara naytteessa (2p)

c) Mika oli kidevedellisen magnesiumkloridin kaava? (1p)

d) Eraan toisen opiskelijan tydsséa pieni osa naytteesta oli epahuomiossa roiskahtanut pois
upokkaasta hehkutuksen aikana. Miten tama vaikutti maarityksessa saadun kideveden maaraan?
Perustele. (2p)



Tarvittavat aineet ja valineet:

Kuparisulfaatti (CuSQOs - x H20)
vaaka

haihdutusmalja

kaasupoltin

kolmijalka ja verkko
koeputkipihdit

Tyon kulku:

Punnitse haihdutusmalja. Punnitse mahdollisimman tarkasti noin 3 grammaa kidevedellista
kuparisulfaattia haihdutusmaljaan ja kuumenna naytettd, kunnes vari on kokonaan vaihtunut. Anna
naytteen jaahtya ja punnitse kuiva kuparisulfaatti. Voit toistaa kuumennuksen, eli kuumenna viela vahan
aikaa, anna jaahtya ja punnitse uudestaan. Jos massa ei pudonnut lisdd, nayte on oletettavasti kuiva.

Taulukoi punnitustulokset:

Laske haihtuneen veden massa ja ainemaara.

Laske jaljelle jadneen kuivan kuparisulfaatin ainemaara.

Sievenna suhde n(CuSO0a) : n(H20) supistamalla kuparisulfaatin ainemaaralla.

Mika on kidevedellisen kuparisulfaatin kaava?

Pohdi tydhon sisaltyvid virhetekijoitd. Miten tydstéa voisi saada tarkemman lopputuloksen?



