TYÖ 6. ERILAISIA ELEKTROLYYSEJÄ


TYÖN TAVOITTEET
• Rakennetaan erilaisia elektrolyysikennoja.
• Sovelletaan käytännössä käsitteitä anodi ja katodi.
• Tutkitaan kokeellisesti, kuinka vesi saadaan hajoamaan elektrolyyttisesti sekä kuinka kloridi-ionikonsentraatio ja elektrodimateriaali vaikuttavat siihen, mitä tuotteita elektrolyysissä muodostuu.
• Hyödynnetään normaalipotentiaalitaulukkoa, kun selitetään tehtyjä havaintoja.
• Harjoitellaan elektrolyysikennojen mallintamista piirroksen avulla.
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TYÖN TAUSTAA
Lue: Jakso 2 hapettumis-pelkistymisreaktiot ja sähkökemia


TYÖN SUORITUS

Tarvittavat aineet ja välineet
– väkevää natriumkloridiliuosta NaCl(aq)
– fenoliftaleiiniliuosta (1 %) 
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– vettä
– dekantterilaseja
– grafiittielektrodit
– kuparielektrodit
– jännnitelähde
– johtimia ja hauenleukoja

Työturvallisuus
– Käytä koko työn ajan suojalaseja ja työtakkia.
– Pyydä opettajaa tarkistamaan rakentamasi kenno ennen virran kytkemistä.
– Joidenkin elektrolyysien reaktiotuotteena voi muodostua kloorikaasua. Vältä hengittämästä sitä ja lopeta elektrolyysi, kun tunnet kloorikaasun hajua.

Toimi näin
Osa 1. Väkevän natriumkloridiliuoksen elektrolyysi grafiittielektrodeilla
Täytä dekantterilasi noin puolilleen väkevällä natriumkloridiliuoksella ja upota liuokseen grafiittielektrodit. Kytke elektrodit jännitelähteeseen, säädä jännitteeksi n. 5 V ja kytke virta päälle. Havainnoi elektrolyysiä max. 5 min ja kirjaa (tai valokuvaa tai videoi) havainnot anodilla ja katodilla.
Osa 2. esineen kuparointi 
Täytä dekantterilasi noin puolilleen väkevällä kuparisulfaattiliuoksella. Puhdista pinnoitettava esine. Upota liuokseen kuparielektrodi ja pinnoitettava esine. Kytke elektrodit jännitelähteeseen, siten että pinnoitettava esine toimii katodina. Havainnoi elektrolyysiä n. 5 min ja kirjaa (tai valokuvaa tai videoi) havainnot anodilla ja katodilla. Tarkastele anodia ja katodia myös elektrolyysin jälkeen.

Jätteiden käsittely
– jätä liuokset seuraava ryhmää varten. Pura kytkennät.


TULOSTEN KÄSITTELY, TULKINTA JA JOHTOPÄÄTÖKSET

Osa 1. Väkevän natriumkloridiliuoksen elektrolyysi grafiittielektrodeilla
1. Päättele havaintojesi perusteella, mitä tuotteita elektrolyysissä syntyi
a) anodilla
b) katodilla?
Selitä havainnot normaalipotentiaalitaulukon avulla.
2. Kirjoita anodi- ja katodireaktiot.


3. Pohdi, miten elektrolyyttiliuoksen pH muuttuu elektrolyysin aikana anodin ja katodin ympärillä.




Osa 2. esineen kuparointi
1. Piirrä kuva elektrolyysilaitteistosta ja nimeä kaikki osat. Merkitse, kummalla kohtiolla tapahtuu hapettuminen ja kummalla pelkistyminen..
2. Kirjoita anodi- ja katodireaktiot.


3. Pohdi, miten anodin massa ja elektrolyyttiliuoksen kupari(II)-ionipitoisuus muuttuvat elektrolyysin aikana. Perustele.


4. Ratkaise, mikä massa tuotetta muodostuu anodilla, jos elektrolyysi kestää 10 min ja virran suuruus on 10 mA.
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