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Alkuaineet

Aika harvat aineet esiintyvät luonnossa alkuaineena. 

Alkuaineita valmistetaan tutkimusta varten sekä teollisuuden raaka
aineeksi.
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Metallit

Metalliatomeilla on taipumus pyrkiä luovuttamaan ulkoelektronit

syntyy positiivinen metalliioni     Mg Mg2+ + 2e

Jos ympärillä on vain toisia Mgatomeja, niille ei ole vastaanottajaa

Mg Mg Mg

Mg Mg Mg

Syntyy metallikimpale, joka pysyy kasassa, koska positiiviset ionit ja 
negatiiviset elektronit vetävät toisiaan puoleensa.

Syntyvää kiinteää rakennetta kutsutaan metallihilaksi

Koossapitävää vuorovaikutusta metallisidokseksi

Mg2+ Mg2+ Mg2+

Mg2+ Mg2+ Mg2+
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Metallien ominaisuuksien perusteleminen niiden rakenteen avulla:

sähkönjohtokyky hilassa on vapaasti liikkuvia 
elektroneja

lämmönjohtokyky
positiivisten kationien välinen 
hylkimisvoima saa lämpövärähtelyn 
etenemään hilassa

muokattavuus liikkuvat elektronit tekevät rakenteesta 
joustavan

metallinkiilto pinnalla "kiitävät" elektronit heijastavat 
valon

korkea sulamispiste
hilan sähköiset vetovoimat ovat 
voimakkaita, niiden katkaiseminen 
vaatii paljon energiaa
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Epämetallit

Epämetalleille on tyypillistä pyrkiä saamaan käyttöönsä lisää 
elektroneja. Jos lähellä ei ole ainetta, joka luovuttaisi elektroneja, 
epämetalliatomit takertuvat toisiinsa jakamalla elektroneja

H

H
kumpikin tarvitsisi yhden elektronin    H    H   H H

HH
H2

Syntyy ns. molekyyli

Yhteistä elektroniparia kutsutaan kovalenttiseksi sidokseksi

 covalence  ==>  yhteiset valenssielektronit,

yhteiset ulkoelektronit
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Yhteisiä elektronipareja voi olla 1, 2 tai 3

perinteiset oktettisäännöt pätevät kaikille epämetalleille

Jotkut voivat muodostaa useita eri molekyylejä (=allotropia)

ks kuvat s. 100103

SMART Document Camera
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Epämetallien ominaisuuksia

Useita kaasumaisia aineita, yksi neste, loput kiinteitä

olomuoto riippuu lähinnä molekyylin koosta:

pieni/kevyt molekyyli = esiintyy kaasuna 

isompi/painavampi molekyyli = esiintyy kiinteänä

Yleisesti matalammat sulamis/kiehumispisteet kuin metalleilla, koska 
molekyylien välillä ei ole voimakkaita vetovoimia.

Isot molekyylit takertuvat toisiinsa ns. dispersiovoimilla

(molekyylin pinnassa hetkittäisiä varauseroja)

Erikoistapauksena verkkomaiset jättimolekyylit, jotka ovat luonnon 
kestävimpiä aineita (esim timantti) 

molekyylihila

kovalenttinen hila



alkuaineet.notebook

7

January 15, 2021

tehtävät

s. 104    4.2, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8

jos ehtii, niin 

4.4  ja/tai  4.9 (s.114)
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