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· Sadassa grammassa mehujäätä olevan ravinnon energiasisältö on 80kJ. Kuinka kylmänä mehujää pitäisi syödä, jotta kaikki siitä saatu energia kuluisi mehujään muuttamiseen ruumiinlämpöiseksi (37°C)? Mehujäätä voidaan pitää lämpöopillisesti vetenä.
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2. Marjojen pakastaminen ' 15 p.

Kesalla kerattyja marjoja pakastetaan my6hempaa kayttoa varten. Marjoja on 4,5 kg ja niité voi tarkastella kuin ne
olisivat vetta. Marjat ovat huoneenlampétilassa 22,2 °C. Ennen pakastamista marjat laitetaan kylmalaukkuun yhdessa
muutaman pakastimesta otetun kylmakallen (kylma kappale) kanssa.

2.1 Selitd marjojen jaahtymisen periaate kylmalaukussa. 5 p.

2.2 Marjojen lampétila on 5,5 °C, kun ne siirretaan pakastimeen, jossa lampétila on -18,0 °C. Kuinka paljon
marjojen sisdenergia muuttuu, kun ne pakastetaan? 10 p.
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Rokkikukko Ozzy Osborne paatti nokkelana miehena viilentda helteesté tukalaa oloaan jaahdytta-
miillé uima-altaansa vetta isoilla jaakalikoila. (Iitalehti 19.7.2018)

Ozzy Osborne tilasi jata 1360 kg. Oletetaan jadn lsmpétilaksi -10,0 °C, kun se molskautetaan altaa-
seen, jonka leveys olkoon 3,80 metrid ja pituus 12,00 metris. Veden sywyys altaassa olkoon keski-
in 1,50 metris ja veden lampéila ennen jaiden lisaamists 32,7 °C.

a) Laske kuinka paljon veden pinta nousee, kun jaat lisétén altaaseen.
b)  Laske uima-altaan veden loppulimpétila. Oletetaan, ettd kaikki Immon vainto tapahtuu jaiden ja
uima-altaan veden valils.
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2.Sauna 15p.

Leo ja Jukka saunovat lampétilaan 90 °C lammitetyssé saunassa ja kiistelevat siits, kannattaako kiukaalle heittad kylmaa
(1ampétila 7 °C) vai lammintd (1Ampstila 40 °C) vetté. Leon mielestd kylmé vesi jaahdyttaa ki
Iylyveden lampbtilalla ei ole juurikaan merkitysta.

liikaa, kun taas Jukan mielesta

Kiukaassa on 100 kg kiuaskivid, ja niiden lampétila on 250 °C. Kivien ominaislampokapasiteetti on 1,30 kJ/(kg K). Vetta
heitetaan kiukaalle 0,30 litraa. Veden keskimaarainen hoyrystymislampétila kiuaskivien pinnalla on 90 °C.

2.1. Kuinka monta prosenttia enemman kylman 1dylyveden kéyttd vahentsa kiuaskiviin varastoitunutta energiaa kuin
Iampimén veden kaytts? 7 p.

2.2. Kuinka paljon kiuaskivien lampétila laskee koko kivimassassa keskimadrin, kun kytetaan kylmaa (7 °C) loylyvetta?
ap.

2.3. Selita fysikaalisia kasitteita kayttaen, mihin perustuu heti lsylynheiton jalkeen iholla tuntuva lammittava vaikutus.
ap.
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euttaa merenpinnan nousua, joka 2000-luvulla

mastonmuutoksen seurauksena. Tam
yy merenpinnan nousuun on veden lampolaajeneminen.

Maapallon valtameret lsmpenev:
on ollut suuruudeltaan noin 3 millimetrid vuodessa. Yk:

Merien vuodessa keradman lampémaaran on arvioitu olevan noin 1,3 - 102 . Kuinka paljon merien keskimaarainen limpbtila
kohoaa vuodessa? Enté kuinka suuri on lampélaajenemisen aiheuttama merenpinnan korkeuden muutos vuodessa?
Meriveden ominaisuudet riippuvat paineesta, limpétilasta seka suolapitoisuudesta, joten kéytetaan taulukossa 3. A

annettuja, keskiarvoistettuja arvoja.
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3. A Taulukko: Tehtavassa tarvittavien suureiden kes|

Suure Keskimaéréinen arvo
Merien pinta-ala 3,6- 108 km?

Merien syvyys 3700 m

Meriveden tiheys 1030 kg/m?

Tilavuuden lampétilakerroin merivedelle | 1,37 - 10 1/K

Ominaislampokapasiteetti merivedelle | 3,96 ki/(kg K)





