ESIMERKKI 1

Yhtél6pari on
ratkaistava
algebrallisesti, ellei
erikseen pyydeta
graafista ratkaisua.
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14. ALGEBRALLINEN
RATKAISEMINEN

Yhtél6parin algebrallinen ratkaiseminen tarkoittaa ratkaisun etsimista

laskemalla. Ratkaisumenetelmid ovat sijoituskeino ja yhteenlaskukeino.

SIJOITUSKEINO

y=-2x—-4

Ratkaise yhtalopari
y=X+2

Sijoitetaan alempaan yhtaloon y:n paikalle lauseke —2x — 4.
—2X—4=x+2
—-2X—x=2+4
—3x=6
X=-2

Sijoitetaan saatu x:n arvo helpompaan yhtaléén y = x + 2:
=-2
y=-2+3=0, VASTAUS: |
y=0
X—3y=-3

Ratkaise yhtalopari g
3x+5y =19

Ratkaistaan ylempi yhtdl6 x:n suhteen: x=-3 + 3y.

3(-3+3y)+5y=19 Sijoitetaan —3 + 3y alempaan yhtaloén
-9+9y+5y=19 tuntemattoman x paikalle.
9y +5y=19+9
14y =28 |:14
y=2

Sijoitetaan saatu y:n arvo helpompaan yhtal66n x — 3y =-3.
Xx—3.2=-3 ‘

X—6=-3
X=-3+6 x=3
x=3 VASTAUS: ©
y=2
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YHTEENLASKUKEINO
Yhteenlaskukeinossa lasketaan yhtéléparin yhtildiden vasemmat puolet
yhteen ja oikeat puolet yhteen eli lasketaan yhtilét puolittain yhteen. = 2
Tata ennen yhtal6ita on muokattava, jotta yhteen laskettaessa toinen
muuttujista saadaan pois. Tatd kutsutaan muuttujan eliminoimiseksi.
B a
=2x+y=1
Ratkaise yhtalopari xry .
3x—2y=-3
o — i Kerrotaan yhtdlon molemmat puolet " |
=5 y=1 l Z kahdella, jotta saadaan kertoimiksi ' 2
3x—2y=-3 vastaluvut.
—4x+2y=2 Vastalukujen summa on 0. —
3x—2y=-3 S
S— —
X ==1 |:(-1)
x=1 %] Vvu
—
—2-1+ y=1 Sijoitetaan x = 1 ylempéaan yhtaléon.
=1+2
y x=1
y=3 VASTAUS:
y=3
3x—-5y=3 &
Ratkaise yhtalopari X=y : e
2x+3y=2
3x—5y=3 | .3 Muokataan yhtalGitg, jotta saadaan
kertoimiksi vastaluvut.
2x+3y=2 |-5
9x—-15y =9
10x+15y =10
19x =19 |:19
x=1 1
Sijoitus 3-1-5y=3 Sijoitetaan saatu x:n arvo jompaankumpaan
—5y=3-3 yhtaloon.
—5y=0 |: (=5) -
y=0 VASTAUS:{
y=0
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Yhtél6pareja ratkaistaessa kannattaa aina harkita, kumpi sijoitus- ja
yhteenlaskukeinosta on tehtavassa parempi.

8x—14y=-4

Ratkaise yhtalopari .
—4x+7y=2

Muokataan alempaa yhtal64, jotta saadaan polynomin 8x — 14y vasta-
polynomi —8x + 14y.

8x—14y=-4
—4x+7y=2 |-2

8x—-14y=—+4
—8x+14y =4

0=0 identtisesti tosi
Yhtélot 8x — 14y = —4 ja —4x + 7y = 2 kuvaavat siis samaa suoraa.

VASTAUS: Yhtaloparin ratkaisuja ovat kaikki suoran —4x + 7y = 2 pisteet.

X=2y+2

Ratkaise yhtalopari .
ymelop {3x —6y=3

Sijoitetaan 2y + 2 alempaan yhtdl66n tuntemattoman x paikalle.

Sijoitus: 3(2y+2)-6y=3 Muista sulkumerkit.
6y+6—-6y=3
6y—6y=3-6
0=-3 identtisesti epatosi

VASTAUS: Yhtaloparilla ei ole ratkaisua.

Ratkais

22. a) {X-
\y:

(¥




