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Ilmastonmuutos-oppitunti

• Wilma

• Ennakkotietokysely (ensin ilman johdattelevia kysymyksiä)

• Ilmastonmuutos: perustietoa (open powerpoint)

• Jaetaan tietoisku (paperi) ilmastonmuutoksen vaikutuksista 
alkutuotannon aloihin (maa- ja metsätalous, kalat, riista)

• Lue tietoisku läpi

• Jaetaan kullekin oma osa-alue (tai pareittain)

• Tee 2-3 Kahoot-kysymystä omasta alueestasi.

• Palauta kysymykset Pedaan.



Mitä tarkoittaa ilmastonmuutos?

Kirjoita ennakkotietojasi paperille. 



Mitä tarkoittaa ilmastonmuutos?

Kirjoita ennakkotietojasi tarkemmalle kysymyspaperille:

• Mikä ilmiö sen taustalla?

• Mikä ilmastonmuutosta aiheuttaa?

• Miten se näkyy ja vaikuttaa? Ennusteita tai jo näkyviä muutoksia?

• Tiedätkö jotain ilmastotavoitteista ja ilmastosopimuksista?



Ilmastonmuutoksen taustalla on kasvihuoneilmiö

• Ilmakehämme toimii kuten 
kasvihuone. Ilmakehässä 
olevat kaasut päästävät läpi 
auringon säteet, mutta 
estävät osaa lämmöstä 
karkaamasta takaisin 
avaruuteen. 

• Ilmiö mahdollistaa elämän 
maapallolla. 

https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



Video kasvihuoneilmiöstä (luonnollinen ja voimistunut)

https://youtu.be/Vd4EbeheWGw



Ilmastonmuutos = ilmaston lämpeneminen

• Ihmisen toiminnan seurauksena lämmön karkaamista estävät kaasut 
lisääntyvät kuitenkin voimakkaasti. 

• Fossiiliset polttoaineet, kuten öljy, kivihiili ja maakaasu, aiheuttavat 
kolme neljäsosaa kasvihuonekaasupäästöistä.

(Kuvan lähde: https://www.youtube.com/watch?v=Z492NKa1tqo)



Ilmastonmuutos = 
ilmaston lämpeneminen

• Ihmisen toiminnan 
seurauksena lämmön 
karkaamista estävät kaasut 
lisääntyvät voimakkaasti. 

• Fossiiliset polttoaineet, 
kuten öljy, kivihiili ja 
maakaasu, aiheuttavat 
kolme neljäsosaa 
kasvihuonekaasupäästöistä

https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



KUVAN LÄHDE:: https://peda.net/laukaa/sk/oppiaineet/1-yhteiset/bjm/e-materiaalit/7lk-maantieto/st/k7ivtp:file/download/99ace739e09c93710e96c3c1d775acd7f6a89b06/KPL%207%20ILMASTONMUUTOS%20VAIKUTTAA%20TULEVAISUUTEEN%20selkokielinen%20teksti.pdf



Hiilidioksidipitoisuus ilmakehässä

https://peda.net/oppimateriaalit/e-oppi/peruskoulut/keitele/ny2/9-lk/k7uo2/kemia-79-v1/1/ilma



Ilmakehän hiilidioksidipitoisuus

• Hiilidioksidin pitoisuus ilmakehässä oli ennen teollistumista noin 
0,028 % eli 280 miljoonasosaa (ppm, parts per million) tilavuudesta.

• Vuoden 2019 lopulla ilmakehän hiilidioksidipitoisuus on keskimäärin 
0,04 % (411 ppm)

(https://fi.wikipedia.org/wiki/Hiilidioksidi#Hiilidioksidi_ilmakeh%C3%A
4ss%C3%A4)



Mauna Loalla on mitattu ilmakehän hiilidioksidipitoisuuksia vuodesta 1958, pisimpään koko maailmassa.

Lähde: https://tekniikanmaailma.fi/ilmakehan-co2-pitoisuus-nousi-uuteen-ennatykseen-koronrajoituksista-huolimatta-ihmiset-saattavat-yllattya/



Entä maapallon keskilämpötila?

https://yle.fi/uutiset/3-9400644



Maapallon keskilämpötila

• Ennen teollistumista maapallon keskilämpötila oli 13-14 °C 

• Tällä hetkellä noin +15 °C lähimpään asteeseen pyöristettynä

• Maapallon keskilämpötila oli lämmennyt vuodesta 1880 lähtien 2010-luvun alkuun noin 0,85 astetta.

• 2020-lukuun mennessä noussut jo yli 1 °C 

• Suomessa vuoden keskilämpötila noussut noin 2 °C vuodesta 1880 tähän päivään

• https://fi.wikipedia.org/wiki/Maapallon_kasvihuonetila_ja_j%C3%A4%C3%A4kausitila

• https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/ilmio/-/artikkeli/60d35ca2-9874-406e-bb9f-
608e5b60746d/mittaukset-kertovat-ilmaston-muuttuvan.html

• https://yle.fi/uutiset/3-8465555

https://fi.wikipedia.org/wiki/Maapallon_kasvihuonetila_ja_j%C3%A4%C3%A4kausitila
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/ilmio/-/artikkeli/60d35ca2-9874-406e-bb9f-608e5b60746d/mittaukset-kertovat-ilmaston-muuttuvan.html
https://yle.fi/uutiset/3-8465555


• Suomen lämpötila on noussut teollistumisen jälkeen kahdella
asteella. Pohjoisen sijaintinsa takia maailman
muutokset heijastuvat voimakkaina Suomeen.

• Jos koko maapallon keskimääräinen lämpötila nousee kaksi
astetta, Suomessa muutos olisi viidestä kuuteen astetta.



Hiilidioksidipitoisuuden 
ja lämpötilan yhteys

• Vihreä viiva esittää ilmakehän
hiilidioksidipitoisuutta mitattuna Itä-
Antarktiksen Law Domesta otetuista
jääkairanäytteistä (CDIAC). Sininen
viiva esittää ilmakehän
hiilidioksidipitoisuutta mitattuna
Havaijin Mauna Loalta (NOAA). 
Punainen viiva esittää globaalia
lämpötilan muutosta (GISS).

https://skepticalscience.com/arg_hiilidioksidi_lampotila_korrelaatio.htm

http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/lawdome.html
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt


Ilmakehän vuotuinen hiilidioksidipitoisuus (NOAA) ja vuotuinen 
globaalin pintalämpötilan muutos (GISS) vuodesta 1964 vuoteen 2008.

https://skepticalscience.com/arg_hiilidioksidi_lampotila_korrelaatio.htm

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata/GLB.Ts+dSST.txt


• Huomattava osa arktisen alueen ympärivuotisesta jääpeitteestä on jo 
hävinnyt.

• Meriveden nousu uhkaa rannikkoja ja meriin varastoituva hiilidioksidi 
happamoittaa vesiä.

• Suomessa esimerkiksi saimaannorppa ja lohikalat kärsivät 
ilmastonmuutoksesta jo nyt, ja naali on sukupuuton partaalla.

• Vieraslajien, tuhohyönteisten ja kasvitautien määrä lisääntyy.

• Sään ääri-ilmiöt, kuten rankkasateet, myrskyt ja kuivuus, ovat jo yleistyneet 
ja vaikeuttavat ruoantuotantoamme.

• Ilmastonmuutoksen tuomat vaikutukset elinympäristöihin ovat niin 
nopeita, etteivät lajit ehdi sopeutua niihin.

https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



1,5 asteen raja (video)

https://www.youtube.com/watch?v=mXc7BSAY27s



Pariisin ilmastosopimus ja 2 asteen raja

Hallitustenvälisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n raportin mukaan 
ilmaston lämpeneminen on vielä mahdollista rajata 1,5 
asteeseen Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteiden mukaisesti. 
Toistaiseksi päästövähennystavoitteet ovat riittämättömiä. Nykytoimilla 
maapallon keskilämpötila nousisi arviolta kolmeen asteeseen tai 
korkeammalle. Jo 1,5 asteen rajan ylittäminen tarkoittaisi 
katastrofaalisia seurauksia luonnolle.

Ilmasto on lämmennyt keskimäärin jo reilun asteen esiteollisesta ajasta, 
mutta arktisilla alueilla lämpeneminen on kaksi kertaa nopeampaa kuin 
muualla maailmassa.

https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



Pariisin ilmastosopimus (tuli voimaan marraskussa2016)

https://youtu.be/0MD3xuDYQZI



Pariisin sopimus

• Pariisin sopimus astui voimaan marraskuussa 2016. 

• Se on toistaiseksi voimassa ja koskee vuoden 2020 jälkeistä aikaa. 
Ilmastosopimuksen tavoite on pitää maapallon keskilämpötilan nousu 
selvästi alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan. 

• Sopimuksen osapuolta on pyrittävä toimiin, joilla lämpeneminen 
saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. 

• Päästövähennystavoitteiden lisäksi sopimuksessa asetetaan pitkän 
aikavälin tavoite ilmastonmuutokseen sopeutumiselle ja tavoite 
sovittaa rahoitusvirrat kohti vähähiilistä kehitystä.



Pariisin sopimus 2016

• Sopimuksen osapuolet sitoutuvat päästöjen vähentämiseen ja toimiin 
ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. 

• Maat määrittelevät itse päästövähennystavoitteensa ja laativat 
politiikkatoimet niiden saavuttamiseksi. 

• Viiden vuoden välein osapuolten edistymistä tarkastellaan 
maailmanlaajuisissa kokonaistarkasteluissa. Ensimmäinen arviointi on 
vuonna 2023. 



Donald Trumpin kausi • https://yle.fi/uutiset/3-11051668



https://www.aamulehti.fi/ulkomaat/art-2000007280423.html







Politiikasta takaisin ilmastonmuutokseen.
Ilmastonmuutoksen vaikutukset
• Ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat olla peruuttamattomia, ellei 

ilmakehän lämpötilan nousua saada pysäytettyä alle kahden asteen.

• Suomessa lämpeneminen ja kasvukauden pidentyminen voivat lisätä 
satoja ja puiden kasvunopeutta, mutta riskit kasvavat.

• https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/ilmastonmuutos/



Ilmastonmuutoksen syyt ja seuraukset

https://youtu.be/rG3oZCWBmxE



Ilmastonmuutoksen vaikutuksia globaalisti:

• Ilman ja maanpinnan lämpötila nousee -> suuria vaikutuksia kaikille 
eliölajeille

• Merenpinnan nousu, sillä lämpenevä vesi on ”isompaa” (ei johdu 
niinkään  jäätiköiden sulamisesta) - > suuria alueita jää veden alle

• Jäätiköiden sulaminen -> kiihdyttää veden ja maan lämpenemistä 
• jään ja lumen sulaminen kiihdyttää lämpenemistä edelleen, koska maa 

heijastaa valoa ja lämpöä huonommin takaisin. 
• Sulaminen on itseään ruokkiva kehä.

• Sään ääri-ilmiöt voimistuvat -> paikallinen kuivuus, myrskyt, kylmyys, 
eroosio… -> vaikuttaa ruuantuotantoon ja sosiaaliseen 
eriarvoisuuteen

Lähde: edellinen video ja https://www.protectourwinters.fi/uusi-ipcc-raportti-varoittaa-arktiset-alueet-lampenevat-odotettua-nopeammin/



Mitä arvioidaan tapahtuvan Suomessa?

• Suomessa lämpötilan arvioidaan nousevan 2,3 – 6 astetta vuosisadan 
loppuun mennessä vuosien 1986-2005 jaksoon verrattuna riippuen 
maailmanlaajuisesta kasvihuonekaasupäästöjen määrän kehityksestä.

• Sekä luonto että yhteiskunnan toiminnot joutuvat ilmaston 
lämmetessä poikkeuksellisen nopean muutoksen kohteeksi, ja 
sopeutuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksiin on välttämätöntä. 
(MMM 2014.)

• https://www.ilmase.fi/tag/nurmi/?page_id=185



Ilmastonmuutos Suomessa

https://youtu.be/lHC1oHYexNk





Video ilmastonmuutoksen vaikutuksista Suomessa

https://youtu.be/0aptihkQ3BQ



• Edelliseltä videolta koottua:



Vaikutuksia Suomessa 
(edelliseltä videolta)



Sopeutuminen

• Sopeutumisella tarkoitetaan ihmisen ja luonnon järjestelmien kykyä 
toimia nykyisessä ilmastossa ja varautua tuleviin ilmaston muutoksiin 
ja niiden seurausvaikutuksiin. Sopeutumisella pyritään ehkäisemään 
tai lieventämään ilmaston vaihtelevuudesta ja muutoksesta 
aiheutuvia kielteisiä vaikutuksia ja hyötymään myönteisistä 
seurauksista. Sopeutuminen voi olla reagoimista tilanteisiin tai niitä 
ennakoivaa. (MMM 2014.)

• https://www.ilmase.fi/tag/nurmi/?page_id=185



Sopeutuminen (2)

• Ilmastonmuutos vaatii paitsi kohdennettuja sopeutumistoimia niin 
myös parempaa ennakoivan sopeutumiskyvyn rakentamista 
maaseutuyritysten tasolla. Oman tietotason nostaminen ja riskien 
hajauttaminen esimerkiksi maaseudun yritystoiminnan ja 
maataloustuotannon monipuolistamisen avulla on eduksi. Tieto 
parantaa valmiuksia sopeutua useanlaisiin muutoksiin, joita 
ilmastonmuutos aiheuttaa niin suoraan säävaikutusten kautta, kuin 
epäsuorasti esimerkiksi ilmastopolitiikan päätösten kautta.



Sopeutuminen (3): video

https://youtu.be/1qblX5FhnS0



• Luonnonvarakeskuksen viestintä keräsi 
tutkijoilta listauksia 
ilmastonmuutoksen tuomista 
muutoksista Suomen luonnonoloihin, 
luonnonvaroihin ja elinkeinoihin. Katso 
tarkemmat 
tiedot www.luke.fi/ilmasto

Mihin ja miten sopeudutaan?

http://www.luke.fi/ilmasto


Kahoot:

- tee parin kanssa 2-3 kysymystä jaetun monisteen perusteella valitsemastanne 
aihepiiristä 
- tee kysymyksiin 1 oikea vastaus ja 3 väärää vastausta
- Palauta Peda.netin palautuskansioon, josta ope kopioi ne Kahoottiin

• Suot:

• metsät

• Ruoka & Ruokaturva

• Puutarhatuotanto

• Kalat

• Riista

• Maatalous



Kooste ilmastonmuutoksen 
tuomista muutoksista 
luonnonvaroihin. Kuva: 
Luonnonvarakeskuksen viestintä ja 
grafiikka Maaseudun Tulevaisuus, 
Jukka Pasonen.

https://www.ilmastoviisas.fi/wp-
content/uploads/2012/02/Luken-
ilmastonmuutoskuva_06022017.jpg

https://www.ilmastoviisas.fi/wp-content/uploads/2012/02/Luken-ilmastonmuutoskuva_06022017.jpg
















Sopeutuminen ei riitä!



Globaalien vaikutusten ilmeneminen Suomessa



Pohdi:

• Miksi jotkut ihmiset kiistävät 
ilmastonmuutoksen olemassaolon? 
Tai ettei se johdu ihmisestä?

• Mitä sinä voit tehdä 
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi?



https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset



• https://www.ilmastoviisas.fi/wp-
content/uploads/2013/07/varautuminen_www_fi_24052016.pdf

• https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/ilmastonmuutos/

• https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/538894/tietokortti_ilm
asto.pdf?sequence=1&isAllowed=y

• https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-
vaikutukset

Linkkejä ilmastonmuutostietoon:

https://www.ilmastoviisas.fi/wp-content/uploads/2013/07/varautuminen_www_fi_24052016.pdf
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/ilmastonmuutos/
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/538894/tietokortti_ilmasto.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://wwf.fi/uhat/ilmastonmuutos/#ilmastonmuutoksen-vaikutukset

