Orgaaninen kemia

e Hiilen yhdisteita
e Orgaanisissa yhdisteissa on aina hiilta ja vetya.
e Lisaksi voivat sisaltaa O, N, S, P, CI, Br, F, I

e Orgaanisia tuotteita: alkoholi, etikka, bensiini, muovit,
|adkkeet, maalit, rasvat, sokerit.

Titaani
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Epaorgaaninen kemia

e Epaorgaaninen yhdiste sisdltaa padasiassa muita alkuaineita
kuin hiilta. Esimerkiksi vesi (H,0) ja natriumkloridi (NaCl).

e Hiilta sisaltavia epaorgaanisia yhdisteita ovat muun muassa
hiilidioksidi (co,) ja karbonaatit (- co,)

Titaani



Nestekaasun palaminen

a) Ota kuiva, kylma keitinlasi. Vie se hetkeksi kuvan mukaisesti kaasupolttimen
ylapuolelle.

Mita havaitset keitinlasin sisapinnalla?

b) Laita kaasupoltin palamaan niin, etta ilmareika on kiinni. Kuumenna kuivan

keitinlasin pohjaa hetken liekissa.
Mita havaitset keitinlasin ulkopinnalla?

Mita alkuaineita tutkimuksesi mukaan nestekaasu sisaltaa?

Titaani




Orgaaniset yhdisteet ovat
molekyyliyhdisteita

e Hiilella on 4 ulkoelektronia
e Hiili muodostaa nelja kovalenttista sidosta
e Hiilen yhdisteet
- Syttyvat herkasti palamaan
- Palamistuotteena hiilidioksidi cO, + vesi H,0
—Ovat voimakkaan hajuisia

—Toiminnallinen eli funktionaalinen ryhma kertoo hiileen
kiinnittyneista atomeista tai atomiryhmista

eEsim. alkoholi (-OH), karboksyylihappo (-COOH)

Titaani



Piirra rakennekaava, opettele nimet
ja molekyylikaava

Alkaani metaani | etaani | propaani | butaani | pentaani
rakennekaava

Alkeeni | eteeni

rakennekaava

molekyylikaava

© Pekka Kénénen

Alkyyni

rakennekaava

molekyylikaava

Titaani




Rengasrakenteet

syklopenteeni

bentseeni

Titaani




Hiilivetyjen palaminen

e Propaanin palaminen
—Kirjoitetaan ensin lahtotuotteet ja reaktiotuotteet

CsHg+ 05 — CO5 + H50

Koska hiiliatomeja on lahtoaineissa kolme, kirjoitetaan CO,:n eteen 3.
CsHg+ 0, — 3 CO, + H50

Vetyatomeja on lahtoaineissa kahdeksan, joten oikealle puolelle kirjoitetaan H,0:n eteen
4.

C3HE+02_‘3C02+4H20

Lopuksi tasapainotetaan happi. Reaktiotuotteissa happiatomejaon 3 -2 + 4 = 10.

Lahtoaineiden puolelle kirjoitetaan O,:n eteen 5, koska 5 - 2 = 10,

C3H3+502_”3C02+4H20

Titaani




Propaanin palaminen
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C5H12

pentaanin rakennekaava pentaanin molekyylikaava
1) Kirjoitetaan IahtGaineet ja reaktiotuotteet:

C5H12 + 02 — COZ + Hzo
2) Koska hiiliatomeja on lahtbaineissa viisi, kirjoitetaan
CO,:n eteen 5:

C:H,, + O, - 5 CO, + H,0

3) Vetyatomeja on lahtbaineissa 12 ja reaktiotuotteissa
kaksi, joten H,O:n eteen kirjoitetaan 6:
C:H, + O, - 5CO, + 6 H,0

4) Happiatomeja on reaktiotuotteissa yhteensa 10 + 6 = 16,
joten O,:n eteen kirjoitetaan 8:
C:H{, + 80, - 5CO, + 6 H,0

Titaani



KPL 19 ALKOHOLIT

Vesiliukoisuus, palaminen

Etanoli Propanoli Pentanoli Glyseroli

Vesiliukoisuus

Palaminen

1. Ovatko kaikki alkoholit vesiliukoisia?

2. Miten alkoholin rakenne vaikuttaa
syttymisherkkyyteen/palamiseen?

Titaani



Alkoholien vesiliukoisuus

Laita koeputkeen noin 2 ml vetta.

Lisaa koeputkeen 2-3 pisaraa tutkittavaa alkoholia ja ravista.

Toista koe eri alkoholeilla.

Mitka tutkimistasi alkoholeista liukenevat veteen ja mitka eivat liukene?

Titaani




Alkoholien palaminen

Tee koe vetokaapissa.

Laita haihdutusmaljaan noin 1 ml tutkittavaa alkoholia. Vie palava tulitikku varovasti
haihdutusmaljaan ja seuraa alkoholin syttymista ja palamista.

Toista koe eri alkoholeilla.

Miten eri alkoholit syttyvat ja palavat?

Titaani




Alkoholien rakennekaavat

e Piirra tyossa kaytettyjen alkoholien rakennekaavat

Etanoli

Propanoli

Pentanoli

Glyseroli

H H H H H
L
H—C—C—C—C—C—OH
I |
H H H H H

CsH,,0H

DHDH(IJH
e
H H

C3Hs(OH);

H
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19. ALKOHOLIT

e Sisaltaa OH-ryhman eli hydroksyyliryhman
— alkoholien funktionaalinen eli toiminnallinen ryhma

H\C/H etanoli C.HsOH
/N .//4iIiII‘
H /C\
H H

 Nimen paate -oli

e Alkoholeja, joissa on useampi kuin yksi OH-ryhma
kutsutaan moniarvoisiksi alkoholeiksi

esim. glykoli, glyseroli...
e Denaturointi on menetelma, jolla etanoli tehdaan
juomakelvottomaksi.

Titaani



metanoli CH,0H

glyseroli
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20. KARBOKSYYLIHAPOT

Mik& happo?

PUOLUKKA

OMENA
SITRUUNA

PUNAVIINIETIKKA

SIPULI
PIIMA
NOKKONEN

Titaani



20. Karboksyylihapot

e Karboksyylihappo sisaltaa funktionaalisen ryhman -COOH eli
karboksyyliryhman.

Esim.
e Metaanihappo eli muurahaishappo

- muurahaisessa, nokkosessa, aiv-rehu " E#

OH

e Etaanihappo eli etikkahappo
— Ruoanvalmistus, sailonta, siivous, laakeaineiden valmistus.

Titaani




® Bentsoehappo
— Karpalossa, puolukassa, lakassa, sailontaaine.

e Oksaalihappo eli etaanidihappo (kaksi COOH-ryhmaa)
— raparperissa ja pinaatissa. 0

]
HO C

I
{EDH

e Maitohappo COOH + OH-ryhma. O
— Hapanmaitotuotteet (jogurtti, piima), lihaksissa rasituksen aikana

Titaani




Titaani

metaanihappo
eli muurahaishappo

etaanihappo

eli etikkahappo Eifde o

etaanidihappo
eli oksaalihappo {CoaLy

bentsoehappo CgHsCOOH

maitohappo CH,CH(OH)COOH




Esterit

e muodostuneet karboksyylihapoista ja
alkoholeista.
e Esterit tuoksuvat ja maistuvat yleensa hyvalta.

— kaytetaan mehujen makuaineina seka
kosmeettisten aineiden hajusteina.

| )
H O
etaanihappo + etanoli etaanihapon etyyliesteri + vesi

H-C—C H—C -
H

Titaani
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