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Lukijalle

Tama opas on suunnattu peruskoulun ja lukion kemikaaleista vastaaville henkilGille. Olemme
tydssamme havainneet, ettd tamantyyppiselle oppaalle on selked tarve. Usein kemian opettaja on
joutunut kemikaalivastaavaksi tai kokoelmien/varaston hoitajaksi ilman riittavaa tietamysta tehta-
vista saati saanut koulutusta tehtavan hoitoon. Toivomme taman oppaan auttavan heita tassa vas-
tuullisessa tehtavassa.

Peruskoulussa tata tehtavaa hoitaa fyke-kokoelmien hoitaja. Lukion puolella kdytannot ovat moni-
naisemmat ja vasta muotoutumassa. Oulun lukioissa on otettu kdyttoon nimike kemikaalivastaava,
joka paremmin kuvaa tehtdvaan liittyvaa vastuuta. Nimike kokoelmien hoitaja sisaltdaa kemikaalivas-
taavan tehtavien lisaksi fysiikan ja kemian kokoelmista huolehtimisen (mm. valineiden jarjestys luo-
kissa ja varastossa, laitteiden kunnosta huolehtiminen, siisteys kokoelmahuoneessa).

Oppaasta on pyritty tekemaan lyhyt ja selkokielinen. Kemikaalivastaavan tehtdvat ja vastuut
kdydaan lapi ja lisdksi tarkastellaan myo6s rehtorille ja tyonantajalle kuuluvia velvoitteita kemi-
kaalivastaavan tyon osalta. Opas kattaa tyypillisimmat koulussa kdytettavat kemikaalit, mutta ei
pyri olemaan tdydellinen koko kemikaalikirjon kattava opas. Lisdaksi REACH- , GHS- ja CLP-lainsaa-
danndén myota muutoksia tapahtuu koko ajan, joten tdmdn oppaan tietoja on paivitettava aika
ajoin. Taman ohella tarvitaan ajantasaista koulutusta, jotta kemikaalivastaavilla ja kentalla tyosken-
televilld opettajilla on riittdvat ja ajantasaiset valmiudet tehtdviensa hoitoon.

Vuosien varrella kemikaalivastaavan tehtdvissa hankkimamme tiedot, kdytannon taidot ja koke-
mukset on pyritty kuvaamaan mahdollisimman selkeasti. Kemian maailma on kuitenkin monenkir-
java. Siksi emme voi taata, ettd oppaan kaikki osa-alueet ovat aukottomasti ja yksiselitteisen vir-
heettomasti esitetty. Otamme mielellamme vastaan kommentteja ja parannusehdotuksia oppaan
sisaltoon.

Kiitdmme lampimasti oppaamme esilukeneita kollegoita: Kati Kyllostd, Jussi Alikoskea, Anne Kah-
kosta, Susanna Tanskasta, Jouni Pursiaista, Kati Sergejeffid ja Harri Kinnusta, joiden arvokkaat kom-
mentit ja huomiot ovat auttaneet meitd tdméan oppaan loppuunsaattamisen kanssa.

Esitamme erityiskiitokset Elsi Tornille, joka on vuosien varrella kouluttanut lukemattoman maaran
opettajia ja siten tayttanyt suunnattoman aukon opettajien taydennyskoulutuksen puolella, etenkin
kemikaalivaraston hoitajan/kemikaalivastaavan tehtavia koskien. Taman oppaan tekemisessa ha-
neltd saatu inspiraatio ja tieto ovat olleet meille oleellisen tarkeita.

Myds Oulun kaupungin opetustoimi ansaitsee kiitokset FyKe-laatutiimin perustamisesta ja yllapita-
misestd. FyKe -laatutiimi on mm. kdynnistanyt kemikaalijatteiden systemaattisen kerdamisen Oulun
kaupungin kouluista ja huolehtii jatekerdayksen organisoinnista vuosittain seka jarjestdaa koulutusta
kemikaalivastaaville/kemian opettajille. Kiitamme myos Oulun yliopiston LuMa-osaajahanketta ja
erityisesti OULUMA-keskuksen Kati Kylldsta tydomme tukemisesta!

Oulussa, syksylla 2013

Tuula Perunka ja Paivi Pirila
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1. Eritahojen tehtavat ja vastuualueet

1.1. Kemikaalivastaavan tehtavat ja korvaus tehtavasta

Kemikaalivastaava
1) Vastaa kemian varaston kemikaalien ja kemikaalijatteiden varastoinnista lakien ja asetusten
vaatimalla tavalla niin hyvin kuin ne olemassa olevissa varastotiloissa on mahdollista toteuttaa.

2) Pitaa ylla ja paivittaa vuosittain kemikaaliluetteloa, josta han toimittaa kopion rehtorille, tyo-
suojeluvaltuutetulle, pelastussuunnitelman liitteeksi ja kemian varastoon nakyville paikalle.

3) Huolehtii, ettd kemikaalivarastosta |6ytyy kayttoturvallisuustiedote niistd kemikaaleista, joista se
on oltava (ei tarvita vaarattomista aineista) ja paivittad niitd. CD ei riitd. Toimittaa paivitettyjen
kayttoturvallisuustiedotteiden jaljenndkset laboratoriotilojen ulkopuoliseen paikkaan ja ilmoittaa
paikan tyosuojeluvaltuutetulle ja rehtorille. Kansion paikka on ilmoitettava koulun pelastussuunni-
telmassa.

4) Organisoi vaarallisten kemikaalijatteiden (ongelmajitteiden) kerdamisen, jatekirjanpidon ja
vuosittaisen poisviennin:
- pakkaa jatteet jatteiden kasittelylaitoksen ohjeiden mukaisesti
- tdyttaa siirtoasiakirjan (jatteen maara ja jateluokka), jonka toimittaa jatehuoltolaitokseen, seka
sdilyttaa siirtoasiakirjaa vaadittavat 3 vuotta
- on paikalla, kun jatteet noudetaan

5) Opastaa uudet kemian opettajat kemian varaston kayttéon (kayttoturvallisuustiedotteet, kemi-
kaalien sijoittelu, jatteiden kerdys ja merkinnat, suojavalineet). Vastuu uuden opettajan perehdytta-
misesta kuuluu tyonantajalle. Ks. kohta 1.2 "Ty6nantajan, rehtorin, kemikaalivastaavan ja kemian
opettajien vastuu”.

6) Huolehtii, ettd kemian tiloissa on tarvittavat turvavalineet (hatasuihku, hatakytkin virran/veden
katkaisemiseksi kaikista tyopisteistd, jauhesammutin/sammutuspeite, silmdnhuuhtelupullo, ldake-
kaappi tarvittavine varusteineen, tyodtakit ja muut tarvittavat opiskelijoiden suojavarusteet).

7) Huolehtii yhdessa isannditsijan tai talonmiehen kanssa, etta laboratorioluokkien viemareiden jat-
teenkerdys-ja laimennuskaivoihin (tai vesilukkoon) kerdytynyt kemikaalijate keratddan asianmukai-

sesti saanndllisin valiajoin.

8) Huolehtii kemikaalien ja kemian vélineiden hankinnasta. Kemikaalivastaavan tulee olla paikalla
kemikaalien saapuessa koululle. Kannattaa varmistaa tilauksen yhteydessa toimituspaivamaara.

9) Huolehtii ASA- lomakkeen taytosta ja tarvittaessa toimittamisesta eteenpain.

Kemikaalivastaavien on syyta paivittaa aika ajoin tietonsa. Opetushallituksen koulutustarjontaa on
syyta seurata.

Tasta vastuullisesta tehtavasta on maksettava riittava korvaus. OVTES:in mukaan fyke-kokoelmien
hoitajalle on maksettava yldkoulun puolella yksi vuosiviikkotunti, mutta lukion fyke-kokoelmien



hoitajan korvaukseen OVTES ei ota kantaa. Oulussa lukion kemikaalivastaavalle maksetaan TVA-
korvaus ja joissakin lukioissa kemian kokoelmien hoitajalle maksetaan lisdkorvaus lukioresurssista.

1.2. Tyonantajan, rehtorin, kemikaalivastaavan ja opettajien vastuu

Koululla on oltava nimetty kemian opetuksessa kdytettavien kemikaalien kasittelysta vastaava hen-
kilo: kemikaalivastaava/ kokoelmien hoitaja.

Tyonantajan (= koulutuksen jarjestdjd) tulee kouluttaa kemikaalivastaava, mikali tehtavaan maara-
tylla henkil6lla ei ole valmiuksia hoitaa ko. tehtdavaa. Koulutusta tulee antaa saanndllisin valiajoin,
silla kemikaalivastaavat vaihtuvat ja EU:n kemikaaleja koskeva lainsaadanté muuttuu jatkuvasti.

Tybnantajan on annettava tyontekijoille opastusta ja ohjausta kemiallisten tekijoiden turvallisesta
kaytosta ja kasittelysta (VN asetus kemiallisista tekijoista tyossa 715/2001). Tyonantaja on velvoi-
tettu antamaan tyontekijoille opetusta ja ohjausta mm.
1) riskien arviointiin liittyvista asioista,
2) varotoimista ja toimenpiteistd, jotka tyontekijan on tehtdva suojatakseen itseddn ja muita
tyontekijoita tyopaikalla,
3) kayttoturvallisuustiedotteiden, paallysmerkintdjen ja kayttdohjeiden edellyttamaa kemikaa-
lien turvallista kayttoa ja kasittelya varten.

Onnettomuuksien seka vaara- ja hatatilanteiden varalta tydnantajalla on oltava toimintasuunnitel-
ma.

Tyb6nantajan tulee huolehtia siitd, ettd opetustilat ja kemikaalivarasto on rakennettu asianmukaises-
ti (mm. oikeanlaiset kemikaalien sdilytyskaapit, ilmastointiin liittyvat erityisvaatimukset) siten, etta
tilat ovat turvallisia niin tydskentelyn kuin kemikaalien sdilytyksenkin kannalta.

Tybnantajan tulee huolehtia siitd, etta jatteet noudetaan saaddsten mukaan kouluilta jatelaitokselle
vahintdan kerran vuodessa (kemian-, kuvataiteen-, biologian-, kasitéiden- ja teknisten tdiden vaa-
ralliset jatteet).

Rehtori on vastuussa ryhmadkokoja suunnitellessaan kemian opetukseen liittyvista tyoturvallisuus-
nakokulmista. TyOpisteissa on oltava riittavasti tilaa turvalliseen tydskentelyyn. Yhden kokeellisen
tyoskentelyn oppilaspaikan tilantarve on noin 2,5 m? ja opettajan tydskentelyalue noin 20m?’. Tar-
kemmat ohjeet l6ytyvat Opetushallituksen julkaisusta “Luonnontieteiden opetustilat, tyoturvalli-
suus ja valineet”.

Vuosiluokkien 7-9 oppilaiden huoltajille on etukateen ilmoitettava vaarallisen tyon tekemisesta ja
sen perusteista. Vuosiluokkien 1-6 oppilaiden kanssa ei vaarallisia aineita/laitteita/tyovélineitd saa
kayttaa. Malli ilmoituksesta loytyy Opetushallituksen julkaisusta ”“Luonnontieteiden opetustilat,
tyoturvallisuus ja vélineet”.

Kemikaalivastaavan vastuulla on opastaa (kemikaalilistat, kayttoturvallisuustiedotteet, jatteiden
kasittely, turvavalineet) uusi opettaja kemian varaston kayttoon. Kemikaalivastaavalle kuuluu
kohdassa 1.1 mainitut tehtavat.



Kemian opettaja kay turvallisuusohjeet oppilaiden/opiskelijoiden kanssa lapi ennen tyon aloittamis-
ta. Opettaja huolehtii, ettd oppilaat/opiskelijat kdayttavat kemian toita tehtdessa tyon kannalta oi-
keanlaisia suojavarusteita. Opettaja huolehtii tyoskentely-ympariston, valineiden ja tyomenetel-
mien turvallisuudesta. Vialliset laitteet on poistettava kdytosta. Ellei puutetta voida korjata heti ja
turvallinen tyoskentely vaarantuu, niin kokeellista opetusta jatketaan vasta, kun vika on korjattu.

Kemian opettaja antaa oppilaille/opiskelijoille ohjeet, mihin syntyvat jatteet laitetaan. Opettaja
huolehtii jatteiden varastoinnista (keskenadn reagoivia aineita ei saa laittaa samaan jateastiaan
esim. rajahdysvaaran vuoksi, kaikkia aineita ei saa laittaa viemariin) ja palauttaa kemikaalipurkit
oikeisiin paikkoihin (keskendan reagoivia aineita ei saa sijoittaa lahekkdin, esim. paloherkat aineet
erilleen). Kemian opettajan tulee kasvattaa opiskelijoita vastuulliseen toimintaan kemikaalijatehuol-
lon suhteen.

Vahingon sattuessa opettajan tulee osata toimia oikein: tulipalon sattuessa tietdad, mitd sammutus-
aineita saa kayttaa, tapaturman sattuessa osaa antaa ensiapua. Tapaturma/vahinko tulee raportoi-
da tydnantajalle. Oulussa tdytetdan Vaarain-lomake, joka I6ytyy Opetustoimen sivuilta Akkunasta.
Jos oppilaalle sattuu tapaturma, opettaja on ensisijaisessa vastuussa ja toissijaisesti rehtori.

Kemikaalilainsdadadantd koskee myds muiden oppiaineiden opettajia. Kemian opettaja ei ole vas-
tuussa muiden oppiaineiden (biologia, tekninen tyo, kasityd, kuvaamataito) kemikaaleista.

Kaikkien opettajien tulee omassa oppiaineessaan huolehtia kemikaaliturvallisuudesta, kemikaali-
luetteloiden paivityksestd, kayttoturvallisuustiedotteiden paivityksistd, kemikaalijatteiden asianmu-
kaisesta hoidosta (merkitseminen, varastointi ja jatteiden poisviennin organisointi).

Samalla koululla kannattaa kemikaalijatteiden poisvienti jarjestaa keskitetysti samalle paivalle!
Oulussa on Oulun jatehuollon kanssa tehty sopimus vaarallisten kemikaalijatteiden (ongelmajattei-
den) noudosta kouluilta ainakin kerran vuodessa. Noutopaiva ja aika ilmoitetaan etukateen koulu-

jen kemikaalivastaaville (ja/tai kemian varastonhoitajille) sahkopostilla (kemistit-sdahkopostilista,
jonne voi ilmoittautua esimerkiksi taman oppaan tekijoille).

[Lahteet: Elsi Tornin luennot ja Opetushallituksen julkaisu “Luonnontieteiden opetustilat, tyoturval-
lisuus ja vdlineet”)

2. Turvallisuus laboratoriossa
2.1. Kemian luokan ja varaston turvavarusteet

2.1.1. Laitteet ja tarvikkeet

Vetokaappi tarvitaan seka luokkaan etta tilaan, jossa sdilytetadn kemikaaleja ja kasitellaan liuoksia.
Vetokaapissa ei saa sailyttda kemikaaleja eika kemikaalijatteita.

Kemikaaleille ja jatteille on turvallisuussyistad hyva olla erillinen lukittava huone kokoelmahuoneen
yhteydessa. Muussa tapauksessa opettaja ei voi kdyttdaa kokoelmahuonetta tyo6tilana. Oppilaita ei
tule paastaa kemikaalivarastoon.



Kemikaalikaappi (kemikaaleille, joista laaditaan kayttoturvallisuustiedote) on palamattomasta ma-
teriaalista valmistettu, 8-osainen, lukittava ja ilmastoitu (tuuletus jokaiselta hyllyltd). Kaapeissa,
joissa sailytetdan nestemaisia aineita, tulee olla valuma-altaat. Kemikaalikaappien lukkojen sarjoitus
ei saa olla sama kuin koulun muissa avaimissa. Suositeltavin vaihtoehto on kahdeksan erillista kemi-
kaalikaappia, jotta kemikaalien séilytysrajoitukset voidaan huomioida (yhteensopimattomat kemi-
kaalit riittavan kauaksi toisistaan).

Jos koulussa on myrkyllisia (T/T+/carc.) kemikaaleja, niille tulee olla erillinen lukittu myrkkykaappi.

Nestekaasurasioiden sdilytyskaapin tulee olla tuulettuva (pohjamateriaalina metalliverkko suositel-
tavin vaihtoehto), mieluiten metallinen. Ovessa kyltti/merkki “Nestekaasua”. Lisdksi huonetilan tu-
lee olla tuulettuva tila, ei pieni varastokomero. Kaapin lukittavuutta ei vaadita. Tyhjat ja taydet ra-
siat on pidettava erilldan.

Kemikaalijatteille taytyy olla varattuna erillinen lukollinen, ilmastoitu, palamattomasta materiaalis-
ta valmistettu kaappi, joissa valuma-altaat. Jos kemikaalikaapeissa on tilaa, niin niiden alaosissa voi
sdilyttaa vastaavan vaaraluokan jatekemikaaleja. Kemikaalijatteita voi sdilyttda myos kemikaalihuo-
neessa olevan vetokaapin alaosassa olevassa erillisessa suljetussa/ilmastoidussa alakaapissa.

Herkasti syttyvat, kylmassa pidettavat kemikaalit sailytetdan jaakaapissa (esim. albumiini, asetalde-
hydi, bromivesi, dimetyyliglyoksiimi, L-Lysiini, ninhydriini, pepsiiniliuos, vetyperoksidi). Jddkaapin tu-
lisi olla mieluummin kemikaalien sdilytykseen soveltuva erikoiskaappi.

Luonnontieteen opetustilojen viemadrit on varustettava jatteenkerdys- ja laimennuskaivolla, joka
tyhjennetdan saanndllisin valiajoin.

Muuta huomioitavaa:
- hatakytkimet ja niiden sijoittelu luokassa
- hatasuihku (testattava kerran vuodessa) luokassa
- hatdvalo (magneetilla kiinni oleva taskulamppu) ellei luokassa ole muuta hatadvalojarjestelmaa
- ladkekaappi joko kokoelmahuoneeseen (tai luokkatilaan)
- fysiikan opetustilan seindlle sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 60002 maarittelema taulu
- alkusammutusvalineet
- jauhe- tai hiilidioksidisammutin (tarkistus vuosittain)
- sammutuspeite/-peitteita
- kiinted paloposti tai sankoruisku tai sankoja
- silmanhuuhtelupullo tai silmanhuuhtelusuihku
- suojalevy (lapinakyvdaa muovia) demoja varten
- kemikaalikaapit on merkittava vaaraa osoittavilla turvatarroilla (myrkyllinen, hapettava,...)
- imeytysainetta (esim. WURTH:It3 ) kemikaalivalumia varten
- sahkolevyja (Avotulta tulee valttda ja kuumentaminen on hyva toteuttaa sdahkolevylla tai kuu-
mailmapuhaltimella aina, kun se on mahdollista.)
- opetustilan ja kokoelmahuoneen vélinen oviaukko kynnykseton
- kemikaalihuoneen lattialla ei saa olla lattiakaivoa, etteivat kemikaalivalumat paase viemariin.
- kaksi poistumistietd



2.1.2. Henkilokohtaiset suojaimet

Opettaja ja oppilaat tarvitsevat tyosta riippuen seuraavia tyovalineita
- tyotakkeja tai suojaesiliinoja (muovinen suojaesiliina ainakin opettajalle, joka valmistaa
liuoksia)
- suojasilmalasit
- suojakasineet (kemikaalien kasittely, kuumien astioiden kasittely)
- suojamyssyt

Katso tarkemmat ohjeet: “Luonnontieteiden opetustilat, tydturvallisuus ja valineet” -oppaasta.

2.2. Vaarojen valttaminen

2.2.1. Yleista

Ota selvada kayttamiesi kemikaalien vaaraominaisuuksista (kayttoturvallisuustiedote), kayta tarvitta-
via suojavalineita ja huomioi tyétilojen turvallisuus. Vetokaappia on kdytettava tarvittaessa.

Kemikaalien varastoinnissa on huomioitava:
- tilat ja ilmastointi ovat turvallisuusmaardysten mukaiset
- kemikaalien asianmukainen sijoittelu (yhteen sopimattomat kemikaalit) ja valmistettujen
liuosten etikettimerkinnadt ovat lakien ja asetusten mukaiset
- kemikaalijatteet sdilytetdan asianmukaisesti ja niiden poisvienti jarjestetddn (tyonantajan
velvollisuus organisoida)
- kemikaalien ja kemikaalijatteiden asianmukainen merkitseminen

Jos tiloissa on puutteita / vikoja (esim. ilmastointi ei toimi asianmukaisesti) tulee asiasta tehda il-
moitus rehtorille, jolloin vastuu siirtyy hanelle. Viallinen laite tulee poistaa kdytosta.

Mieti ennakolta kemikaalien kasittelyyn/ demonstraatioiden tekoon / oppilastéihin liittyvat riskite-
kijat (kayttoturvallisuustiedote) ja suunnittele toiminta sen pohjalta. Mieti t6ita / demonstraatioita
suunnitellessasi, voiko saman asian opettaa vihemman vaarallisilla aineilla. Esimerkiksi paljon
kdytetty indikaattori fenoliftaleiini on myrkyllinen ja saattaa aiheuttaa syopaa, joten sen tilalla voisi
kdyttaa tymoliftaleiinia tai bromitymolinsinista.

Anna oppilaille / opiskelijoille selkedit ohjeet (selvita turvajarjestelyt, varoitusmerkinnat, tyohon liit-
tyvat vaarat ja anna tyoskentelyohje) ja valvo, ettd ohjeita noudatetaan.

2.2.2. Muita huomioita

Elintarvikeastiat eivat ole kemikaalien sdilytysastioita. Myds jatteet tulee sijoittaa ilmastoituun pala-
mattomaan kaappiin (ei vetokaappiin). Kaytd kuumentamiseen aina kuumennuslevya tai kuuma-
ilmapuhallinta, kun se on mahdollista. Valmistaessasi happoliuoksia muista saantd: “Ensin vesi ja
sitten happo.”



2.3. Halytysnumerot

Hatakeskus ja poliisi 112
Myrkytystietokeskus 09 - 471 977 suora tai 09 - 4711 (vaihde)

2.4. Toiminta vaaratilanteen / tapaturman sattuessa

Yleisohjeita tapaturmatilanteisiin:

Hatdensiapu
- Aloita tarvittaessa elvytys ja kddanna hengittava tajuton potilas kylkiasentoon.
- Tyrehdyta suuret vuodot ja pida vuotava potilas makuulla.

Tee hatdilmoitus 112
- llmoita kuka olet!
- Kerro mita on tapahtunut !
- Kerro tarkka osoite!
- Kuuntele tarkkaan ohjeita, vastaa rauhallisesti kysymyksiin, a1 sulje puhelinta ennen kuin saat
sithen luvan!

Jatka ensiapua
Vilittdmat ensiapuohjeet saa kemikaalin etiketista ja tarkennetut ohjeet kayttoturvallisuustie-
dotteesta kohdasta 4. “Ensiaputoimenpiteet”. Ensiapua jatketaan niin kauan kunnes ambulans-
si saapuu paikalle. Ohjeista joku ldhelld oleva tayttamaan lomakkeet “Potilaskuljetusmaarays”
ja "Lahete ladkarin tarkastukseen tai hoitoon” ja anna ne kayttoturvallisuustiedotteen lisdksi
(kayttoturvallisuustiedote mukaan vain mikali altistunut kemikaalille) ambulanssihenkilokun-
nalle. Lomakkeita olisi hyva olla valmiina esim. ladkekaapissa.

Lopuksi
lImoita tapaturmasta opiskelijan huoltajalle ja rehtorille mahdollisimman pian. Tapaturman
nahnyt opettaja tekee tapaturmailmoituksen, joka toimitetaan koulusihteerille koululaisva-
kuutuksen liitteeksi, mikali tapaturmasta on tullut opiskelijalle kustannuksia. Kaytanteet talta
osin voivat vaihdella kouluittain. Raportoi vahinko tai vaaratilanne. Oulussa tdytetaan Vaarain-
lomake, joka 16ytyy Akkunasta.

2.4.1. Tulipalo ja palovammat

YLEISOHJE: PELASTA(vaarassa olevat) > SAMMUTA(sammuta tai rajoita paloa alkusammuttimel-
la)> HALYTA (112) - RAJOITA (sulje ovet, ikkunat, ilmastointi, siirrd kaasupullot pois palopaikan
laheisyydestd) > OPASTA(palokunta paikalle).



Tuli on:

puussa, paperissa, vaatteessa,... - sammutus vedell3, hiilidioksidilla (CO,) tai vaahdolla TAI
sammutuspeitolla
Oljyssa tai rasvassa - sammutuspeitolla tukahduttamalla TAl sammutus

hiilidioksidilla (CO,), vaahdolla tai jauhesammuttimella

paalle kytketyssa sahkolaitteessa | - sammutus hiilidioksidilla (CO;) tai jauhesammuttimella
Huom: Katkaise virta padkytkimestda ennen sammutuksen
aloittamista, mikali se vain on mahdollista.

aktiivisessa metallissa kuten - sammutus jauhesammuttimella (E| KOSKAAN VEDELLA tai
natrium, kalium, alumiini, CO,:lla)

magnesium, litium,...

ihmisen vaatteissa tai hiuksissa henkild hatasuihkun alle tai tulen sammuttaminen sam-

muttimella/sammutuspeitolla

Huom! Jauhesammutinta voi kayttaa kaikkiin paloihin!
Kayttoturvallisuustiedotteen kohdassa 5 on mainittu, milld ko. kemikaali voidaan sammuttaa.

Palovamman ensiapu:

- huuhtele vahingoittunutta aluetta viilealla vedellad

- pienta palovamma-aluetta voi jaahdyttaa 20-30min

- laajoja palovamma-alueita jaahdytetadn vain muutama minuutti alilampdisyyden vaaran vuoksi
- peitd pienet vammat apteekista saatavalla voidesiteelld ja puhtaalla suojasiteelld
- palanut alue tuetaan kohoasentoon turvotuksen vahentamiseksi

- potilas toimitetaan laakariin mikali vamma on

- kdimmenta suurempi 2. asteen vamma (iholla rakkuloita)

- 3. asteen vamma (iho on harmaan valkea, ruskea tai hiiltynyt)

- sahkdpalovamma

- kasvojen tai kdsien syva palovamma

- kuumien palokaasujen hengittaminen

2.4.2. Myrkytys

Ohjeita saa myrkytyskeskuksesta (09-471977 tai 09-4711). Ensiavun jdlkeen potilas toimitetaan
ladkarin hoitoon. Potilaan mukaan on laitettava ko. kemikaalin kayttoturvallisuustiedote. Sen puut-
tuessa tai lisdksi mukaan voi laittaa kemikaalin etiketin tiedot.

Ensiapu:

Myrkkya hengitysteissa - raittiiseen ilmaan
- puoli-istuva asento

Myrkkya niellyt - anna vetta tai maitoa 1-2 dl
- 813 okseta myrkkya niellytta ennen kuin tiedat, onko se
tarpeellista

Iholle joutunut myrkky - huuhtele haalealla vedelld vahintaan 15 minuuttia vedelld
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2.4.3. Silmavamma

Ensiavun jdlkeen potilas toimitettava ladkarin hoitoon.

Ensiapu:
Silmaan joutunut kemikaali (myr- | - huuhtele vedelld (silmasuihku tai vesihana) valittomasti ja sen
kyllinen-, syovyttava-, arsyttava jalkeen vedella tai keittosuolaliuoksella silmanhuuhtelu-
aine) pullosta vahintdan 20-30min
- potilaan suljetut silméat on avattava sormin huuhtelun onnis-
tumiseksi
- ensiavun jalkeen (vdhintadan 20-30min huuhtelu) molemmat
silmat peitetaan siteelld
- piilolinssin vammautuneesta silmasta saa poistaa vain laakari
Silmaan osunut isku tai silmaan -vakavissa silmdavammoissa (esim. lasinsiru silmaan) peita
joutunut terdva esine potilaan molemmat silmat kevyesti ja pida potilas makuuasen-
nossa
-piilolinssin vammautuneesta silmasta saa poistaa vain ladakari

2.4.4. Syovyttava aine

Ensiavun jalkeen toimitettava ladkarin hoitoon tarvittaessa.

Ensiapu:

Sybvyttava aine iholla - saastuneet vaatteet riisutaan ja aine huuhdellaan pois
runsaalla vedella
- iholle joutunut happo voidaan neutraloida 5% NaHCOs-
liuoksella ja emas 1% etikkahappoliuoksella
- lopuksi ihoa huuhdotaan runsaalla vedelld 20-30 min

Syovyttava aine ruoansulatuska- | - anna vetta tai maitoa 1-2 dl

navassa - ala okseta myrkkya niellytta ennen kuin tiedat, onko se tar-
peellista

2.4.5. Sahkotapaturma

Ensiavun jdlkeen potilas toimitettava ladkarin hoitoon.

Ensiapu:

- katkaise sahkovirta ensin (esim. virta pois pdakatkaisijasta tai sahkopistoke irti seindstda) mahdolli-
simman nopeasti tai irrota uhri séhkda johtamattomalla valineelld

- varo, ettet itse saa sdhkoiskua

- sammuta mahdollinen tulipalo jauhesammuttimella

- aukaise kiristavat vaatteet

- jos potilas ei hengitd, soita heti ambulanssi (112) ja aloita puhallus- ja paineluelvytys

- palovammat peitetdan steriileilla voidesiteilld ja suojasiteella
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2.4.6. Haavat

Ensiavun jdlkeen vuotavat, syvat ja likaiset haavat tarvitsevat jatkohoitoa.

Ensiapu:

Pienet pintahaavat - puhdista pienet pinnalliset haavat ja peitd laastarilla tai siteel-
Ia
-sulje pienet viiltohaavat haavateipilla, peita sidoksella, pida
kuivana

Vuotavat ja syvat likaiset haavat | - tyrehdytd verenvuoto painamalla tai painesiteelld

- pida vuotokohta koholla

- verenvuodon tyrehdyttyad haava peitetdan puhtaalla siteelld

- haavaa ei puhdisteta eika siitd yleensa poisteta vierasesinettd
tapahtumapaikalla

Lahteet: Tyoturvallisuus laboratoriossa, Kimmo Karinen, Kemian tekniikan osasto, 2000 ja
Hatdensiapuopas.

2.5. Vahinkojen ja vaaratilanteiden raportointi

Ldheltd piti-, vaara-, vahinko-, ja tyotapaturmatilanteet raportoidaan tyénantajalle ja ty6suojelu-
valtuutetulle.

- missa ja milloin tapahtui

- osalliset ja tehty tyo

- olosuhteet (ohjeiden anto ennen tyon aloittamista, suojavalineiden kaytto, tyotilan riittavyys

oppilaskokoon nahden)

- mita tapahtui

- liittyiko tilanteeseen jotain normaalista poikkeavaa
Oulussa ilmoitus tehdaan Akkunasta I6ytyvaan Vaarain-lomakkeeseen! Raportin tekemisen tarkoi-
tus ei ole hakea syyllisia vaan tarkoitus on edistaa tyoturvallisuutta.

Tapaturman ja "lahelta piti”-tilanteen jalkeen tulee pohtia mm.

- mita tapahtui ja miksi

- oliko ohjeiden anto ollut puutteellista

- oliko annettuja ohjeita noudatettu

- oliko asianmukaisia suojavalineita kaytetty

- oliko tyoskentelytila opiskelijaa/oppilasta kohden riittava

- miten jatkossa vastaava tilanne voidaan valttaa
Tybnantajan tulee puolestaan kertoa ilmoituksen tehneelle tyontekijalle ja tyosuojeluvaltuutetulle,
mihin toimenpiteisiin esille tulleessa asiassa on ryhdytty tai aiotaan ryhtya.

[Lahde: Turvallinen tyoskentely koululaboratoriossa, MAOL ry Kemian toimikunta 2002]
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2.6. ASA-lomakkeen tayttovelvollisuus ja ohjeistus

Sybpadsairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille altistuvien tydntekijéiden luettelointi-
velvollisuus ja luetteloiden toimittamisvelvollisuus perustuvat lakiin.

Luettelo syOpdsairauden vaaraa aiheuttavista tekijoistd (=kemikaaliluettelo syopéavaarallisista ai-
neista) loytyy Tyoterveyslaitoksen www-sivuilta:
www.ttl.fi/fi/tilastot/tyoymparisto/syopavaarallisille tekijoille altistuminen/Sivut/default.aspx

Muutamia kouluissa mahdollisesti kdytettavia aineita, joiden kaytdssd on noudatettava valtioneu-
voston asetusta tyohon liittyvan sybpavaaran torjunnasta (716/2000) ja sen nojalla annettuja maa-
rayksia ja jotka on ilmoitettava ASA-lomakkeella:

Arseeniyhdisteet, asbesti, bentseeni, 1,3-butadieeni, diamiini ja sen johdannaiset, dikloorietaani,
hydratsiini, hiilitetrakloridi, kadmium ja sen yhdisteet, kaliumdikromaatti, kaliumkromaatti, kloro-
formi, kobolttikloridi, kobolttisulfaatti, kromi(VI)-yhdisteet, lyijykromaatti, lyijyasetaatti, nikkelin
epadorgaaniset yhdisteet, PCB, PAH, siniset kuivausrakeet (sisaltavat koboltti(ll)-yhdisteita).

Mieti toita ja demonstraatioita suunnitellessasi, voiko ko. asian opetuksessa kdyttaa aineita, jotka
eivat ole sydpavaarallisia. Poista turhat syOpdvaaralliset aineet kemikaalivarastosta.

Lista syopdvaarallisista aineista voi muuttua, joten sitad on syyta seurata saanndllisesti.

ASA-lomake on saatavilla osoitteesta http://www.tyosuojelu.fi/fi/verkkolomakkeet/101
(asa.lomake /yleinen). Tayttoohje ja palautusosoite tulee lomakkeen mukana. Lomake palautetaan
Tyoterveyslaitoksen ASA-rekisteriin maaliskuun 31. pdivdan mennessa. Ensimmaisen tdyttdkerran
jalkeen saat vuosittain esitdaytetyn lomakkeen, jota taydennat ja korjaat.

[Lahde: Tyéterveyslaitoksen internet-sivu: www.ttl.fi]

3. Kemikaalit varastossa

3.1. Kemikaalien varastointi

Kemikaalien varastoinnissa tulee ottaa huomioon, etta kaikki kemikaalit eivat sovi yhteen. Sijoitte-
lussa tulee talléin huomioida, etteivat tallaiset kemikaalit ole samalla hyllylla, eivatka paase toisten-
sa kanssa kosketuksiin. Hyllyille sijoittelussa tulee huomioida myds mahdollinen nestemaisten kemi-
kaalien vuotovaara. Katso kemikaalikaappeihin liittyvat vaatimukset oppaan kohdasta 2.1 “Kemian
luokan/varaston turvavarusteet”.

Kemikaalivaraston ilmastoinnin tulee olla paalla jatkuvasti. Sita El SAA kytkea pois paalta viikonlop-
puisin tai loma-aikoina. Poistoilmahormilla varustettujen kemikaalikaappien riittavasta korvausil-
man saannista tulee huolehtia, kuitenkin siten, ettd kaapissa ja siita lahtevassa poistoilmahormissa
on jatkuva alipaine. Haihtuvien ja vaarallisten aineiden sailytykseen tarkoitetuista kaapeista seka

13



vetokaapeista tulee olla erillinen poistohormi ja —puhallin suoraan ulkoilmaan, ei yleiseen ilmas-
tointiin. Selvitd nadiden asioiden tila isdnnditsijan kanssa.

Tarkempaa ohjeistusta 16ytyy mm. Luonnontieteiden opetustilat, tyoturvallisuus ja valineet —perus-
opetus ja lukio, toim. Heli Anttalainen ja Jukka Tulivuori. Opetushallitus. 2011.

Kemikaalikaappeja tulisi olla kahdeksan kappaletta, jotta turvallinen sijoittelu onnistuu. Alla jaottelu
muutamine esimerkkiyhdisteineen.

KAAPPI ESIMERKIKSI

1. Kiinteat epaorgaaniset aineet epaorgaaniset suolat, kuten KBr, MgCl,,...
2. Hapettavat aineet nitraatit, kuten NHzNOs;,...

3. Epdorgaaniset liuokset NaCl-liuos

4. Vahvat, vidkevat hapot HCl(aq), H.SO4 (aq)

5. Kiinteat orgaaniset yhdisteet bentsoehappo

6. Orgaaniset nesteet heksaani, etikkahappo

7. Ammoniakki ja ammoniumyhdisteet NHs, NH,Cl

8. Emaksiset liuokset NaOH-, KOH-liuokset

Mikali tilaa on vahan, voidaan harkiten yhdistaa kohtien 7 ja 8 kemikaalit seka kohtien 1 ja 5 kemi-
kaalit.

Joissakin kouluissa (esim. vanhat koulut, joissa pieni varastotila) kemikaalikaappeja voi olla vain yksi
tai kaksi. Ndissa olosuhteissa on pyrittdava minimoimaan kemikaalien maara ja sijoitettava 8-osai-
seen kemikaalikaappiin kemikaalit eri hyllyille edellisen taulukon ohjeita noudattaen. Kemikaali-
kaappien vahaisyydesta johtuva turvallisuusriski on syyta ilmoittaa rehtorille, jolloin vastuu siirtyy
hanelle.

Jos koululla on myrkyllisia (T/T+/carc.) kemikaaleja, niille tulee olla oma myrkkykaappi.

Kannattaa tutkia ovatko kaikki kemikaalit tarpeellisia. Vahemman purkkeja tuo enemman tilaa
kaappeihin. Ei ole olemassa kiellettyjen koulukemikaalien listaa, mutta turvallisuussyista myrkyllis-
ten, karsinogeenisten ja perimalle vaarallisten kemikaalien maara kannattaa saada minimiin tai
kokonaan pois. Jos valttamatta haluat kayttaa tallaisia aineita, niin ole erityisen huolellinen niiden
turvallisesta kaytosta ja jatehuollosta.

Jotta kemikaalit |6ytyvat kemikaalikaapeista nopeasti ja jarjestys sdilyy, kannattaa kayttaa jonkin-
laista koodausjarjestelmaa. Esimerkiksi kemikaalikaapit voi merkita kirjaimilla ja hyllyt numeroilla,
jolloin kemikaalin sijainti on helppo ilmoittaa kemikaaliluettelossa (ks. kohdan 3.3. taulukko). Vaih-
toehtoinen idea on merkita kemikaalikaapit eri vareilld ja sama vari (esim. nauha) toistuisi kemikaa-
lipurkeissa, jolloin on helppo hahmottaa mihin kaappiin mikin purkki kuuluu.

Puhtaiden aineiden etikettien tulee olla CLP:n mukaisia, mutta siitd yleensa huolehtii kemikaalien
toimittaja. Myos itse tehdyt laimennokset tulee varustaa oikeanlaisilla etiketeilld. Seosten osalta
uusien etikettien tulee olla CLP:n mukaisia 1.6.2015, mutta vanhan varaston osalta, eli tuote saatet-
tu markkinoille ennen 1.6.2015, siirtymaaikaa on 1.6.2017 saakka.
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3.2. Yhteensopimattomat kemikaalit

Monet tavalliset aineet voivat reagoida joutuessaan yhteen tiettyjen kemikaalien kanssa, joten on
syyta koota muistutukseksi lyhyt yhteenveto. Toki pienten méaarien ollessa kyseessa vaaraa ei ole
syyta liioitella, silld usein samaa yhteytta kdytetdan demonstraatioissa. Esimerkiksi jotkut metallit
vapauttavat vetya joutuessaan yhteen joidenkin happojen kanssa. Toisaalta esimerkiksi syanidit
(joita kouluilla ei varmaankaan kaytetd enaa) kehittavat myrkyllistd syaanivetya ollessaan happojen
kanssa tekemisissd. My0Os aineen pitoisuus vaikuttaa vaaraan: hapot vakevina ovat monella tapaa
vaarallisia, mutta laimennoksina vaara on paljon pienempi.

Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon on koottu kouluissa yleisimmin kdytettdvat kemikaalit ja
niiden yhteensopimattomuus joidenkin kemikaalien kanssa. Taulukko ei ole taydellinen.
Yhteensopimattomat kemikaalit kannattaa tarkastaa oman kemikaaliluettelon kanssa esimerkiksi
Tyo- ja terveyslaitoksen sivuilta Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet eli OVA-turvallisuus-
ohjeista (http://www.ttl.fi/ova/). Myos kemikaalien kadyttoturvallisuustiedotteista 16ytyy osio ”10.
STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS” ja siita kohta ” Yhteensopimattomat/Valtettavat materiaalit”.

Taulukko. Yhteensopimattomia kemikaaleja.

Aine yhteensopimattomat kemikaalit Huom

Alumiinikloridi, AlCl; - vesi - syntyy vetykloridikaasua,
- alkeenit (polymeroituu), alkoholit, hapettimet, | - kiivas, lamp0a tuottava
fenoli reaktio

Ammoniakki, NH3 - kulta, hopea, elohopea, kupari, rauta, sinkki, - kiivas reaktio
ndiden yhdisteet, hypokloriitit, halogeenit

- hapot, hapettimet

Ammoniumnitraatti,
NH;NO;

- emakset, hapot, kloraatit, kloriitit, hypoklorii-
tit, kloridit, permanganaatit, rikki, hienojakoiset
metallijauheet, palavat aineet ja nesteet, 6ljyt,
rasvat

- pelkistavat aineet

- voimakas hapetin, joten voi
syntya kiivas reaktio

- kilhdyttaa muiden aineiden
palamista

Asetoni, (CH;),CO - hapettavat aineet (kuten peroksidit, nitraatit, - voimakas reaktio
perkloraatit), kloroformi, emakset, hapot, bromi

- pelkistavat aineet

Butanoli, C4HsOH -peroksidit ja halogeenit, voimakkaat pelkisti-
met ja hapettimet, vahvat hapot, alkalimetallit

ja alumiini, emakset

- lampoa tuottava reaktio, voi
muodostua vetykaasua

Etaanihappo eli
etikkahappo,
CH5COOH

- voimakkaat hapettimet (kuten kromihappo,
permanganaatit, peroksidit, typpihappo), emak-
set, amiinit, alkoholit, metallit

- perkloorihappo

- kiivas reaktio

- voi reagoida rajahtaen

Etanoli, CH;CH,OH

- voimakkaat hapettimet (kuten HNO3, perman-
ganaatit, vetyperoksidi, nitraatit), alkalimetallit,
happoanhydridit, bromidit, ammoniakki, emak-
siset aineet

- eksoterminen reaktio

Etikkahappoanhydridi,
CH5C(=0)O(C=0)CH;

- vesi, hapettimet, hapot, emakset, alkoholit,
pelkistavat aineet, metallijauheet

- kiivas reaktio, vapauttaa lam-
poa
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Formaldehydi, HCHO

- hapettimet

- emakset

- fenoli, happoanhydridit, vahvat hapot, amiinit,
peroksidit, happokloridit, alkalimetallit, pelkista-
vat aineet

- kiivas reaktio
- vapauttaa CO,

Kaliumpermanganaat-
ti, KMnQO,

- vakevat hapot
- vahvat pelkistimet, metallijauheet, peroksidit,
sinkki, kupari

- kiivas reaktio, muodostuu
myrkyllisia kaasuja

Kaliumtiosyanaatti,
KSCN

- hapot, vahvat emakset

- kehittaa erittain myrkyllista
kaasua

Kaliumkloraatti, KClO;

- Vahvat pelkistimet, ammoniumsuolat, vahvat
hapot, alkoholit, rikki, metallijauhe, helposti pa-
lavat orgaaniset yhdisteet

- kiivas reaktio

Metanoli, CH;0H

- voimakkaat hapettimet

- kiivas reaktio

Metaanihappo eli
muurahaishappo

- vahvat hapot, emakset, hapettimet
- metallit

- lampoa tuottava reaktio
- syntyy vetya

Natrium, Na

- vesi
- hapettavat aineet

- kiivas reaktio, muodostuu ve-
tya

Natriumhydroksidi,
NaOH

- alumiini, sinkki, magnesium
- voimakkaat hapettimet, vahvat hapot, orgaa-
niset materiaalit

- muodostuu vetya

Natriumhypokloriitti,
NaClO

- palavat aineet
- typpiyhdisteet

- metanoli

- kiivas reaktio

- vapauttaa myrkyllisia kloori-
amiineja (tai rajahtavaa typpi-
trikloridia)

- voi syntya rajahtavaa metyyli-
hypokloriittia

Palavat nesteet

- ammoniumnitraatti, typpihappo, vetyperoksidi

- syttymisvaara

Rikkihappo, H,SO,

- kaliumpermanganaatti, kloraatit, perkloraatit,
sulfidit, vesi, emakset, halidit, orgaaniset mate-
riaalit, karbidit, nitraatit, sinkkisuolat, vety-
peroksidi, metallijauhe

- kiivas reaktio, voi vapauttaa
myrkyllisia tai syttyvia kaasuja
eri yhdisteista

Suolahappo, HCl(aq)

- vahvat hapettimet

- metallit, pelkistimet

- alkoholit, amiinit, ketonit
- KMnOQ,, alkalimetallit

- rikkihappo

- formaldehydi

- emakset, fluori

- kiivas reaktio, klooria

- vapautuu vetya

- lampo6a tuottava reaktio

- rajahdys

- vapautuu kloorivetykaasua

- vapauttaa myrkyllista kaasua

Tolueeni, C¢H5CH;

- typpihappo, rikkihappo ja typpitetraoksidi,
voimakkaat hapettimet

- kiivas reaktio

Typpihappo (vikeva),
HNO,

- ammoniumasetaatti, etikkahappo, kromihap-
po, rikkivety, alkoholit, palavat nesteet ja kaasut
- aniliini

- alkalimetallit, etikkahappoanhydridi, orgaani-
set materiaalit, asetonitriili

- kiivas reaktio, kuumetessaan
voi vapauttaa typen oksideja

- itsesyttyva seos

Vetyperoksidi, H,0,

- asetoni, metallijauheet, useimmat metallit ja
niiden suolat, muut orgaaniset aineet

- voimakas hapetin, hajoaa ve-
deksi ja hapeksi
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3.3. Kemikaaliluettelot

Kemikaalien kadyttdjan tulee yllapitaa/paivittad luetteloa kayttamistaan kemikaaleista (Valtioneu-
voston asetus kemiallisista tekijoista tyossa 715/2001). Kouluissa kemikaaliluettelon tekee ja
yllapitda kemikaalivastaava tai varastonhoitaja. Kopio kemikaaliluettelosta tulee olla rehtorilla, tyo-
paikan tyodsuojeluvaltuutetulla, pelastussuunnitelman liitteend ja kemian varastossa nakyvalla
paikalla.

Kemikaaliluettelossa pitaa olla aineen nimen liséksi, H- ja P-lausekkeet (joko numeroina tai teksti-
nd), huomiosana, seka R- ja S-lausekkeet (R- ja S-lausekkeet on pidettdavd mukana 1.6.2015 saakka).
Lisdksi hyodyllinen tieto on aineen CAS-numero (jolla 10ytdad nopeasti tietoja ko. aineesta),
kayttoturvallisuustiedotteen paivays seka paikka, missa ainetta sailytetdaan. Esimerkiksi voi merkita
kemikaalikaapit kirjaimin (A, B, C,..) ja numeroida hyllyt, jolloin kemikaalin sijainti voidaan
taulukkoon merkita lyhyesti A6 (kemikaali sijaitsee kaapissa A hyllylla6). Tallad tavoin merkitsemalla
kemikaali |6ytyy nopeasti.

Esimerkiksi taulukko voisi olla jaoteltu ndin:

Kauppa- Varoitus- Sijain-ti | CAS- R-lausek- | S-lausek- | Kayttotur- Huomio- | Luokittelu H-lausek- | P-lausek-
nimi merkki nume- | keet* keet* vallisuus sana keet keet
ro tiedote pvm
1-butanoli | Xn A3 71-36-3 | R10-22- $7/9-13- 12.3.2010 Vaara Acute Tox. 4; H315, P261,
(n- 37/38-41- | 26-37/39- Flam. Lig. 3; STOT | H226, P280,
butanoli) 67 46 SE 3; Skin Irrit. 2; | H302, P305+P3
Eye Dam. 1; STOT | H318, 51+P338
SE3 H335,
H336

Taulukkolaskentaohjelma on kateva muoto tehda kemikaaliluettelo. Osan sarakkeista voi piilottaa,
jolloin taulukko on selkedmpi, mutta tarvittaessa ylimaaradiset tiedot ovat I6ydettavissa. Haluttaessa
kemikaaliluetteloon voi lisata kayttéturvallisuustiedotteen (KTT):n hyperlinkkind, mutta se ei poista
velvoitetta tulostaa kaikki KTT:t paperisiksi.

H-lausekkeet on jaoteltu vaaran mukaan seuraaviin ryhmiin:

Fysikaaliset vaarat H200- 290
Terveysvaarat H300-H370
Ymparistovaarat H400-H413
Vaarallisuutta koskevat lisdtiedot/ Fysikaaliset ominaisuudet EUHO01-EUH401

3.4. Kayttoturvallisuustiedotteet

Liahes kaikista kemikaaleista on saatavissa kayttoturvallisuustiedote (KTT/MSDS), jonka saa kemi-
kaalin toimittajalta. Useat kemikaalien toimittajat ovat laittaneet ne verkkoon tai ne on mahdollista
ostaa kirjana. Kemikaalivastaavan on huolehdittava, ettd ne ovat varastossa paperisina. Hatatilan-
teessa yleensa ei ole aikaa etsid verkosta tai CD:ltd, koska kdyttoturvallisuustiedote on annettava
kemikaalille altistuneelle mukaan |adkariin. Katso kappaleet 1.1 ja 2.3.

Uudet asetukset (REACH, CLP) ovat tuoneet muutoksia. Entiset vaara- ja turvallisuuslausekkeet, S-
ja R-lausekkeet, korvataan H- ja P-lausekkeilla. Asetuksilla on lisdtty/muutettu uusia vaaraluokkia ja
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-kategorioita, luokituskriteereja seka raja-arvoja. Uutta ovat myds huomiosanat “Vaara” ja “Varoi-
tus”. My0s varoitusmerkit ovat uudistuneet.

Talla hetkelld aikarajat kemikaalien uusille kdyttoturvallisuustiedotteille ovat seuraavat:

Jos puhdas aine on saatettu markkinoille vaistyvan lainsdadannén mukaisesti luokiteltuna, merkit-
tyna ja pakattuna tai toimitettu jollekin ennen 1.12.2010, voi halutessaan kayttda vanhaa kayttotur-
vallisuustiedotetta 1.12.2012 asti. Seoksille vastaavasti 1.6.2017 saakka, jos ne on saatettu markki-
noille ennen 1.6.2015. (REACH-asetus (EY) N:o 1907/2006)

Kayttoturvallisuustiedotteita (KTT tai MSDS) I6ytyy mm. kemikaalin nimella ja/tai CAS-numerolla.
Puhtaille kemikaaleille niita 16ytyy kemikaalien toimittajien verkkosivuilta, esim. Is-Vet, jonka sivulta
|oytyvat tavallisimpien koulukemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet:
http://www.isvet.fi/fin/Yleissivistava koulutus/Kemia/Kayttoturvallisuustiedotteet.49.html

tai esim. Sigma-Aldrichin sivuilta I6ytyvat muut kayttoturvallisuustiedotteet (MSDS = Material
Safety Data Sheet): http://www.sigmaaldrich.com/safety-center.html

Seoksille kayttoturvallisuustiedote 16ytyy yleensa kauppanimilld. Niista vasta harvat ovat uusien oh-
jeiden mukaiset, mutta tiedot aineen vaaroista ja turvaohjeet (S- ja R-lausekkeet) 16ytyvat kuiten-
kin.

Kayttoturvallisuustiedotteet on paivitettava kerran vuodessa. (Valtioneuvoston asetus kemiallisista
tekijoista tyossa 715/2001). Kemikaalivastaava toimittaa paivitettyjen kayttoturvallisuustiedottei-
den jaljennokset laboratoriotilojen ulkopuoliseen paikkaan ja ilmoittaa paikan tyosuojeluvaltuute-
tulle ja rehtorille.

Pitkien siirtymaaikojen vuoksi usean vuoden ajan kdytossa on seka vanhoja ettd uusia varoitusmerk-
keja. Vanhoja varoitusmerkkeja saa kemikaalista riippuen olla markkinoilla olevissa tuotteissa vuo-
teen 2017 asti.

Tulostettavat uudet merkit 16ytyvat esimerkiksi sivulta:
http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/pictograms.html

4. Kemikaalijatteet

Kouluilla tulee olla oman kunnan jatehuoltostrategiaan perustuva jatehuoltosuunnitelma. Ellei tal-
laista ole, niin ota yhteytta kuntasi tyosuojelupaallikkdon tai tydsuojeluvaltuutettuun, jotta asia saa-
daan pikaisesti jarjestettya.

4.1. Jatteiden varastointi ja kasittely

Kun tehdadn kemian demonstraatioita ja kemian laboratoriotoitd, syntyy aina jatettd. Jatteiden
maara kannattaa minimoida tekemalla toita pienilla kemikaalimaarilla ja/tai turvallisilla kemikaaleil-
la. Jatteen tuottaja on vastuussa jatteistddan. Viemariin saa laittaa vain vaarattomia, vesiliukoisia
vhdisteitd. Viemariin ei saa laittaa viemaria tukkivia aineita, vdkevia happoja ja emaksia, tulenarkoja
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ja kaasuuntuvia veteen liukenemattomia aineita (esim. bensiini, eetteri, klooratut hiilivedyt), myr-
kyllisia tai erittdin myrkyllisia aineita.

Kannattaa myds miettia voiko syntynytta jatetta kayttaa jossain toisessa tyossa. Esimerkiksi elektro-
lyyttiliuoksena kaytettya CuSQ,-liuosta voi kayttad demoissa (rautanaulan pinnoitus kuparilla). Tar-
keda on tietdad mitd kemikaalia demonstraatiossa/laboratoriotyssa syntyy ja jate lajitellaan silloin
sen mukaan.

Kemikaalijatteet kerataan siten kuin kemikaalijatteiden poisvieja (esim. Ekokem Oy tai paikallinen
jatehuolto) haluaa. Pyyda heiltd ohjeistus. Jatteiden astioina kannattaa kdyttda samoja astioita,
joissa kemikaalit ovat olleet. Astian koko kannattaa olla sopiva, koska jatteista meneva maksu tulee
painon mukaan (astia mukaan lukien). Huomioi jateastiaa valitessasi, ettd kerdysastian materiaali
on sopiva kerattavalle jatteelle. Astioina ei kannata kdyttdaa elintarvikemuovia syopymisvaaran
takia, mutta esimerkiksi siistijoilla voi olla kestavia muoviastioita.

Jateastiassa tulee lukea selvisti sana JATE ja se mité jatettd se on sekd vaaraominaisuusmerkinnit.
Jos jatteen tuottajia on useita, astian kyljessa voi olla lista, johon kirjoitetaan paivamaara, jolloin
aine on astiaan laitettu, lisatyn kemikaalin maara ja mitd muuta mahdollisesti seos sisaltaa, seka
lisadjan nimi. Ndin kemikaalivaraston hoitajan tehtdva helpottuu, kun on aika toimittaa jate eteen-
pain. Kemikaalijatteistd on pidettava jatekirjanpitoa, jossa ilmenee paivays, jolloin jate on tuotettu,
jatelaji, maara ja jatteen tuottaja (ks. 4.3. Jatekirjanpito).

4.2. Kemikaalijatteiden lajittelu

Periaatteessa jatteet lajitellaan samoin kuin edelld on mainittu niiden sadilyttamisesta. Tahan saakka
jatteet on lajiteltu alla olevan ohjeen mukaisesti.

1. Myrkyt ja kerataan kukin erikseen.

karsinogeenit

2. Orgaaniset liuottimet | - Neutraalit orgaaniset yhdisteet kerdtdan samaan kerdysastiaan (esim.
alkoholit).

- Eméksiset orgaaniset liuottimet keratdan erikseen (esim. amiinit)

- Happamat orgaaniset liuottimet ) kerdtaan erikseen (esim. karboksyy-
lihapot)

- Halogeeneja sisdltdvat orgaaniset yhdisteet kukin erikseen (esim. CI-
pitoiset omaan astiaan, Br-pitoiset omaan astiaan)

- Orgaaniset typpiyhdisteet kerdtdan omaan astiaan! (Pienid maaria
orgaaniset typpiyhdisteitd voi laittaa samaan astiaan neutraalien
orgaaniset yhdisteiden kanssa.)

- Oljy kerataan erikseen!

3.Hapot Laimennetun hapon voi havittdaa neutraloimalla vetokaapissa muovisen
(Typpihappo ja etikka- pesuvadin toimiessa suoja-altaana. Neutralointi voidaan suorittaa jate-
happo eivat sovellu yh- emakselld tai kayttoturvallisuustiedotteessa |oytyvilla kemikaaleilla.

teen, orgaaniset ja epa-
orgaaniset hapot erik-
seen)
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4, Emakset

Laimennetun eméksen voi havittda neutraloimalla vetokaapissa muo-
visen pesuvadin toimiessa suoja-altaana. Neutralointi voidaan suorittaa
jatehapolla tai kayttoturvallisuustiedotteessa 16ytyvilla kemikaaleilla.

5. Kiinteat epdorgaaniset
jatteet

ei keskendan reagoivia yhteen

6. Kiinteat orgaaniset
jatteet

ei keskendan reagoivia yhteen

7. Hapettavat aineet

kerataan erikseen

8. Palavat nesteet

kerataan erikseen

9. Raskasmetallit
(Metalli luokitellaan ras-
kasmetalliksi, jos sen ti-
heys on suurempi kuin

- mm. arseeni, elohopea, hopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy,
mangaani, nikkeli, tallium, tina: keratdan kukin erikseen.

- Raskasmetallit kerataan talteen joko saostamalla, suodattamalla ja
kuivaamalla jate vetokaapissa tai haihduttamalla liuottimena oleva vesi

5g/cm’) pois (esim. CuSO;-liuoksesta haihdutetaan vesi pois vetokaapissa).

Henkilokohtaisen turvallisuutesi ja jatteiden kasittelyprosessien vuoksi pida lisdksi seuraavat aineet
erilladn muista aineista:

- syanidi (toivottavasti ei ole kouluilla)

- metallinen natrium ja kalium

- jodi ja bromi

TARKEAA MUISTAA! Yhdistellessasi jatteitd, muista tarkistaa ovatko jitteiden sisiltdmat aineet
yhteensopivia. Mikali et ole varma, niin dla yhdista jatteita!

Oulussa jatteiden lajittelu on noudattanut Oulun Jatehuollon antamaa ohjeistusta, joka hieman
poikkeaa edelld kuvatusta. Joskus jatteiden kerddjat haluavat vield tarkemman jaottelun, joten
pyyda heilta jateluokitusta.

Jos jotain kemikaaliseosta syntyy paljon, se kannattaa kerdtda omaksi erdkseen. Jos mahdollista, niin
minimoi veden maara jatteessa.

Jateseos tulee lajitella aina vaarallisimman yhdisteen mukaan. Esimerkiksi liuotinseos, jossa on klo-
roformia ja etanolia laitetaan klooripitoisten orgaanisten jatteiden astiaan. Tahdn ei voi antaa
selvaa saantdad, koska eri aineet voivat reagoida jo astiassa olevien aineiden kanssa. Ellet keksi
miten lajittelet, laita se omaan jateastiaan. Myos jatteet on sdilytettava lukitussa ilmastoidussa
kaapissa.

Muista saanndllisesti tarkistuttaa kiinteistohuollolla viemarin vesilukko, ettd sieltd poistetaan
kiinteat kemikaalijatteet (ja ehkd magneettisekoittajat). Uusien laboratorioiden viemarit tulee
varustaa jatteenkerays- ja laimennuskaivoilla, jotka keraavat kiinteat jatteet erikseen.

Jatkossa tulee huomioida valtioneuvoston asetus jatteistd (179/2012) ja niiden luokittelusta, jonka
mukaan koulujen vaaralliset kemikaalit lajitellaan vahintdan 20 eri astiaan. [Valtioneuvoston asetus
jatteista 179/2012, liite 4: http://www.finlex.fi/data/sdliite/liite/6094.pdf]

Kuitenkin viime kddessa noudatetaan jatteenkasittelylaitoksen antamia ohjeita.
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4.3. Jatekirjanpito

Syntyvistd kemikaalijatteista tulee pitaa kirjaa (esim. vihkoa), josta kdy ilmi paljonko mitdkin jatetta
on syntynyt, sen maara ja jatelaji, paivays, jatteen lisadja ja lopuksi astian tayttymispdivamaara ja
poisvientipaivamaara (=vastuun siirtyminen).

Ennen kuin kemikaalijatteet toimitetaan kuljetettavaksi jatelaitokselle, taytetdan jatelaitoksen oh-
jeiden mukainen siirtoasiakirja, jonka kopiota on sailytettdva kolmen vuoden ajan jatteiden pois-
viennista lukien.

4.4. Jatteiden poiskuljetus

Kemikaalijatetta pakatessa on muistettava, etta erilaisia vaaraominaisuuksia sisaltavat jatteet on
pidettava erilldan.

Kemikaalijatteet saa kuljettaa vain koulutuksen saanut henkild. Oulussa koulujen kemikaalijatteet
kerdtdan kerran vuodessa. Asiasta ilmoitetaan “kemistit”- sahkopostilistalla, jonka kautta saat oh-
jeistuksen ja siirtoasiakirjapohjan malleineen. Jos olet kemikaalivastaava Oulussa, niin huolehdi, et-
ta sahkopostiosoitteesi on ko. listalla, koska sen kautta tiedotetaan kemian opettajia/kemikaalivas-
taavia koskevista tarkeista asioista, kuten koulutuksista, kemikaalijatekerayksista ohjeistuksineen ja
aikatauluineen.

Tunnistamattomat jatteet
Jatettd ei saa antaa kuljetettavaksi, ellei sen vaaraominaisuuksista ole tietoa. Tunnistamattomasta
jatteestd voidaan ennen kuljetusta mitata esimerkiksi pH tai testata syttyvyys. Todettu vaaraomi-
naisuus merkitadn astiaan.

Tunnistamaton jate merkitdaan lisdksi aina tekstilla: "Tuntematon myrkyllinen jate, koostumus tun-
tematon.” Tunnistamaton jate on aina pidettava erilladn muista jatteista.

Rdjahtavat jatteet

Jotkut kemikaalit ovat niin voimakkaasti reagoivia, etta ne luokitellaan rdajahdeaineiksi. Tallaisia ke-
mikaaleja ei_oteta vastaan jatekeskuksessa, vaan niista on ilmoitettava poliisille, joka huolehtii
niiden poisviemisesta ja vaarattomaksi tekemisesta.
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