Huippu 5 ¢ Tehtdvien ratkaisut e Kustannusosakeyhti6 Otava ® pdivitetty 1.10.2025

KOKOAVIA TEHTAVIA

YLIOPPILASKOKEEN A-OSAN OHJELMAT SALLITTU

1. Ensimmadisesséd vaiheessa on 2 vaihtoehtoa, toisessa vaiheessa 3 ja
viimeisessd vaiheessa 2 vaihtoehtoa. Vaihtoehtojen méérd on
tuloperiaatteen mukaan 2 - 3 - 2 =12.

Kolmen ruokalajin kokonaisuuksia on 12.
Vastaus: 12 kokonaisuutta
2. Jérjestetddn poikasméérit suuruusjarjestykseen:

1,1,2,2,3,3,5,5,6,6,6,7,7.

Huomataan, ettd lukuméirdd 6 on eniten, joten moodi Mo = 6.
Jérjestetyn aineiston keskimmaéinen arvo on 5, joten mediaani Md = 5.

Vastaus: Mo =6, Md =5
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Piirroksessa havainnollistetaan sitd, miten vastaukset luetaan kuvaajasta.

A%
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
0 _— 1 15 0443 450, 0) g

0 10 20 30 40 50 60 70 8C

a) Mediaani-ikd on iki, jota nuorempia ja vanhempia on puolet
palomiehisti. Etsitddn y-akselilta arvo 50 % ja huomataan, etti siti
vastaava x-akselin arvo on noin 43 vuotta.

Vastaus: n. 43 vuotta

b) Kuvaajasta ndhdéén, ettd 25 % palomiehisti oli nuorempia kuin
35 vuotta. Alakvartiili oli siis 35 vuotta.

Vastaus: n. 35 vuotta

¢) Kuvaajasta ndhdain, ettd 75 % palomiehisti oli vanhempia kuin
50 vuotta. Alakvartiili oli siis 50 vuotta.

Vastaus: n. 50 vuotta

d) Katsotaan kuvaajalta miké y-akselin arvo vastaa x-akselin arvoa
30 vuotta. Prosenttiluku on noin 10.

Vastaus: n. 10 %
e) 50 vuotta on ylékvartiili-ikd, joten 50 vuotta tdytténeitd oli 25 %.

Vastaus: n. 25 %
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Kysytty todennikoisyys voidaan laskea geometrisena todennédkdisyytena.
Kéytetddn geometrisena mittana pituutta. Koko putken pituus on 32 m ja
suotuisan osan pituus on 32 m — 4 m =28 m.
Kysytty todenndkoisyys on

4
P(tukos ei ole varaston alla) = == = % =0,875~0,88.

Todennékoisyys sille, etti tukos ei ole varaston alla, on 0,88.
Vastaus: %z 0,88

a) Tutkitaan vaihtoehdot I-VII yksi kerrallaan.

Tapahtumassa I kuutosia voi olla enemmankin, koska muista heitoista ei
tiedetd. Ehto ei siis valttamatta tayty.

Tapahtumassa Il saadaan 2 kuutosta, joten ehto ei téyty.

Tapahtumassa III saadaan yksi kuutonen ja muilla kerroilla ei saada
kuutosta, joten ehto tiyttyy varmasti.

Tapahtumassa I'V kuutosia voi olla enemmaén kuin yksi, joten ehto ei
valttamatta tayty.

Tapahtumassa V kuutosia ei vélttdmatta saada yhtdén, joten ehto ei
valttimatta tayty.

Tapahtumassa VI ei saada kuutosia, joten ehto ei tayty.
Tapahtumassa VII kuutosia saadaan kaksi, joten ehto ei téyty.

Vastaus: 111
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b) Tutkitaan tapahtumat I-VII yksi kerrallaan.

Tapahtumassa I saadaan ensin kuutonen ja ehka vield lisdd kuutosia, joten
ehto tayttyy varmasti.

Tapahtumassa Il saadaan 2 kuutosta, joten ehto tdyttyy varmasti.

Tapahtumassa III saadaan aluksi yksi kuutonen, joten ehto tayttyy
varmasti.

Tapahtumassa IV kuutosia saadaan véhintéén yksi, joten ehto tiyttyy
varmasti.

Tapahtumassa V kuutosia ei valttimaéttd saada yhtddn, joten ehto ei
valttimatta tayty.

Tapahtumassa VI ei saada kuutosia, joten ehto ei tiyty.
Tapahtumassa VII kuutosia saadaan kaksi, joten ehto tiyttyy varmasti.

Vastaus: I, I1, 111, IV ja VII

a) Opiskelijoita oli yhteensd 120. Kuvan mukaan 3 opiskelijaa valitsi
kaikkien aineiden syventdvid kursseja, joten kysytty todennédkdisyys on

P(opiskelee kaikkien aineiden syventdvid kursseja)

3% _1_

120 40 =0,025.

Satunnainen opiskelija opiskelee kaikkien aineiden syventdvid kursseja

todennikoisyydelli 4L0 = 0,025.

1
:—=0,02
Vastaus 0 0,025
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b) Fysiikan opiskelijoita oli 25. Heisti 3 opiskeli kaikkien muidenkin

c)

aineiden syventdvid kursseja, joten kysytty todenndkdisyys on

P(fysiikkaa opiskeleva opiskelee kaikkien muidenkin aineiden

syventivid kursseja) = 215 =0,12.

Fysiikkaa opiskeleva opiskelee myds kaikkien muiden aineiden

syventévid kursseja todennidkdisyydelld % =0,12.

3
Vastaus: — =0,12
astaus 75 ,

Kuvan mukaan matematiikan ja fysiikan syventavié kursseja oli
valinnut 10 + 10 + 2 + 3 = 25 opiskelijaa, ja heistd 10 ei ollut valinnut
biologiaa eiké kemiaa. Kysytty todennékdisyys on siis

P(matematiikan ja fysiikan syventévid kursseja opiskeleva ei opiskele

o L 10% 2
biologiaa eiké kemiaa) = 25 =5 0,4.

Todennékdisyys sille, ettd matematiikan ja fysiikan syventévid kursseja
2

opiskeleva ei opiskele biologiaa eikd kemiaa, on 5° 0,4.

Vastaus: % =04
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Taulukoidaan tiedot.

Sinisilmaisid | Ruskeasilmaisid | Yhteensd
16-vuotias | 12 10 22
17-vuotias | 4 8 12
Yhteensd | 16 18 34

a) Ryhmaissé on 34 henkil6a, joista 4 on 17-vuotiaita sinisilmaisia.
Kysytty todenndkoisyys on

P(valittu henkild on 17-vuotias sinisilmdinen)
4°_2 _0117..20,12
= ﬁ = ﬁ =V, .U, .
Ryhmaéstd umpiméhkéain valittu henkild on 17-vuotias sinisilméiinen

todennikoisyydelld % ~0,12.

2
Vastaus: = ~0,12
astaus 7 0,

b) Ryhmaissa oli 18 ruskeasilmadisti, joista 8 oli 17-vuotiaita. Kysytty
todennékdisyys on

P(valittu ruskeasilméinen on 17-vuotias)

§? 4
= O _2_0.444..~0,44.
18 “9°-Y 0,

Ryhmaéstd umpiméhkéin valittu ruskeasilmiinen on 17-vuotias

todennikoisyydelld g ~ 0,44

Vastaus: g ~ 0,44



Huippu 5 ¢ Tehtdvien ratkaisut e Kustannusosakeyhti6 Otava ® pdivitetty 1.10.2025

YLIOPPILASKOKEEN B-OSAN OHJELMAT SALLITTU

8.

Parittomia numeroita ovat 1, 3, 5, 7 ja 9. Ensimméinen numero voi olla
mika tahansa niistd, joten sille on 5 vaihtoehtoa.

Koska mikéddn numero ei esiinny kuin kerran, niin toinen numero ei voi
olla sama kuin ensimmaéinen, joten toiselle numerolle on 4 vaihtoehtoa.
Vastaavasti kolmannelle numerolle on 3 vaihtoehtoa ja neljannelle

numerolle 2 vaihtoehtoa.

Tuloperiaatteen mukaan erilaisia tunnuslukuvaihtoehtoja on
5-4-3-2=120.

Jere joutuu arvaamaan 120:n eri tunnusluvun joukosta.

Vastaus: 120:n eri tunnusluvun

a) Piirretdén pylviskaavio taulukkolaskentaohjelmalla.
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b) Maédritetdén keskiarvot ja keskihajonnat GeoGebralla.

Sademairi:

17
31.3529
71.6798
73.6858
10733
863657
520
265
37
88

750

Sademéirédn keskiarvo on X = 631 mm ja keskihajonta s =~ 71,7 mm

Rypsi- ja rapsisato:
1
03.4619
33.1732
33.9924
1962.7
06547.35
31.2
72.05
91.2
109.6
178.5

Rypsi- ja rapsisadon keskiarvo on ¥ ~ 93,5 miljoonaa kilogrammaa ja

keskihajonta s = 33,2 miljoonaa kilogrammaa.

Vastaus: sademddrd: x ~ 631 mm s~ 71,7 mm,
sato: ¥ ~ 93,5 milj. kg, s = 33,2 milj. kg
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¢) Sademaéirén ja sadon vilinen korrelaatiokerroin ja selitysaste ovat
r=~-0,52 jar*= 0,27. Korrelaatio on kohtalainen ja negatiivinen eli
sademadrin kasvaessa sato vihenee. Sademaéra selittdd noin 27 %
rypsi- ja rapsisadon vaihtelusta.

KeskiarvoX631 3529
KeskiarvoY 101 6176
Sx 738858

Sy 30 5466

r -0.5158

D -0.5196

Sxx 873458824
MarianssiY 14929 5647
Sxy 18626 5059
R2 02661

SSE 10957 4631

Vastaus: 7 =~ —0,52 ja *= 0,27. Korrelaatio on kohtalainen ja
negatiivinen eli sademéérin kasvaessa sato vihenee. Sademéaari
selittdd noin 27 % rypsi- ja rapsisadon vaihtelusta.

d) Sademaiirin ja sadon riippuvuutta kuvaavan regressiosuoran yhtaloé on
y=-0,21x +236,25.

Pistekaavio Zx 1«53 E XsY
7 C1:C22
180 °
160
L]
140 °

60

500 520 540 550 580 600 620 640 660 630 700 720 740 760 780

X:B1:822

Regressiomall
y = —0.2132 x + 236.2536

Lineaarinen v
Tarkka arvo: x = Y=

Vastaus: y =—0,21x + 236,25
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e) Arvio rypsi- ja rapsisadosta saadaan sijoittamalla regressiosuoran
yhtdl6on sademéirin keskiarvo x = 631,35.

y = —0.2132 x+ 236.2536
Lineaarinen v
Tarkka arvo: x= 631.35 y= 101.6183

Ohjelma antaa rypsi- ja rapsisadon suuruudeksi
101,6 milj. kg ~ 102 milj. kg.

Vastaus: 102 milj.kg

10. a) Lasketaan kuinka monella tavalla kuuden koria voidaan valita
10

( ) =210,
10 heiton joukosta. 6

joten kysyttyjé sarjoja on 210.
Erilaisia 10 heiton sarjoja, joissa Jaajo saa tasan 6 koria, on 210.
Vastaus: 210 sarjaa

b) Todenndkdisyys, ettd pallo menee koriin, on 0,7, joten todenndkdisyys,
ettd pallo ei mene koriin, on 1 — 0,7 =0,3.

Ensimmaéinen menee koriin todennédkoisyydelld 0,7, samoin toinen jne.

Kertolaskusdédnnon perusteella

P(6 ensimmdista koriin ja loput 4 ohi)
=0,7-0,7-0,7-0,7-0,7-0,7-0,3-0,3-0,3-0,3
=0,7°0,3*=0,000952... = 0,0952... % =~ 0,095 %

Todennidkoisyys sille, ettd 10 heiton sarjassa 6 ensimmadistd heittoa
menee koriin ja loput 4 ohi, on 0,095 %.

Vastaus: 0,095 %



11.

12.
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Kattelyssd muodostuu pari eli kahden henkilon joukko, joten kun juhlissa

n

on n vierasta, kittelyiden méara on ( 5

). Muodostetaan yhtalo ja

ratkaistaan siitd .

n
(2) =276
1 ratkaise(nCr(n,2) = 276)

Ohjelmalla yhtélon ratkaisuksi saadaan n = 24.
Vieraita oli siis 24.

Vastaus: 24 vierasta

a) Videossa https://vimeo.com/228962982/ab57¢28031 niytetddn, miten
tehtdva ratkaistaan ohjelmalla.

n 50
Keskiarvo | 10.48
o 5.2278
5 5.2808
X 524
I’ 6ESE
Min 1

Q1 6
Mediaani | 11

Q3 15
Max 20

Vastaus: Mo = 11 min ja Mo = 15 min, Md = 11 min, X = 10,5 min
s~ 5,2 min


https://vimeo.com/228962982/ab57c28031
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b) Videossa https://vimeo.com/228962982/ab57¢28031 néytetdédn, miten
tehtévé voidaan ratkaista ohjelmalla.

Vastaus:
jonotusaika (min) frekvenssi
0,5-5,5 11
5,5-10,5 13
10,5-15,5 16
15,5-20,5 10

summafrekvenssi
60

50
40
30

20

05 55 10,5 155 20,5
Jonotusaika (min)

Puhelin ei joudu korjattavaksi, jos kaikki 150 osaa pysyvit ehjina.
Todennikoisyys, ettd yksittdinen osa pysyy ehjéni, on

100 % — 1 % =99 %.

Lasketaan todennékdisyys sille, ettd kaikki osat pysyvit ehjina.

P(puhelimen kaikki 150 osaa pysyvit ehjind)
=0,99150=10,221...~0,22

Todennékdisyys sille, ettd ainakin yksi osa rikkoontuu, on
P(ainakin yksi osa rikkoutuu)

= 1 — P(kaikki osat pysyvit ehjini)
=1-0,221...=0,778... = 0,78 = 78 %.

Vastaus: Todennidkoisyys, ettd ainakin 1 osa rikkoutuu, on noin 78 %.


https://vimeo.com/228962982/ab57c28031
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14. a) Lasketaan todennékoisyys sille, ettd toinen osapuoli on syntynyt
tammikuussa ja toinen kesékuussa.

P(toinen tammikuussa ja toinen kesdkuussa)
= P(1. tammikuussa ja 2. kesdkuussa, tai 1. kesdkuussa ja
2. tammikuussa)
= P(1. tammikuussa) - P(2. kesidkuussa)
+ P(1. kesékuussa) - P(2. tammikuussa)

S S PR S B B ~
= - =5 =0.0138..~0,014

12127121

Toinen osapuoli on syntynyt tammikuussa ja toinen kesdkuussa
todennékdisyydelld 0,014.

Vastaus: L ~0,014

72

b) Jos molemmat ovat syntyneet samassa kuussa, voi ensimmaéinen olla
syntynyt missé kuussa tahansa, ja toisen pitdd olla syntynyt samassa
kuussa.

P(molemmat samassa kuussa)
= P(toinen samassa kuussa kuin ensimmaéinen)

zliz 0,0833... ~ 0,083

Molemmat ovat syntyneet samassa kuussa todennékdisyydelld 0,083.

1
Vastaus: — ~
astaus B 0,083
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¢) Jos pari on syntynyt perdkkaisind kuukausina, ensimmaiinen voi olla
syntynyt missd kuussa tahansa, ja toisen pitda olla syntynyt joko
edellisend tai seuraavana kuukautena.

P(perikkiisind kuukausissa)
= P(toinen edelliseni tai seuraavana kuin ensimmaiinen)

2 _1_0166..~0.17

1276
Syntyméipéivit ovat perdkkaisind kuukausina todennékoisyydelld 0,17.

Vastaus: % ~0,17



