Kpl 2: Vuorovaikutus ja voima

* Jos kaksi eri kappaletta vaikuttavat toisiinsa
jollain tavalla, niiden valilla on vuorovaikutus

* Kahden kappaleen valinen vuorovaikutus saa
aikaan kaksi vastakkaista voimaa, jotka
vaikuttavat eri kappaleisiin.

* Esim. Maapallo vetaa puoleensa ihmistj, ja
ihminen vetaa samansuuruisella voimalla
puoleensa Maapalloa



Erilaisia vuorovaikutuksia

Jatkuva vuorovaikutus: esim. Maapallon ja
esineiden valinen vetovoima eli gravitaatio

Hetkellinen vuorovaikutus: esim. pesismailan
ja pallon valinen vuorovaikutus

Kosketusvuorovaikutus: kappaleet kiinni
toisissaan, esim. pallo poydalla

Etdvuorovaikutus: esim. gravitaatio



Voiman kuvaus

* Voima voidaan piirtaa nuolena: nuolen
suunta kuvaa voiman vaikutussuuntaa
ja nuolen pituus kuvaa voiman
suuruutta

* Voiman kirjaintunnus on F (force) ja
vksikké newton (N)

* Esim. jos omenaan kohdistuu kahden
newtonin voima, kirjoitetaan F=2 N

http://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons/thumb/1/15/Red_Apple.jp
g/661px-Red_Apple.jpg



* Huom: Jos kappaleeseen vaikuttaa useita
voimia, jokainen niista nimetaan eri nimella

Auto liikkuu
eteenpain ja
kiihdyttaa vauhtia




Massan ja painon ero

* Paino
— kappaleeseen kohdistuvan painovoiman suuruus
— vksikkd Newton
— Riippuu planeetasta, jolla ollaan

* Massa
— Kuvaa kappaleessa olevan aineen maaraa

— Yksikko kilogramma
— Sama kaikkialla, planeetasta riippumatta



 Massa kuvaa myads kappaleen hitautta

* Eli suuret kappaleet lahtevat liikkeelle,
pysahtyvat ja vaihtavat suuntaa hitaammin
kuin kevyet kappaleet.

e Esim. Titanic kulki
mopon vauhtia, kun
sen kannella tehtiin
havainto jaavuoresta
500 metrin paassa.
Silti laiva ei pystynyt
vaistamaan.




Painon laskeminen

* Maan pinnalla yksi kilogramma massaa vastaa
painossa noin 10 Newtonia

mm G = massan suuruus kiloina -10 N

0,1 kg
1 kg 10 N
5 kg 50N

100 kg 1000 N

* Tehtava: Laske, kuinka paljon 200 gramman
omena painaa. Enta kuinka paljon itse painat?



Esim

e Koysi kestaa enintaan 2000 newtonin voiman.
Kuinka suuri massa siihen voidaan
maksimissaan ripustaa?




Esim

e Koysi kestaa enintaan 2000
newtonin voiman. Kuinka suuri
massa siihen voidaan
maksimissaan ripustaa®?

e Ratkaisu: 10 Newtonia vastaa
vhta kiloa. Taten 2000
Newtonia vastaa 200 kiloa. Eli
kdyteen voidaan ripustaa max.
200 kg:n kuorma.




Painovoima Kuussa

* Kuun painovoima on kuudesosa Maan
painovoimasta.

* Esim. Opettajan
massa on 66 kg,
joka vastaa
painossa mitattuna
660 N. Kuussa
opettajan paino on
vain 110 N.




Voimien vaikutukset

Liikkeelle 1ahto ja pysahtyminen
Suunnan muutos
Kappaleiden muodon muutos

Voima voi myos kumota jonkin toisen voiman,
ja estaa yllaolevat tapahtumat

Pohtikaa naista arkielaman tilanteita



Erilaisia voimia

Painovoima
Tukivoima

— Estaa kappaleita painumasta pinnan lapi

Kitka

— Liiketta ja liikkeelle 1ahtoa vastustava voima

Reaktiovoimat

— Esim. ilmapallosta purkautuva ilma kohdistaa
palloon reaktiovoiman

Lue lisaa s. 16



Tukivoima

* Estaa esineita putoamasta pinnan
lapi
— Esim. lattia kohdistaa meihin
tukivoiman, joka estaa meita
putoamasta Maapallon sisaan
* Estaa esineita uppoamasta
toistensa sisaan

— Esim. seina kohdistaa kateen
tukivoiman, joka estaa katta
uppoamasta seinan sisaan

* Jos maan sisaan ei upota,
tukivoima on samansuuruinen
kuin painovoimal



Kitka
Vastustaa kaikkea liiketta

Syntyy kahden pinnan
koskettaessa tai
hangatessa toisiaan

Esim. kavellessa
kitkavoima pitaa
jalkapohjan paikallaan
maanpinnan suhteen.

Mita karheammat pinnat,
sita suurempi kitka




Reaktiovoima eli vastavoima

e Esim. avaruusraketti
tyontaa kaasua alaspain,
kaasu tyontaa rakettia
samalla voimalla ylospain.

* Perustuu siihen, etta
voimat esiintyvat aina
pareittain: voimalla on
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voima



Esimerkki reaktiovoiman hyotykaytosta

o http://www.ksml.fi/uutiset/video-
kuva/videot/flyboard-on-hassu-ja-hauska-
eijuva-vesilauta/1342217

e Keksitkd muita esimerkkeja?
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* Luettele, mita voimia kuvassa esiintyy, mihin
kappaleeseen ne kohdistuvat ja mihin pain ne

suuntautuvat. ’
e Piirra voimat nuolina.




lhmiseen kohdistuvat voimat

m °*° Painovoima

e Lattian pinnan tukivoima

— Estaa ihmista uppoamasta
lattian sisaan

e Lattian kitkavoima jalka-
pohjaan

2 — Estaa jalkaa
- luiskahtamasta taaksepain

e Sakin pinnan tukivoima

— Estaa nyrkkia uppoamasta
sakin sisaan



Sakkiin kohdistuvat voimat

* Painovoima
* Koysien jannitysvoima

— Estaa sakkia putoamasta
lattialle

* Nyrkin pinnan tukivoima

— Estaa sakin pintaa
uppoamasta nyrkin
sisaan. Antaa sakille
nopeuden oikealle pain




Salkkuun kohdistuvat voimat

g °* Painovoima
e Lattian pinnan
tukivoima

— Estaa salkkua
uppoamasta lattian
sisaan




