3 Avaruusgeometria

Lierio
i 12 cm
324.a) V=30-20-12=7200 (cm’) |
20
7200 cm’=72dm*=721 _ e
30 cm
b) V=A, h=3015=450 (cm’)
h=15cm
~A,=30 cm?®
325. Kuution sdrmén pituus on a = 1,2 cm.
a) V=a"=12=1,728~1,7 (cm’)
b) A=6a>=6-12>=8,64=~8,6(cm?)
d 16 & N
326. r= E = ? =8 (cm) : |I 16 cm
\ IH\ |
29 cm
V=A,-h=m"-h=rx- 8 29=5830,79... =5 800 (cm’)
5800 cm’ = 5,8 dm’
327. Suoran ympyrilierion muotoisen sadevesitynnyrin korkeus on 85 cm ja pohjan
halkaisija 52 cm.
r:£:2=26(cm)
2 2

Sadevettd mahtuu tynnyriin
V=A,-h=m"-h=r-26"-85=18051591... =~ 180 000 (cm’).

180 000 cm® = 180 dm> =180 1
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328. Kuution sérméin pituus on x.
a) X’ =140

x=3/140

x=5,192... 5,2 (cm)
b) V=4,001= 4,00 dm’

¥ =4,00

x=3/4,00

x=1,5874... = 1,59 (dm)

1,59 dm = 15,9 cm

329. Puutukin halkaisija on 28 cm ja pituus 5,2 m = 520 cm. 1 dm’ puuta painaa 0,6 kg.

r=%z%zl4(cm)
Puutukin tilavuus on

V=A,-h=mr-h=m-14"-520 =320 191,12... = 320 191 (cm’).
320 191 cm’ = 320,191 dm’

Tukin massa on

320,191 - 0,6 = 192,11... = 190 (kg).

330. Suorakulmaisen sarmidn muotoisen pahvilaatikon pituus on 42 cm ja leveys 37 cm.
Laatikon tilavuus on 50 litraa.

V=501=50dm’ =50 000 cm’
V=a-b-c
42 -37 - ¢ =50 000

1554¢ = 50 000 111554

c=32,17... =32 (cm)
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331.

332. a)

b)

333.

Suoran ympyrilierion muotoisen juomalasin pohjan halkaisija on 7,0 cm. Lasin
korkeus on 12,0 cm. Lasiin kaadetaan 2,0 dl mehua.

r=£=7—’0=3,5(cm)
2 2 AT
. \\_,__/
Mehun tilavuus on
V=2,0d1=021=0,2 dm® =200 cm’. T o
| e
Lasketaan mehun korkeus lasissa. h
V=Ay,-h=m""h emneT
<
73,5 h=200 70
12,2571 =2001:12,25x
h=5,1968... = 5,20 (cm)
Pinta jdi lasin yldreunasta
12,0 -5,20 = 6,8 (cm).
vaipan ala P
Ay=md-h=rx-12-20=75398... =750 (cm?)
750 cm® = 7,5 dm® 20 cm
r=5=?:6(cm) ;:-H_____ﬂ;
12 cm
pohjan ala
Ay=m’ =71 6 =113,0973... = 113,10 (cm’)
kokonaispinta-ala
A=A, +24,=75398+2- 113,10 = 980,18 = 980 (cm®)
980 cm” = 9,8 dm® —
0.5 | S 1
Etiketin korkeus on
132
h=13,2-0,5=12,7 (cm).
Etiketin pinta-ala on Py
S
7.4
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334.

33s.

Ay=md-h=x-74-12,7=29524... =300 (cm?).

300 cm? = 3,0 dm?

A4-arkin mitat ovat 21,0 x 29,7 cm.
Lasketaan ensin lierion pohjan side.
p=7d=2nr
27ar =29,7 |: 27
r=4,726901... =4,7269 (cm)
Lierion tilavuus on
V=A,-h=m"h=rx 47269"-21,0 =1474,08... = 1 470 (cm’).

1470 cm® = 1,47 dm®

Suklaapakkaus on sd@nnollinen kolmiopohjainen sédrmid. Pohjasdrmén pituus on
5,9 cm ja korkeus 30,3 cm.

5,?/ 303
L

Ay=p-h=3-59-303=53631... =~ 540 (cm?).

Sdrmi6n vaipan ala on

Lasketaan paédtykolmion korkeus x. Se saadaan Pyhtagoraan lauseen avulla.

Sf =2,95(cm)

¥ +2,952=5,9

X’ =26,1075
x =14/26,1075 Vain positiivinen juuri kelpaa.

x=15,10954... = 5,110 (cm)

Pédtykolmion pinta-ala:
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336.

337.

A =15,074...~ 15,1 (cm?)

p

_59-5110
2

Pakkaukseen tarvitaan pahvia:
A=A, +24,=53631+2151=5663 =570 (cm’)

570 cm® = 5,7 dm?

Kuutio, jonka sérmén pituus on 4,0 cm.

4.0cm

4.0 cm

Suorakulmaisen sirmion pituus on 4,0 cm, leveys 3,0 cm ja korkeus 2,0 cm. Laske
sdrmion avaruusladvistdjin pituus.

e

2,0 cm

Pohjatahkon ldvistdja:

¥ =4,0° + 3,0

X’ =25

x=+25 Vain positiivinen juuri kelpaa.
x=5,0(cm)

Avaruuslivistdja:

vy =2,0"+5,0°

y* =29
x=%29 Vain positiivinen juuri kelpaa.

x=5,385... = 5,4 (cm)
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338. Suorakulmaisen sarmidn sidrmien pituuksien suhde ona : b:c=1:2:5. Sirmion

tilavuus on V = 2,50 1 = 2,50 dm’. Merkitiizin Iyhyimmin sivun pituutta a:1la. Muiden

sivujen pituudet ovat 2a ja Sa.

Tilavuudelle saadaan yhtilo, josta ratkaistaan a.

a-2a-5a=2,50
104’ = 2,50 l:10
@ =025

a=30.25
a=0,62996 = 0,63 (dm)
0,63 dm = 6,3 cm
a=6,3cm
b=2a=2-6,2996 =12,5992 = 12,6 cm

c=5a=5-6,2996 =31,498 =31,5cm

339. Pellistd halutaan valmistaa puolen litran vetoinen suoran ympyrilierion muotoinen

mitta-astia, jonka korkeus on 2 =12 cm.
V=0,51=0,5dm’ =500 cm’

Ympyrilierion tilavuus on V = A h=7h.

- 12 =500 |: 127
, 500
ro=——
127
r=1, /152& Vain positiivinen juuri kelpaa.
y/4

r=3,6418... = 3,64 (cm)
Halkaisijan pituus on

d=2r=2-3,64=17,28=73 (cm).
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340.

341.

b)

342.

343.

Suoran ympyrilierion korkeus on 8 ja pohjan halkaisija 6.

G
i 6 B
yr=—=—= 3
2 2
8
Vaipan ala:
A=ml-h=7-6-8=487 D
Pohjan ala: .
Ay=m’=7-3=971
Kokonaispinta-ala:
A=A, +2A, =481 +2-97r=667
Tulitikkulaatikon mitat ovat 5,2 x 3,5 x 0,8 cm. - 7 "'\\Z?ff\i

Laatikon tilavuus on

V=52-3,50,8=14,56 ~ 15 (cm’).
Laatikon kokonaispinta-ala on

Ak =2-08-35+2-0,8-52+2-5.2-3,5=50,32 =50 (cm®).

5,2 cm

Suoran ympyrilierion muotoisen saavin korkeus on 73 cm ja pohjan halkaisija 64 cm.
Pyry tédyttii saavin 8 litran vesiimpéreilld.

rzi:ﬁzfﬂ(cm)
2 2
V=A, -h=m"h=rx 32" 73=234840,334... = 235 000 (cm’) 73 em

235 000 cm® = 235 dm> = 2351

Saaviin mahtuu 64 cm
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344.

b)

345.

346.

235
5 29,375 =29 dmpdérillista.

Kuution tilavuus on 45 cm’.
Kuution sdarmin pituus:

x’ =45

=35

x=23,55689... = 3,6 (cm)
Kuution kokonaispinta-ala:

Arok = 6x° =6 - 3,557* =7591... = 76 (cm?)

Tiilen tiheys on 1,6 g/cm’.
Tiilen tilavuus on

V=17513,0-27,0=2632,5 (cm’).

Tiilen massa on tilavuus kertaa tiheys.
2632,5-1,6=4212=4200 (g).

4200g=42kg

Saunan pata on muodoltaan suora ympyrilierio, jonka pohjan halkaisija on 70 cm.
Padan tilavuus on 200 litraa = 200 dm’ = 200 000 cm’.

r=%=70=35(cm) -

2 h
V=A,-h=m"h
- 357 h =200 000 70 cm

122571 = 200 000 |: 12257

h=51,9689... = 52 (cm)
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347. Suklaapakkaus on sd@nnollinen kolmiopohjainen sédrmid, jonka korkeus on 20,8 cm ja
pohjasdrmén pituus on 3,6 cm.

3,6

3!?/ 20,8
i 1

Lasketaan péédtykolmion korkeus x
Pythagoraan lauseen avulla.

3,6
7 =1,8(cm)
X+ 1,8°=3,6
=972
x=%4/9,72 Vain positiivinen juuri kelpaa.

x=3,1176... = 3,118 (cm)

Pédtykolmion pinta-ala:

A

p

= —3’6'3’1 18 _ 5,6124 (cm?)

Pakkauksen tilavuus on
V=A,-h=5,6124-20,8 =116,73792 = 120 (cm3)

120 cm® = 1,2 dl.

348. Metrin mittaisen terdsputken ulkohalkaisija on 6,0 cm ja sisdhalkaisija 5,0 cm.
Teriksen tiheys on 7,8 g/cm”.

Vo=m? - h=7x-3%100=9007 5.0 cm

0

Vi=m? -h=x-2,5-100=62571

V=V,-V,=900r-6257r=2757

Putken massa on tiheys kertaa tilavuus. 100 ¢m
m=78-2757x=6738,71... = 6 700 (g)
6700 g = 6,7 kg.
& v
6,0 cm
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349.

a)

b)

350.

Kasvihuone on muodoltaan suora lierio, jonka pohjat (pdddyt) ovat puoliympyrdité.
Kasvihuoneen korkeus on 2,0 m ja pituus 8,5 m.

Kasvihuoneen tilavuus.

== =62831..~68 (m?)

A =

p

7'L'r_2 7-2,0°
2

V=A, -h=628-85=53738... =53 (m’)

Kasvihuoneen seiniit ja katto ovat ldpindkyvii ohutta muovia. Muovin hinta on
rakentamisen aikana ollut 1,80 €/m”.

Katon ala on

2mrh  27-2,0-8,5

2 =53,4070...~ 53,41 (m?).

Seinén ala on

7-2,0°

A =2 =2. =12,5663...~12,57 (m?)

7Z7"2
» T

Kokonaisala on
Arok = Ay + A, = 53,41 + 12,57 = 65,98 (m").

Muovi maksaa 65,98 - 1,80 = 118,64 = 120 (€).

Suorakulmaisen sarmion muotoisen laatikon mitat ovat 25 x 35 x 45 cm.
Pisin putki mahtuu avaruuslévistdjille.

Pohjatahkon ldvistdja:

X2 =257 +35%
y 45 cm
x> =1850

x=%+4/1850 Vain positiivinen juuri kelpaa.

x=43,01 =43 (cm)

Avaruuslivistdja:

y* =43,01% + 45°
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351.

352.

a)

y* =3874
y =1+/3874 Vain positiivinen juuri kelpaa.
y=6224... =62 (cm)

Laatikkoon mahtuu 62 cm pitki putki.

Neliopohjaisen suorakulmaisen sdrmion pohjanelion sivun pituus on kolmasosa
.o *es . *ee . 3
sdarmion korkeudesta. Sdarmion tilavuus on tasan 1 m”.

Sdrmion pohjanelion sivun pituus saadaan tilavuuden avulla.

x-x-3x=1

3 =1 l:3
3x

x =0,69336... = 0,69 (m)
0,69 m =69 cm
Korkeus on
3x=3-0,693=2,079 = 2,08 (m).
2,08 m =208 cm.

Pohjanelion sivun pituus on 69 cm ja sdrmion korkeus 208 cm.

Suoran ympyrilierion korkeus ja pohjan halkaisija ovat molemmat 2r. Lierid on
pakattu mahdollisimman pieneen kuution muotoiseen pakkaukseen.

Kuution sivun pituus on 2r. Kuution tilavuus on

Vi=(2r)° = 8.

Lierion pohjan séteen pituus on r ja lierion korkeus 2r. \““ -
Lierion tilavuus on
Vi=m®-h=m"2r=2m". e

2r
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b) Lierion tilavuus on kuution tilavuudesta

2 3
87”3 =2 0,785398...~ 78,54 %.
r

Tyhjéa tilaa jad

100 % — 78,54 % = 21,46 % = 21 %.

Kartio

A -h .
353.a) V= "3 =¥:150(cm3)

h=14cm

A -h :
b) V= P3 = 200-914 _ 93333~ 930 (cm?)

Ap =200 cm?

354.a) Pohjanelion alaon A, = 8,0 - 8,0 =64 (cm2).

A h 64
v 64130 _ 0933 2280 (em?)
b) Tilavuus on
A-h > h 75278
o :’”3 T2 10 550,86...= 220 (em’).

Sadnnollisen nelidpohjaisen pyramidin korkeus on 9,2 cm ja

355.
pohjasidrmén pituus 10,0 cm.
Pohjanelion ala on A, = 10,0 - 10,0 = 100 (cm”).
A -h .
V=- _100 9’22306,66...z310(cm3)
3 3
356. Pyramidin korkeus saadaan Pythagoraan lauseella.

6,0 cm

145
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357.

358.

W +3,00=75°

W +9=5625 |-9

W = 4725
h 7,5
x =1,/47,25 Vain positiivinen juuri kelpaa.
x=6,873... = 6,9 (cm) 30
Suoran ympyrikartion muotoisen jaidtelotuutin korkeus on 6,0

14,7 cm ja suuaukon halkaisija 6,0 cm.
Tilavuus on

yoAch_m30%147
3

=138,54...=140 (cm’).

140 cm® = 0,140 dm> = 0,140 1 = 1,4 dl

Suoran ympyrikartion pohjaympyrén halkaisija on 5,2 cm ja
sivujanan pituus 7,5 cm.

Ympyrikartion korkeus saadaan Pythagoraan lauseella.

W +2,6°=17,5"
W + 6,76 = 56,25 | -6,76
h* = 49,49
h= i\/m Vain positiivinen juuri kelpaa.

14,7

h =17,034912...~ 7,0349 (cm)

Tilavuus on

A -h “h  m2,6% 17,0349
yopt_ A T > =49,800...~ 50 (cm’). h G
3 3 3
1\
2,6
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359.a) Pyramidin vaipan ala on

b)

360.

361.

3-2

A, =4-T:12(cm2).

Suoran ympyrikartion vaipan ala on

Ay=ms=7m-0,9-28=7916... =7,9 (m).

Suoran ympyrikartion muotoisen hatun sivujanan pituus on 25 cm ja pohjaympyrin
halkaisija 16 cm.

Suoran ympyrikartion vaipan ala on
Ay=ms=7-8-25=62831... =630 (cm?).
Vappuhattuun tarvitaan pahvia

630 cm’ = 6,3 dm?.

Lasten lelulinnan tornin katto on sidénnollinen neliGpohjainen pyramidi, jonka
korkeus on 8,0 cm ja pohjasdrmén pituus 15,6 cm.

3,0
R
=78 +8,0 “"’
x*=124,84 56
x=1,/124,84 Vain positiivinen juuri kelpaa.
x=11,17318... = 11,173(cm)
Katon pinta-ala on pyramidin vaipan ala: 20 x
A =4 1173156 _ 348,5976 = 350 (cm?)
7,8

350 cm?® = 3,5 dm?
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362.

363.

a)

Ympyrin sektorin sidde on 10,0 cm ja keskuskulman suuruus 150°. Sektori kiéritdidn

suoran ympyrikartion vaipaksi.

Sektorin kaaren pituus on

o 150°
b= S 27 = :
360° 360°

Pohjaympyrin kehén pituus on sektorin kaaren pituinen.
2mr=26,1799 |:27x

r=4,1666... (cm)
Halkaisija on

d=2r=2-4,1667 = 8,3334 = 8,3 (cm).

Kheopsin pyramidi rakennettiin sdfinnolliseksi nelidpohjaiseksi pyramidiksi.

27-10=26,179938... =26,1799 (cm).

.-

10,0

Pyramidin pohjasdrmén pituus oli 230 m ja pyramidin sivutahkojen ja pohjan vilinen

kulma 52°.
Pyramidin korkeus on nykyédédn 139 m.

Lasketaan alkuperédinen korkeus.
tan52° = e [- 115
115

115- tan52°=h
h =115 tan52°
h=147,1932... = 147,19 (m)
Pyramidi on madaltunut

147,19 - 139 =28,19 = 8,2 (m).

230

115
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b) Pyramidin rakennusaineena kéytetyn kiven tiheys on 2 700 kg/m3.

Pyramidin tilavuus on

Ve A, -h _230-230-147.19

3 =2595450,33...= 2595 450 (cm’).

Alkuperidinen massa on

m =72 595450 - 2700 =7 007 715 000 = 7 000 000 000 (kg).

364. Suoran ympyrikartion korkeus on 18,0 cm ja pohjaympyrin halkaisija 10,8 cm.
Kartion vaippana oleva ympyrin sektori levitetiéin
tasoon.

Sektorin kaari on pohjaympyrén kehé.
b=2nr=mnd=10,81

18
Sektorin sdde on kartion sivujanan s pituus.

s*=18,0" + 5,47 54

s*=353,16
§ =14/353,16 Vain positiivinen juuri kelpaa.

s =18,792... = 18,8 (cm)

. . a
Sektorin keskuskulman suuruus saadaan kaaren pituuden b =——-27-r avulla.

® _27-1879=1087  1-360
37,58a7w=3 8887 |: 7z
37,580 =3 888 [:37,58
a=103,45... =103°
365. Yhdenmuotoisista kolmioista saadaan muodostettua verranto.
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366.

ho_10

= Kerrotaan ristiin.
h+24 28

28h =10(h + 24)
28h =10k + 240 1—10h
18h =240 l:18
h=13,3333... = 13,33 (m)
Kokonaisen pyramidin tilavuus:

A, h _ 28- 28- (24 +13,33)

V,, = =9 755,5733...=9 755,57 (m’).
3 3

Pyramidin yldosan tilavuus:

A -h .10-
vV, = p3 _10:10-1333 444,3333... = 444,33 (m?).
Katkaistun pyramidin tilavuus on

V =975557 — 444,33 =9 311,24 = 9 300 (m").

Suoran ympyrikartion muotoisen kuohuviinilasin korkeus on 12,4 cm ja suuaukon

halkaisija 6,0 cm. Lasiin kaadetaan 8 cl kuohuviinii.
6,0

Vy=8cl=0,081=0,08 dm’ = 80 cm’ « N
Lasin tilavuus on A

Y h 23,0124
vy, =21 2 =116,8672...~116,86 (cm’).  h 12.4

3 3

Yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhde on
kappaleiden mittakaavan kuutio (kolmas potenssi).

Vi (hY
v, 124

80 n ..
— = Kerrotaan ristiin.
116,86 124

116,864° = 80 - 12,4° 1:116,86
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h3 _ 80 N 12,43
116,86

I = 1305,2363

h=3/1305,2363
h=10,9285... = 10,93
Viinin pinta jéé lasin reunan alapuolelle

12,4 -10,93 = 1,47 = 1,5 (cm).

367. Muurahaiskeko on kartio, jonka korkeus on /2 =45 cm = 4,5 dm ja pohjan pinta ala
Ap =25 dm’.

Keon tilavuus on

A -h .
vV, = "3 _ B4 37,5 =38 (dm’).
368. Sadnnollisen neliopohjaisen pyramidin korkeus on 17,0 cm ja

pohjasédrmén pituus 11,5 cm.

Pyramidin tilavuus on

A R 115.
y =Bt _ISALSNT0 g6 4y 2749 cm?),

! 3
369. Pastillien perheen isén 50-vuotisjuhlien 30 vierasta juovat
tervetuliaisjuoman. 8.2 cm

,,,,,,,,,,

10,0 cm

Lasin tilavuus on

b 7412100
3 3

v =176,03...~ 176 (cm®)

176 cm® = 0,176 dm’.
30 henkildlle juomaa tarvitaan

300,176 dm* =528 dm* =53 1.
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370. Suoran ympyrikartion sivujanan pituus on 16,0 cm ja pohjan
halkaisija 9,0 cm.

a) Vaipan ala on

Ay=mrs=7-4,5-16,0=226,19... =~ 230 (cm?).

230 cm® = 2,3 dm® 16,0
h
b) Lasketaan kartion korkeus.
h +4,5° =16,0° 1

h* +20,25=256 |1-20,25

h* =235,75
h=%4/235,75 Vain positiivinen juuri kelpaa.

h =15,3541... = 15,35 (cm)

Tilavuus on

_mh w45 1535
3 3

Vv =3255...=330 (cm’).

371. Mykerinoksen pyramidi Egyptin Gizassa oli alun perin sidénnéllinen neliopohjainen
pyramidi, jonka korkeus oli 65,5 m ja pohjasédrmin pituus 103 m. Rakennusaineena
kiytetyn kiviaineksen tiheys on 2 700 kg/m3.

Pyramidin tilavuus on 63,5

A -h 103- &
y, =2 2 _TB103655 3160983 =231630(m). A
3 3 o\ /103

Massa saadaan, kun tilavuus kerrotaan tiheydellé. 103
m =231630-2700 =6 254 010 000 = 6 300 000 000 (kg)
372. Suoran pyramidin muotoisen teltan pohja on sédéinnollinen kuusikulmio, jonka sivun
pituus on 1,70 m. Teltan korkeus on 1,80 m.
60° 1,70
0.85
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Pohjan kuusikulmio koostuu kuudesta tasasivuisesta kolmiosta. Lasketaan kolmion

korkeus.
W +0,85 =17
h* +0,7225 = 2,89 |- 0,7225
W =2,1675
h= im Vain positiivinen juuri kelpaa.
h=1,4722... (m)

Pohjan pinta-ala on
A = 6M =7,51383 (m?).

P
Teltan tilavuus on

A -h 751383 1,80
v, = ”3 = =4,508...~ 4,51 (m?).

Kuvan lampunvarjostin on katkaistun suoran ympyrékartion vaippa

373.
s 25 cm
—
Yy
ﬂ!\\'“’_"/\". a1
25 ""‘f \‘.\ \\‘. 26 cm
26 & ) !
36 cm
36
Yhdenmuotoisten kolmioiden perusteella:
s 25 .
=— Kerrotaan ristiin.
26+s 36
36s =25-(26 + )
36s = 650 + 25s | —25s
11s =650 .11
s =59,0909... = 59,09 (cm)
Vaipan ala:
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374.

375.

a)

A, = 7rs

Puuttuvan yldosan vaipan ala:

Ay =7m-12,5-59,09 =2 320,46

Koko kartion vaipan ala:

s =59,09 + 26 = 85,09 (cm)

Aok = 7- 18 - 85,09 = 4811,73
Varjostimen pinta-ala on

4811,73 — 2320,46 = 2491,27 = 2500 (cm”?).

2500 cm?® = 25 dm?

Sadnnollisen nelidpohjaisen pyramidin muotoisen pakkauksen tilavuus on puoli litraa.

Pakkauksen pohjasidrmén pituus on 12,0 cm.

V=0,51=0,5dm’ =500 cm’

o Ah
3

120:120-h _ 3
144h = 1 500 | 144

h=10,4166... =~ 10,4 (cm)

Ympyrin sektorin sidde on s = 21,0 cm ja keskuskulma 142°.

Sektorista kédritdin vaippa suoralle ympyrikartiolle.

Sektorin kaari on

360° 360°

Sektorin kaari on pohjaympyrin keha.

b=m l: 7
i=2
T

27+ 21,0 = 52,0457.... = 52,05 (cm).
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b)

376.

Pohjan halkaisija on

d _3205 _ 16,568...~16,6 (cm).
T
Lasketaan kartion korkeus.
W+ 8,37 = 21,0 A
21,0
h* + 68,89 = 441 | - 68,89
n=372,11 :'—8,3

h=1%4/372,11 Vain positiivinen juuri kelpaa.
h=19,2901... = 19,29 (cm)
Ympyriékartion tilavuus on

_w’h 7831929
3 3

1% =1391,60...~1 390 (cm)

1390 cm® = 1,39 dm®

Kuution sisdin asetetaan tilavuudeltaan mahdollisimman suuri suora ympyrékartio,
jonka pohja on séarmitn pohjalla.

Kuution tilavuus:

Viuutio = (21’)3 = 81’3 2r

Kartion tilavuus:

y =2 2
kartio 3 3

Kartion tilavuus on kuution tilavuudesta

2 3 2 3 1 (r3,2
T ogr = = Z_0.2617..~26 %.
3 388 12
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Pallo

3717.

b)

378.

379.

380.

Pallon sidde on r = 6,1 cm.

Pallon tilavuus on

_4Am® _4z-61
3

Vv

=950,77... ~ 950 (cm®).

Pallon pinta-ala on

A=4m’ =47 6,17 =467,59... =470 (cm?).

Jalkapallon sis@halkaisija on 22 cm.

rzizgzll(cm)
2 2

Jalkapallon tilavuus on

Arr* Arm11°
V = =

3 =5 575,27...= 5 600 (cm®).

Jalkapalloon mahtuu ilmaa

5600cm’=5,6dm’>=561.

Puolipallon muotoisen lasimaljan suuaukon halkaisija on 25,0 cm.
=12,5(cm)
Puolipallon pinta-ala on puolet pallon pinta-alasta.
2 1 2 2
Amr” = 5 4r-12,5" =981,74...= 982 (cm")

982 cm” = 9,82 dm?

Makeistehtaassa valmistetaan pallon muotoisia marmeladimakeisia, joiden halkaisija
on 3,0 cm.
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381.

382.

r:i:3’0:1,5 (cm)
2 2

Yhden makeisen tilavuus on

4w 4Ar-15°
3

V= =14,1371...~ 14,14 (cm®).

Viiden litran marmeladiannoksesta saadaan makeisia:

5 dm’ =5 000 cm®

5 000
20N 3536~ 350 (kpl).
14.14 (kpl)

Pallon tilavuus on tasan 1 litra = 1 dm® = 1 000 cm®.

V=47zr3
3
4
T _1000 -3
3
47 =3 000 |:4rx
53000
C 4rx
3000
r:
4r

r=6,20350... ~ 6,204 (cm)

Halkaisijaond =2r=2 6,204 = 12,408 = 12,4 (cm).

Pallon pinta-ala on 3,4 dm?.

A=4m°
4m° =34 |: 47
34
4z
r=x= . Vain positiivinen juuri kelpaa.
V4
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383.

384.

r=0,520157... = 0,5202 (dm)

Pallon tilavuus on

Amr  47-0,5202°

3 =0,5896...~ 0,59 (dm”)

V =

0,59 dm’ = 590 ¢cm®

Suoran ympyrikartion muotoisen jiitelotuutin suuaukon halkaisija on 5,0 cm ja
korkeus 14,0 cm. Tuutin sisus on tdynnd jiitelod ja liséksi suuaukon yldpuolella on
puolipallon muotoinen jdételokerros, jonka halkaisija on sama kuin suuaukon
halkaisija.

Ympyriékartion tilavuus on

_mwr’h _ m25%14,0

3 =91,629785... =91,6297(cm’).

Vv

Puolipallon tilavuus on puolet pallon tilavuudesta.

Am? 4z 25
V=7;T:2:7z’5

12 =32,724923... = 32,7249 (cm’)

J4dtelo4 on tuutissa
91,6297 + 32,7249 = 124,3546 = 120 (cm3)

120cm’® = 0,120 dm> = 0,120 1 = 1,2 dl.

Maapallon ympérysmitta on 40 000 km.

Lasketaan maapallon sédde R. =
2R =40000 |:27 7
40 000 T
= 64°

R=6366,19772...= 6 366,198 (km)
Lasketaan maapallon 64 asteen leveyspiirin sédde r.

cos64° =— . 6366.198
6 366.198

r=6366,198 - cos64’
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38s.

386.

r =2 790,758 (km)

Maapallon 64 asteen leveyspiirin pituus on

p=2mr=27x-2790,758 =17 534 = 17 500 (km).

Pallon muotoisen kivisen patsaan massa on 1850 kg. Kiven tiheys on 2 700 kg/m”>.

Lasketaan patsaan tilavuus. Se saadaan, kun massa jaetaan tiheydella.

1850

V=—""=0,685185...~0,6851(m")
00

27

Lasketaan pallon muotoisen patsaan séde.

V=
3

4r-r’

=0,6851

41 = 2,0553

s 2,0553
4z

/2,0553
r=3——-
4z

r =0,546875.

.. =0,5468 (m)

Patsaan levein kohta on

2mr =27 0,5468 = 3,436 = 3,44 (m)

3,44 m = 344 cm.

Pyryn ja Piin vélimatka, kun he pitédvit toisiaan molemmista késistéd kiinni, on

175 + 160 = 335 (cm), joten patsas ei mahdu heidén viliinsa.

Pallo on pakattu mahdollisimman pieneen kuution muotoiseen pakkaukseen.
Merkitéédn pallon séddettd r:114. Kuution sdrmén pituus on

2r.

Kuution tilavuus:

—-_> 2
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387.

Viatio = (2r)° = 87
Pallon tilavuus:

4’

V =

kartio
3

Pallon tilavuus on kuution tilavuudesta

47 a1

s =2 =22 0,523598...= 52,36 %.
3 3 80 6
Tyhjii tilaa on

100 % — 52,36 % = 47,64 = 48 %.

Englannin kanaalin ali Englannista Ranskaan kulkeva Kanaalitunneli kulkee
Englannin Folkestonesta Ranskan Coquellesiin. Tunnelin pituus on 50,45 km, josta
veden alla on 37,9 km. Maapallon ympérysmitta on 40 000 km.

Lasketaan maapallon séde R.
50,45 km

2R =40000 |:2m ‘
&

27

R=6366,19772... = 6 366,198 (km)

Lasketaan x.

¥ =125,225 (km)

x* 425,225 = 6366,198° | 25,225
x* =40 527 840,67
x= i\/m Vain positiivinen juuri kelpaa.
x =6366,148025... = 6366,1480 (km)

Kysytty syvyys on

6366,198 — 6366,1480 = 0,0480 (km).

0,00480 km =48 m =50 m
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388.

389.

390.

391.

Tukholman Globen-hallin korkeus on 85 m ja pohjan halkaisija 110 m. Halli on
muodoltaan ns. pallosegmentti, jonka tilavuus on

v=7zh2(r—§j=m852 (55—%):605280z610000(m3).

Jumppapallon halkaisija on 65 cm.

2 2

Pallon tilavuus on

Am? 4325
3

V= =143793,31...~ 140000 (cm®) .

140 000 cm® = 140 dm?
Pallon pinta-ala on
A =4m? =41 - 32,5% = 13 273,22... = 13 000 (cm?).

13 000 cm?® = 130 dm’*= 1,3 m®

Appelsiinin halkaisija 9,2 cm = 92 mm. Kuoren paksuus on 5 mm.

d=92-10=82 (mm)

r=41 (mm)
3 3
V= 473 _ AT AT 68695.60... = 290 000 (mm®) 0,5cm

290 000 mm® = 0,290 dm> = 2,9 dl

9,2 cm
Koripallon ympérysmitta on 76 cm.
2mr =176 |: 27

76
r=—o
27
r=12,095775... = 12,0958 (cm)

_dmr’ 47 12,0958°
3 3

1% =7 412,97...= 7 400 (cm’)

7400cm’=74dm*=741
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392. Maapallon pinta-alasta 71 % on vettd. Maapallon séde on 6 370 km.
Maapallon pinta-ala on
A =4m” =4n - 6 370° = 509 904 363,8 (km”).
Vesialueiden pinta-ala on

0,71 - 509 904 363,8 = 362 032 098,3 = 360 000 000 (km?).

393. Pallon tilavuus on 530 cm®.

d7r
3

V=

ar-r’

=530 l-3

A’ =1590 |:4m

; 1590
]" =
4

1590
r= —_—

4r
r=5,02029... = 5,020 (cm)

Pallon ympérysmitta on 27tr = 271 - 5,020 = 31,5415... = 32 (cm).

394. Kuulanty6nnossi kéytettdvin messinkisen kuulan halkaisija on 11,8 cm. Messingin
tiheys on 8,4 g/cm”.

r=i2E=5,9(cm)
2 2

4 3 4 X 3
V= ’;’ 27 35 0 860,2895... = 860,29(cm’)
Massa on tilavuus kertaa tiheys.
m = 860,29 - 8,4 =7226,436 =7 200 (g)

7200g=172kg
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395.

396.

397.

Pallon muotoisen jétevesiastian tilavuus on 5 300 litraa. Astia halutaan upottaa
maahan suoran ympyrélierion muotoiseen kuoppaan niin, ettd sen ylin kohta on
50 cm maan pinnan alapuolella.

Pallon tilavuus on 150 cm

V=53001=5 300 dm’ = 5 300 000 cm’.

V= 4nr
3
3
A 5300000 1.3
47t = 15 900 000 | 47

s 15900000
dr

/15900000
yr=3—————
4r

r=108,1589... = 108,16 (cm)
Kuopan leveys on
2r=2-108,16 =216,32 = 220 (cm)
220 cm =2,2 m.
Kuopan syvyys on

22+05=27Tm

Kravun kiéntopiirin sijainti on 22,5° pohjoista leveytti ja Kravun kdéntopiirin sijainti
22,5° eteldistd leveytti.

Mitataan matka Kravun kddntopiiriltd Kauriin
kidntopiirille pintaa pitkin.

45" 40 000 =5 000 (km) "W
360° -

Nelji tennispalloa on pakattu piillekkdin mahdollisimman pieneen suoran
ympyrilierion muotoiseen peltipurkkiin, jossa on muovikansi. Tennispallon halkaisija
on 6,5 cm.
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Tennispallon side on

r= d = 6,5 =3,25(cm).
2 2

Lierion korkeus on
h=4-6,5=26(cm).

Pohjan pinta-ala on

9000

A,=m’= m- 3,25 =33,183074...~ 33,1831 (cm).

Lierion vaippa on

Ay=2mr -h=2- 73,2526 =530,929158... = 530,9292(cm).
Peltid tarvitaan

33,1831 + 530,9292 = 564,1123 =~ 560 (cm?).

560 cm® = 5,6 dm”

398. Kuutio, jonka sdrmén pituus on 10,0 cm, on pallon siséllé niin, ettd sen kérjet ovat
pallon pinnalla.

Kuution avaruuslivistdjd on pallon halkaisija.

Avaruuslivistdjin laskemista varten on selvitettdvi !
kuution tahkon ldvistdjin pituus. by
X’ =10"+10° i
10,0
x* =200 10,0
x=14/200 Vain positiivinen juuri kelpaa.

x =14,142135...= 14,1412 (cm)

Avaruuslivistdjd on

¥ =14,1421% + 107

y* =299,99899

y= i\/m Vain positiivinen juuri kelpaa.
y=17,3204... = 17,32 (cm)

y=2r
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Pallon side on puolet halkaisijasta.

y_17.32
2

=8,66 (cm)

Kuution tilavuus on
Viwutio = 10 - 10 - 10 = 1 000 (cm?).
Pallon tilavuus on

4zr*  Arx 8,66°
V allo = =
P 3 3

=2 720,45...=2 720 (cm®).

Kuution tilavuus on pallon tilavuudesta

Vkuutio — ﬂ =0,3676 = 37 %.
Vv 2 720

pallo

Kertaustehtavia

399. Suoran ympyrilierion muotoisen juomalasin sisdosan korkeus
ja suuaukon halkaisija ovat molemmat 6,7 cm.

h=6,7cm
r =

4_87 _335¢cm)
2 2

V=A, -h=m"=rx- 335 6,7=2362l... ~ 236 (cm’) d=67cm
3,0 litrasta (= 3,0 dm® = 3000 cm?) virvoitusjuomaa saa tiysii lasillisia

3000

———=12,7eli 12 téytti lasillista.
236

400. Rantapallon ympérysmitta on 82 cm.

2nr =82 |: 21
r=52 13,0507...(cm)
2z

4m® 47 13,0507
3 3

Tilavuus on V = =9 310,86...=9 300 (cm’)

Pallossa on ilmaa 9 300 cm’ = 9,3 dm’® = 9,31
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401.

402.

403.

Suoran ympyrilierion pohjaympyrin halkaisija on 6,0 cm.
Lierion vaipan ala on 234 cm’.

A, = 7idh

m-6,0-h=234 |:6,0m

. 234
6,07

h=1241...~12 (cm)

Suorakulmaisen sdrmion tilavuus on 350 cm®. Sdrmion pohja on nelis, ja sirmion
pohjanelién sivun pituus on puolet sirmidn korkeudesta. Merkitddn pohjanelion sivun

pituutta x:11a.

x-x-2x=350

2°=350 1:2 |

=175
2x
x=3/175

x=5,59344... = 5,593 (cm) j S—

Korkeuson 7 =2x=2-5,593=11,186 = 11,2 (cm). ’ x

Minttu osti elokuvanidytokseen eviidksi popcorneja, joita myytiin suoran
ympyrikartion muotoisessa kannettomassa pahvipakkauksessa. Pakkauksen korkeus

oli 12,5 cm ja suuaukon halkaisija 9,0 cm.

r=

4 = 2.0 =4,5(cm)
2 2

Lasketaan sivujanan pituus s.
s* =45 +125

s> =176,5

s =14/176,5 Vain positiivinen juuri kelpaa.
s =13,2853... = 13,29 (cm)

Vaipan ala on

Summa 2 « Opettajan materiaali « Ratkaisut 166



404.

405.

406.

Ay=ms=rx-4,5-13,29=187,88... = 190 (cm?).

190 cm? = 1,9 dm?

Sisu tekee 25 cm paksuun jddhédn pyoredn avannon. Avannon halkaisija on 55 cm.

Avannosta kairataan pois ympyrélierion muotoinen

jadkimpale. - 25 cm

d 55 -—
r= E = ? =27,5(cm) 55 cm

V=A,-h=m"-h=rx-27,525=5939574... ~ 59 396 (cm’)
Avannosta poistettavan jizin massa, kun jizin tiheys on 0,92 g/cm’, on

m =59 396 - 0,92 = 54 644,32 = 55 000 (g)

55000 g =55 kg.

Sadnnollisen nelidpohjaisen pyramidin pohjasédrméin pituus on 14,0 cm. Pyramidin
sivutahkojen ja pohjan vilinen kulma on 68°.

Lasketaan korkeus #.
tan 68° = ﬁ -7
7

h=7-tan68° 115

h=17,3256... = 17,33 (cm)

Tilavuus on

A h 1401401733

; =1132,22...=1 100 (cm’).

1100cm®=1,1 dm’

Talon 6,0 m = 600 cm pitkin seinin viereen tehdéén hiekan avulla tasainen kallistus,
niin ettd sadevedet valuvat talosta poispédin. Kallistettavan alueen leveys on 2,5 m =
250 cm. Hiekkakerroksen syvyydeksi halutaan seinén vierestd 40 cm ja 2,5 metrin
pdidssd seindstd 30 cm. 600

Hiekka on lierioni, jonka pohjat ovat

puolisuunnikkaita. 10 _

250
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407.

Puolisuunnikkaan pinta-ala on

A = 40+ 30

P

-250=8 750 (cm’).

Hiekan tilavuus on

V=A, h=8750-600=5 250000 (cm’).

5250000 cm® = 5 250 dm® = 52501

Hiekkaa hankitaan 640 litran sédkeissi, joten sikkeji tarvitaan

5230 =8,203... eli 9 kpl.
640

Pallolla ja kuutiolla on sama tilavuus, 1,01=1,0 dm’.

Lasketaan pallon sdde sen tilavuudesta.

V=4m
3
3
Ax-r ~1 1.3
3
4t =3 |: 47
oo
iy 4

r=0,62035... = 0,620 (dm)
Pallon pinta-ala on
A=4m" =471 0,620° = 4,8305... =~ 4,83 (dm?).

Lasketaan kuution sivun pituus sen tilavuudesta.

V=d"=1,0
a=4/10
a=1,0 (dm)

Kuution pinta-ala on
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A=6a’=6-1,0"=6,0 (dm").
Kuution pinta-ala on pallon pinta-alasta

6’;3 =1,242236...=1,2423 =124,23 %.

]

Kuution pinta-ala on 124,23 % — 100 % = 24,23 % = 24 % suurempi kuin pallon.

408. Helsingistd Utsjoelle on matkaa linnuntietd pitkin 1 150 km. Maapallon ympérysmitta

on 40 000 km.
Lasketaan maapallon sédde R. 1150
T~
MR=40000  1: 27 v
R= 40000 7
2z

R =6366,198... = 6366,2 (km)

Matka linnuntieti pitkin on kaaren pituus.

b 2 -r

~360°

o
360°

-40 000=1150 |- 360°

40 000a = 414 000° | : 40 000
a =10,35°

a 10,35°

=3

=5,175°

Lasketaan x.

sin5,175° = —~ |- 63662
6 366.2

x=6366,2 - sin5,175°
x=574,2187... = 574,22 (km)
Matka lyhenee

1150 -2x = 1150 -2 - 574,22 = 1,56 = 1,6 (km).
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409. Suoralle ympyrikartiolle kééritdén vaippa ympyrin
sektorista, jonka side on s = 15,0 cm ja keskuskulma 235°°.

Sektorin kaari on

o 235°
= 27er =
360° 360°

27-15,0 = 61,5229 (cm).

Sektorin kaari on pohjaympyrén kehé.

b= |: 7z
i=2
T
d= 61,5229 =~19,5883(cm)
.4
r= 19,5883 =9,79165 (cm)
b 15,0
Lasketaan kartion korkeus.
W +979165=150°  |-9,79165> '
W =129,1236
h =1,129,1236 Vain positiivinen juuri kelpaa.

h=11,363256... ~ 11,3633 (cm)

Ympyrikartion tilavuus on

_w’h 7979165 11,3633
3 3

Vv

=1140,89...=1 140 (cm’).

1140 cm® = 1,14 dm®
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Harjoituskokeet

Koe 1

1. a) Pythagoraan lause:

¥ +4,5 =69

x* +20,25 = 47,61 | —20,25
x> =27,36
x=%4/27,36 Negatiivinen juuri ei kdy.

x=5,2306... =5,2 (cm)

b) Tasaisella maalla sijaitsevan lipputangon varjon pituus oli 16,9 m, kun auringonséteet
kohtasivat maanpinnan 28 asteen kulmassa.

Lasketaan lipputangon korkeus x.

%:tanzso 1-16.9 x
’ 28°
16,9

x=16,9- tan28°

x=89858...9,0(m)

2.2) Hevosta esittidvén piirroskuvan leveys on 4,8 cm ja korkeus 3,4 cm. Kuvasta otetaan
kopiokoneella suurennos. Suurennetun kuvan korkeus on 5,9 cm.

Lasketaan suurennetun kuvan leveys x verrannon avulla.

5.9 T Kerrotaan ristiin.
34 48

3,4x=5,9-4.8

3,4x = 28,32 :3.4

x=28,3294... = 8,3 (cm)
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b) Ympyrin pinta-ala on 42 cm®. Lasketaan ympyrin sédde.

A=m’
=42 |7
42 . . e
PN ind Negatiivinen juuri ei kiy.
z

r=3,656...=3,7 (cm)

3. Kartan mittakaava on 1 : 50 000. Jirven pinta-ala kartalla on 13 cm®.

Lasketaan jérven todellinen pinta-ala x.

A 2
Pinta-alojen suhde on mittakaavan nelio. XZ = (ﬂJ
. n

B_(_1 Y

X 50000

13 1 .

—=— Kerrotaan ristiin.

x 50000

x = 13 - 50 000?
x =32 500 000 000 = 33 000 000 000 (cm?)

33 000 000 000 cm? = 330 000 000 dm? = 3 300 000 m* = 33 000 a = 330 ha = 3,3 km>

4. Tasakylkisen kolmion kannan pituus on 5,4 cm ja kylkien pituus 9,8 cm.

Lasketaan kolmion korkeus Pythagoraan lauseella.

B +2,7°=9,8
h* + 7,29 = 96,2361 | -7,29 9.8 9.8
2 h
n* = 88,75
h=1%,/88,75 Negatiivinen juuri ei kiy. . 4]—

h =9,42072... = 9,421 (cm)

Kolmion pinta-ala on
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6.

9,421-5,4

A =25,4367 =25 (cm?).

Ympyrin halkaisija on 15,0 cm. Sektorin kaaren pituus on 25,0 cm. Lasketaan ympyréin
sektorin keskuskulman suuruus.

b= 271
360°
2 1507=250 360
360°
15,07 = 9 000 |- 15.07

a=190,98...°=191°

Suoran ympyrilierion muotoisen vesisaavin korkeus on 82 cm ja pohjan halkaisija
58 cm = 5,8 dm. Saaviin kaadetaan 150 litraa = 150 dm’ vetti. Lasketaan veden korkeus.

r=%=5—f=2,9(dm)
V=A, -h=m’"h
r-2,9% h=150
8,417h = 150 |: 8,417
h=5,6773... ~5,7 (dm)
5,7dm =57 cm

Pinta jdi suuaukon yldreunasta

82 — 57 =25 (cm).

7. Khefrenin pyramidin pohjasdrmén pituus on 214,5 m. Pyramidin sivutahkojen ja pohjan

vilinen kulma on 53°. Laske pyramidin massa, kun kiviaineksen tiheys on 2 700 kg/m”.

Lasketaan korkeus.

tan53° :L - 107,25
107,25 107.25 e

h=107,25 - tan53° 2145

h =142,3255... = 142,33 (m)
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C A, b 2145.214,5-142,33

v, 3 3 ~2 182 419,525 (m’)

Pyramidin massa on tilavuus kertaa tiheys.

m=2182419,525-2700=35 892 532 718 =5 900 000 000 (kg)

8. Kolmion kahden sivun pituudet ovat 5,2 cm ja 7,3 cm ja sivujen vilisen kulman suuruus
on 31°.

Lasketaan sivun x pituus.

X

2

sin31° =

N

x=5,2-sin31°
x=2,67819... =2,678 (cm)

Lasketaan sivun y pituus.

cos31°:l [-5,2
5,2
y=15,2-cos31°

y=4,45726... = 4,457 (cm)
Lasketaan sivun z pituus.
z2=73-y=7,3-4,457=2,843 (cm)
Lasketaan sivun s pituus Pythagoraan lauseen avulla.
57 =2,843" + 2,678
s =15,254333
s = +4/15,254333 Negatiivinen juuri ei kiy.

s =3,905... =3,9 (cm)

9. Pallo on pakattu mahdollisimman pieneen suoran ympyrélierion muotoiseen laatikkoon.
Merkitédédn pallon séddettd 7:114. Lierion korkeus on 2r.
&=

h=2r r ‘

=
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Lierion tilavuus on Vi, = 210%h = 21,

3

Pallon tilavuus on V, =

Pallon tilavuuden suhde lierion tilavuuteen on

s A 1 (em? 2
: O =2 =0,666666...~ 66,67 %.
3 2ar

W

Lieriossd on tyhjii tilaa

100 % — 66,67 % = 33,33 % = 33 %.

Koe 2
1.a)  Ympyrén halkaisija on 7,8 cm.
r= d = 78 =3,9(cm)
2 2
Ympyrin pinta-ala on
A=m? =739 =4778... =48 (cm’).
4,7
b) c0s67°=— | - X
x
cos67° x =4,7 | 1 c0s67°
4,7
X =
cos67°
x=12,028...=12,0 (cm)
2.a) Suorakulmion muotoisen hiekkakentin leveys on 26 m ja ldvistdjin pituus 41 m.
X +26° =417 Pythagoraan lause 41 O]
26
| —676
X

¥ +676=1681
** =1005

x =14/1005

x=31,70... =32 (m)

Negatiivinen juuri ei kdy.
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b)

Puolisuunnikkaan yhdensuuntaisten sivujen pituudet ovat 11,2 cm ja 15,9 cm.
Puolisuunnikkaan korkeus on 5,0 cm.

Puolisuunnikkaan pinta-ala on

_atb  _112+159
2 2

A

-5,0=67,75 = 68 (cm?). -

Lihes suora 12 km = 1 200 000 cm pitkd maantie oli kartalla 24 cm pitka.

Kartan mittakaava on

24 (% 1
1200000 50 000

eli 1:50 000.

Tasaisella maalla kasvanut puu kaatui myrskyssé niin, ettd pystyyn jddneen tyviosan
korkeus oli 2,1 m ja kaatunut latvaosa osui maanpintaan 16 asteen kulmassa.

Lasketaan kaatuneen latvaosan korkeus x. X
2,1 !
sinl6° =—"— | x 16
X
sin16° - x = 2,1 | :sin16°
2.1
X =—
sinl16°

x=7,61870...= 7,619 (m)
Puun korkeus on

7,619 + 2,1 =9,719 = 9,7 (m).

Kuution kokonaispinta-ala on 180 cm”.

Lasketaan sivun pituus pinta-alan avulla.

A=6x" %
6x> = 180 116 ooy
X =30
x =130 Vain positiivinen juuri kelpaa.
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x=547722...=5477
Kuution tilavuus on

V=x=5477"=164,29... = 160 (cm’).

Suoran ympyrikartion muotoisen kannellisen jddtelotuutin pakkauksen
korkeus on 14,7 cm ja kannen halkaisija on 6,0 cm. Laske pakkauksen
kokonaispinta-ala.

r:£:@:3,0(cm)
2 2

Lasketaan sivujanan s pituus Pythagoraan lauseen avulla.
57 =147 +3,0°
s =225,09

s =14/225,09  Vain positiivinen juuri kelpaa.

s =15,0029... = 15,00 (cm)

Vaipan ala on

A, =mrs=m-3,0-15,00=141,371... = 141,4 (cm?).
Kannen ala on

Ap=mr’ =7 - 3,0’ =28,2743... = 28,3 (cm?).
Kokonaispinta-ala on

A, +A,=141,4+283 = 169,7 = 170 (cm?).

170 cm? = 1,7 dm?

Ympyrén halkaisija on 7,0 cm. Ympyrin sisdén on piirretty suorakulmio, jonka pitemmiét
sivut ovat kaksi kertaa niin pitkét kuin lyhyemmiit sivut.

Merkitddn lyhyemmén sivun pituutta x:114, jolloin pidemmén
sivun pituus on 2x.

Pythagoraan lause:
7,0
B X
¥+ =7
X +2x - 2x=49 2x
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X +4x* =49

5X°=491:5
=98
x=1498 Negatiivinen juuri ei kdy.

x=3,13049... = 3,130 (cm)
Pidemmén sivun pituus on 2x =2 - 3,130 = 6,260.
Suorakulmion pinta-ala on
A =3,130 - 6,260 = 19,5938 = 20 (cm?).

Veniijid on pinta-alaltaan maailman suurin valtio. Sen pinta-ala on A, = 17 075 400 km®.

Maapallon ympérysmitta on 40 000 km, ja maapallon pinta-alasta on maa-alueita 29 %.
Maapallon side:

2nR=40000 |:2m;

R 40000
27

R =6366,198... = 6366,2 (km)
Maapallon pinta-ala:
Am =41 = 4m - 6366,2° = 509 264 182,6 (km?)
Maa-alueita:
0,29 - 509 264 182,6 = 147 686 613 (km?)
Venijin pinta-alan osuus maapinta-alasta:

17075400

—=0,1156..=12%
147686613

Suorakulmaisen kolmion hypotenuusan pituus on 12. Kolmion kateettien pituusero on 2
pituusyksikkod. Merkitddn pidempéd kateettia x:114, jolloin lyhyempi kateetti on x — 2.

P+ (x-27=12?
FH+x-2)(x-2)=144 x

A 2x—2x+4=144
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22 —4x—140=0
Tapa 1

a=2,b=-4jac=-140

e (=4)> —4- 1 (~140) L —bb —dac
2-2 2a
4+4/1136
X=—-
4
4+4/1136 4-+/1136
X = 1 - 9,426...= 9,4 tai x = 4 - —7,426...= 7,4 Negat. ei kiy.
Toinen kateetti:
2+4/284 e —2++/284 7426574
2 2
Tapa 2
2% —4x—-140=0 1:2
X =2x-70=0 a=1,b=-2jac=-70
L mCDED 41 (T0) _—br —dac
2-1 2a
e 2+4/284
2
N 2-4/284
x= # =9,426...=94 tai x= Tg =-7,426...= —7,4 Negat. ei kiy.

Toinen kateetti:

2+4/284 s —2+4/284
- 2

2

=7,426...= 7,4
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